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Bodenmechanische Prozesse
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Bemessungsansatz

Infiltration Erosion globales
Gleiten

lokale
Ausbrüche

Geotechnische Bemessung

Funktionalität statische Standsicherheit

Dqq ≤ zul.EE ≤ vorh.u,erfu, cc ≤ vorh.u,erfu, cc ≤
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Beispiel

- Schardeich -

3,00 4,00 10,40 21,60 20,00 15,003,003,00

ca. 86,00

NN + 8,60m Überhöhung
NN + 7,80m Sollhöhe

Deichverteidigungsstraße
NN + 1,70mNN + 2,00m

Sandkern

Rauigkeitsstreifen
Böschungsbefestigung

BWSt  NN + 5,75m

Deckwerk NN + 3,00m

MThw  NN + 1,20m

Watthöhe i.M.  NN + 0,30m
KleiNN    0,00m+- Dränstrang

2%

1 : 3
1 : 6

NN + 5,00m

1 : 10
1 : 3

1 : 6

1 : 1,5

Boden 1 Boden 2 Boden 3 
dR [m] 0,25 0,50 0,75 
kr [m/s] 5 ⋅ 10-6 5 ⋅ 10-7 5 ⋅ 10-8 

wL [-] 0,20 0,50 0,9 
wP [-] 0,10 0,25 0,4 
ρs [g/cm³] 2,68 
γr [kN/m3] 20 20 20 
cu,wP [kN/m²] 5 20 35 
K [m³/(Ns)] 1 ⋅ 10-7 1 ⋅ 10-8 1 ⋅ 10-9 
τ0 [N/m²] 5 7,5 10 
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cu,sat [kN/m²] 5 20 35 
K [m³/(Ns)] 1 ⋅ 10-7 1 ⋅ 10-8 1 ⋅ 10-9 
τ0 [N/m²] 5 7,5 10 



Universität Duisburg-Essen Institut für
Grundbau und
Bodenmechanik

Universität 
Duisburg - Essen
Campus Essen

Institut für Grundbau und Bodenmechanik

Schrumpfrissbildung und Infiltration

Hauptrisszone d

Unterboden Δd

R

Sandkern

d

Schichtdicke hW

q
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Schrumpfrissbildung und Infiltration

Hauptrisszone d

Unterboden Δd

R

Sandkern

d

Schichtdicke hW

q

Dicke der Abdeckung:
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Zusatzdicke:
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Infiltration

- Beispiel  f = 0,02 -
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Binnenböschung
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Außenböschung
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Erosion

k: Erosionskoeffizient

τ0: kritische Sohlschubspannung

τ: Sohlschubspannung

t: Zeit

Einwirkung:

Widerstand:

( )∫ ⋅⋅τ−τ⋅= dttkE 0
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Erosion

- Beispiel f = 0,02 -
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mittlerer Wellenüberlauf q [l/(sm)]
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Erosion

- Beispiel f = 0,02 -

0 20 40 60 80 100 120
mittlerer Wellenüberlauf q [l/(sm)]

0

0.025

0.05

0.075

0.1

E
ro

si
on

st
ie

fe
 d

E
 [m

]

Überlaufdauer
3 Stunden

Boden 1
Boden 2
Boden 3



Universität Duisburg-Essen Institut für
Grundbau und
Bodenmechanik

Universität 
Duisburg - Essen
Campus Essen

Institut für Grundbau und Bodenmechanik

Hangparalleles Gleiten

Grenzzustandsgleichung:
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Hangparalleles Gleiten

- Festigkeit bei Vernässung -
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Hangparalleles Gleiten

- Beispiel -
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Hangparalleles Gleiten

- Beispiel -
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Druckschlag

Grenzzustandsgleichung:
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Druckschlag

- Beispiel f = 0,02 -
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Zusammenfassung  und Ausblick:

•Die  Bemessungsansätze  erlauben die Bewertung der Deichsicherheit
für beliebige  Überlaufszenarien.

•Voraussetzung ist die Kenntnis der  Überlaufmenge und der
bodenmechanischen Kenngrößen

•Sicherheitsreserven werden ausgewiesen, 
Sicherheitsdefizite aufgezeigt

•Aus den Ergebnissen können die objektiv erforderlichen Maßnahmen 
direkt abgeleitet werden.
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Einwirkungen:

•Änderung der Geometrie
•Böschungsneigung
•Berme
•Deichhöhe

Widerstände:

•Grasnarbe verbessern
•Dicke der Abdeckung
•Verdichtung der Abdeckung
•Ertüchtigung der Abdeckung

Optionen der Verbesserung der Deichsicherheit:
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


