Aufbau integrierter Modellsysteme zur langfristigen Analyse
der Morphodynamik in der Deutschen Bucht

Das Bodenmodell zwischen Datenerhebung und
Modellierung zur Analyse der langfristigen
Morphodynamik in der Deutschen Bucht
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Konzeptionelles Bodenmodell
Parameter

Topographien aus den bathymetrischen Vermes-
sungen des BSH und der WSA

Korngrof3enverteilung (i. d. R. ¥-PHI-Schritte)

Porositat: Problem bel sandigen Sedimenten

organischer Gehalt: nur bei feinkdrnigen Sedi-
menten
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Konzeptionelles Bodenmodell
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Konzeptionelles Bodenmodell
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Konzeptionelles Bodenmodell

Fokusgebiete
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Konzeptionelles Bodenmodell
Fokusgebiet ,Schelf/Vorstrand® (BSH, IfG, SaM)
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Konzeptionelles Bodenmodell
Fokusgebiet ,\Wattrinnen® (FTZ)
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Konzeptionelles Bodenmodell

Parametrisierung von Sonardaten

Nachster Schritt: in Abstimmung zwischen IfG, SaM, FTZ, ExC, BSH und BAW
Abgrenzung der Sedimenttypen nach quantifizierbaren Messgrof3en (z.B. tiber den
Gradienten der Rlckstreuung)
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Konzeptionelles Bodenmodell

Benthische Besiedlung (Epifauna) auf Sediment
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Konzeptionelles Bodenmodell

Fokusgebiet ,Astuare“ (ExC, SaM): Bsp. Medemrinne

*Lithologie
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@® Schlick

 Alle Proben enthalten Schlickgerdlle

e 2.T. bestehen Proben fast ausschlieldlich aus
Schlickgerdllen

 Schlickablagerungen im 6stlichen und
zentralenTeil der Rinne
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Konzeptionelles Bodenmodell
Fokusgebiet ,Schelf/Vorstrand® (BSH, IfG, SaM)
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Konzeptionelles Bodenmodell
Fokusgebiet ,Astuare“ (ExC, SaM): Bsp. Jade
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Konzeptionelles Bodenmodell
Bodenformen (MARUM)

Verschneidung der Verteilung der Bodenformen mit hydrodynamischen (aus
dem Modell der BAW), sedimentologischen und morphologischen (,morpho-
dynamischer Raum*) Feldern
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Ernstsen & Winter, in prep.
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Konzeptionelles Bodenmodell
Bodenformen (MARUM)

height {cm)
L8} 4 et Py
- T e |
i . *#’?’ﬁ
. J

7
L

a a0 100
#-Distance (cm)

Algorithmus zur gitterabhangigen Definition der
topografischen Rauhigkeit (nach Lefebvre et al.,
2009, 2011) wird angepasst und auf alle

0 Facherecholot-Daten angewandt

-Distance {cm)
(5] ]
[
et

2D FFT

Channel sides
E=-85dB, y=33, w=1.010"m* rms=017m

I Primary bedforms crests
E=65dB,y=37,w=2510"m" rms=0.75m

el

b

///:?/ E=-42dB y=34 w=1610"m' ms=022m

Y-frequency ()

_ gl s Isotropic seabed
E=-101dB,y=30,w=0910"m* rms=017m

-20
-20 a 20

SENCKENBERG smiLe: 16. KFKI-Seminar, 02.11.2011, Bremerhaven

world of biodiversity
Uni itit Bremen Seite 15

FFFFF



Funktionales Bodenmodell
Anisotrope Interpolation (smile consult)

* Verbesserung der Interpolation durch Berticksichtigung physikal. Prozesse
* d.h. isotrope Metrik durch elliptische Metrik ersetzen
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Funktionales Bodenmodell

Anisotrope Interpolation (smile consult)
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auf der Basis von resultierenden
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Funktionales Bodenmodell

Intervallinterpolation in der Zeit (smile consult)

* bei zeitlicher Uberlappung von Vermessungen
» auf Basis der Frank Little Approximation
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Funktionales Bodenmodell

Intervallinterpolation in der Zeit (smile consult)

Zeitreihe
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Funktionales Bodenmodell

Produkte/Ergebnisse ,,Bathymetrie* (smile consult)

Morphologische Anderungsraten
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Morphologische Aktivitat
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Funktionales Bodenmodell

Produkte/Ergebnisse ,Sedimentologie“ (smile consult)
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Funktionales Bodenmodell
Produkte/Ergebnisse ,Sedimentologie* (smile consult, BSH)

Funktlonales Bodenmodell
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Konzeptionelles Simulationsmodell

Analysegebiete und betrachtete Raum- und Zeitskalen
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Konzeptionelles Simulationsmodell

BAW: residualer Sedimentransport: Tide und Seegang
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Konzeptionelles Simulationsmodell

BAW: Variabilitat der Sohlschubspannung (1996 - 2008)

Bty
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100% Sohlschubspannung nicht ausreicht
um Feinsand zu transportieren.
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Konzeptionelles Simulationsmodell

UniBwM: Telemac2D-Sisyphe: 2 Jahre Tide und Seegang
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Konzeptionelles Simulationsmodell

Smile consult: residualer Sedimenttransport unter Seegang
Flachen mit Sedimenttransport
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Konzeptionelles Simulationsmodell

smile consult: Funktionales Bodenmodell vs. Modellsimulation
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Zusammenfassung

Bodenmodell:

. flachendeckende Sedimentverteilung in den Fokusgebieten

. neue Erkenntnisse uber Sedimentverteilung: Klei, Schlickgerdlle, grol3flachige
Epifauna

. Verteilung von Bodenformen

Funktionales Bodenmodell:

. Zusammenstellung umfangreicher bathymetrischer Zeitreihen (1948 bis
2010/11)

. Zusammenstellung einer Nordsee-weiten Korngrél3enverteilung

. zeitvariate, flachenhafte topografische und sedimentologische Daten

Modellsimulationen:

. einheitliche Grundlagen aus dem funktionalen Bodenmodell fiir Multi-Modell-
Verfahren

. konsistente Kenngrél3en (z. B. Sohlschubspannungen fir 1996 bis 2008)

. Moglichkeit der Analyse einzelner Prozesse
Veriqlelch mit datenbasierten Ergebnissen aus dem funktionalen Bodenmodell
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