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Struktur des Verbundprojektes OPTEL
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Tellprojekte 2008 bis 2011

OPTEL-A
BMBF-Forderkennzeichen FO3KIS069, Projekt- und Verbundleiter: Dr. Sylvin Miller-Navarra

Entwicklung eines operationellen Tide-Elbemodells auf der Basis des hydrodynamisch-
numerischen Modellverfahrens BSHcmod  fur die Nord- und Ostsee
01.04.2008 — 31.03.2011, Ingrid Bork

OPTEL-B
BMBF-Forderkennzeichen FO3KIS070, Projektleiterin: Dipl.-Met. Gudrun Rosenhagen

Downscaling von Windfeldern aus Lokalmodellen auf die Tide-Elbe
01.04.2008 — 31.06.2009 (verlangert bis 31.10.09), Dr. Anette Ganske

OPTEL-C
BMBF-Forderkennzeichen FO3KIS071, Projektleiter: Dr.-Ing. Harro Heyer, Dr. Elisabeth Rudolph

Entwicklung eines operationellen Tidemodells der Elbe sowie einer Modellkopplung mit
dem BSH-Vorhersagemodell der Nordsee
01.04.2008 — 31.03.2011, Dr. Christine Kremp

OPTEL-D
BMBF-Forderkennzeichen FO3KIS072, Projektleiter: Dipl.-Ing. Thomas Strotmann

Studien zur Stauentwicklung in der Tide-Elbe
01.04.2008 — 30.09.2010, Caroline Radegast, Ulrich Ferk
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Unterelbemodell, wozu?
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Schifffahrt
Wasserstandsvorhersage -> Gezeitenfenster, Kenterpunkte

Katastrophenschutz
Sturmfluten, Hochwasser -> Warnungen

Wasserwirtschaft
Entwasserung, Salzgehalt -> Bewasserung

Industrie, Kraftwerke
Wassertemperatur -> Kilhlwasserentnahme, -einleitung

Umweltschutz
Schadstoffausbreitung -> Drift- und Ausbreitungsvorhersagen

Unterhaltungsbaggerung
Stromungen, Sedimenttransport
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Elbe — Einzugsgebiet
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Topographie-Anderungen 2003 bis 2006
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Thalweg der Elbe

54°05'N

54°00'N

53°55'N

53°50'N

53°45'N

53°40'N

53°35'N

53°30'N

53°25'N

53°20'N

8'20'E 8°30'E 8°40'E 8°50'E 9°00'E 9°10'E 9°20'E 9°30'E 9°40'E 9°50'E 10°00'E10°10'E10°20'E10°30'E10°40'E

W
\§ Staustufe
] W Geesthacht
o
\\
]Symbol: Schnittpunkt jeder 250sten Spalte mit der Fahrrinne '

8'20'E 8°30'E 8740'E 8°50'E 9°00'E 9710'E 9°20'E 9°30'E 9°40'E 9°50'E 10°00'E10°10'E10°20'E10°30'E10°40'E

—

-10 -5 0 5 10 15 20 25

54°05

54°00

53°55

53°50

53°45

5340

53°35

53°30

53°25

53°20

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND
HYDROGRAPHIE

30 Wassertiefe [m]

16. KFKI-Seminar, 2. Novemper 2__011

8



e ——
R

‘Staustufe Geesthacht (Stauziel: 4 m)

- S

BUNDESAMT FUR
SEESCHIFFFAHRT
UND

Quelle: U. Behnken

16. KFKI-Seminar, 2. November 201

— - —~= i i Tr——— ————
= e ————— R ———
== = e ee———
E e ——— — e = ———




Elbe - oberes Modellgebiet
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Elbe - oberes Modellgebiet

p—

AMT FUR
FFFAHRT

SRAPHIE

10°10'E 10°15'E 10°20'E 10°25'E 10°30'E 10°35'E 10°40'E 10°45'E
53°97'N T — ii 53°07
53°26'N 53°26
53°25'N 53°25
53°24'N [ 53°24
53°23'N 53°23
53°22'N [ 5322
53°21'N 2006 m NN —
53°20'N 53°20
53"19'N 53°19
53°18'N 53°18
53°17'N - P—— P—— P—— 53°17
10°10'E 10°15'E 10°20'E 10°25'E 10°30'E 10°35'E 10°40'E 10°45'E
— =
I T T T T | T T | | | T T
-10 -9 -8 -7 -6 S5 -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
16. KFKI-Seminar, 2. November 2011 11



Tiefenprofil OPTEL Modell
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Mittlere Gezeitenkurven
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Elbestrom — Sturmfluten
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Oberwasservariationen
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Hydrodynamisch-numerische Verfahren
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<g) Numerisches Wettervorhersagemodell

_ (z. B. Cosmo-EU) Slerapstande o

@& Numerische Modellkette > Deutsche Bucht: 900 m
P o T or o e v \:Nord- und Ostsee: 5000 m

Maximale Anzahl Schichten

Elbe: 7
Deutsche Bucht : 25
Nord- und Ostsee : 36

Anzahl Volumelemente

Elbe: 398 590
Deutsche Bucht : 1117 390
Nord- und Ostsee : 643 922
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Anfangswerte und Randwerte
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Salzgehalt entlang der Elbe
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Salzgehaltsverteilung - horizontal
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Temperaturverteilung
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Temperaturprofil
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Vergleich mit Wasserstandsmessungen
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Fallstudien
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A: Sturmflut 31.10./01.11.2006, 300 m?3/s Oberwasser
B: Sturmflut 31.10./01.11.2006, 3600 m3/s Oberwasser
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Fallstudien
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Fallstudien mit hypothetischem Oberwasser

Wasserstand (mMNN)

Allerheiligenflut 31.10./1.11.2006
maximal 3600 m3/s Oberwasser
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Wasserstand
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Stromungen
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Gezeitenstrom aus OPTEL in Seekarten
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} Sturmflut-/Hochwasserszenario

Tell 3
Punktvorhersagen, Beispiel Wasserstand
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MOS Development with historical data set
NWP B5H models
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NWP Multiple linear MOS
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Automatisierte Wasserstandsvorhersage
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Potential von MOS

RMSE in cm, bettera
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RMSE - Operational Phase: 11Jun10 - 16Aug11
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Neuartige Vorhersagen - www.bsh.de
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BUNDESAMT FUR

SEESCHIFFFAHRT

Cuxhaven UND

e e e e e e e HYDROGRAPHIE
650 f—/:\r ————— — e e e o) @ Herbst/Winter 2011.:
o \ /j\ | m 32 Orte Nordseekiste
V7 vV 7 % Tidefliisse,
330 “ vorhersagen bis 6 Tage.
EUUE %
= mmer 2012
450 = = ..
m 32 Orte Ostseekiste
400 Badden und Haffe.
===
- L i
300 F 3 '?j. s r
EEU; 4 8 12 16 e II:I' 4 : (= 12: : : k'= r s
Oktober November e W s} |
=019 N - ‘ g ] - ."'-.
Gesetzliche Zeit X ."':, ‘ ik
— astronomische Gezeit === Beobachtung (Fohdaten) I Yorhersage 31.10.2011 0732 . .

= YYorherzage (MOS2 Probebetrieb) 31.10.2011 1123
Girafik erstellt 31.10.2011 1132

16. KFKI-Seminar, 2. November 2011 39



Zusammenfassung

Es gibt nun erstmals ein 3D-Vorhersagemodell
der Unterelbe, beidseitig mit der Nordsee gekoppelt.

Es werden 48-h-Vorhersagen angestrebt, an Optimierungen
wird noch gearbeitet. Eine sachgerechte ,Arbeitsteilung” mit dem
BAW-Elbemodell (einseitige Kopplung) wird sich finden.

Nach weiteren technischen MalRnahmen sind die Modelldaten
fur Forschungsvorhaben und behdordliche Anwendungen
Uber ftp-Server erhaltlich.

Vorteil eines Modells: raum-zeitliche Vollstandigkeit!
Aber: Ein numerisches Modell ist eine virtuelle Parallelw elt!
Modellvorhersagen weisen systematische Fehler auf.

Fur Punktvorhersagen (z. B. des Wasserstandes)
Ist eine nachtragliche Verkntpfung mit Messdaten erfolgreich
(Model Output Statistics)!
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




