Abstract Zukunft Hallig - Eynatten
17. KFKI-Seminar am 28.11.2012 im DSM Bremerhaven

Jungere Marschentwicklung und Sturmflutaktivitat auf den
Nordfriesischen Halligen

Zukunft Hallig D: Sedimentologische Untersuchungen auf den Halligen
Malte Schindler, Volker Karius, Matthias Deicke, Hilmar von Eynatten

Universitat Gottingen, Geowissenschaftliches Zentrum, Abteilung Sedimentologie/Umweltgeologie,
Goldschmidtstrasse 3, D-37077 Gottingen

Mesotidale Kiistenmarschen sind hoch dynamische Landschaften in denen tberflutungsbedingte
Sedimentakkumulationsprozesse einen Meeresspiegelanstieg bis zu einem bestimmten Grad
kompensieren kénnen. MaRgebliche Parameter fiir eine positive Riickkopplung sind Uberflutungs-
haufigkeit und -héhe, die Sedimentkonzentration im Uberflutungswasser sowie Transportmechanis-
men, welche suspensionsreiches Wasser effektiv in die Binnenmarschen beférdern (D’ALPAOS et al.
2007, KIRWAN et al. 2010). Die Marschlander der Nordfriesischen Halligen sind stark anthropogen
Uberpragt. Sommerdeiche (Hallig Hooge und LangeneB) minimieren die jahrlichen
Uberflutungsereignisse und Sieltore entkoppeln Binnenpriele und Griben vom Tidengeschehen.
Ubergeordnetes Ziel von Teilprojekt D ist zu Uberpriifen, in welchem Umfang die genannten
Adaptionsprozesse der Halligmarschen an das in diesem Bereich ansteigende mittlere
Tidehochwasser (MTHW) noch stattfinden und gegebenenfalls Hinweise zu geben, wie die
Sedimentationsprozesse durch Anderungen im Kistenschutz unter den zukiinftigen hydrologischen
Rahmenbedingungen optimiert werden kdnnten.

Ein erster Arbeitsschritt umfasst die Visualisierung und Auswertung hochauflésender digitaler
Geldndemodelle der drei exemplarisch untersuchten Halligen Hooge, LangeneR und
Nordstrandischmoor. Die gegenwartige, sturmflutabhangige Sedimentakkumulation sowie deren
raumliche Variabilitat wird wahrend der Winterhalbjahre von Oktober bis Méarz erfasst (2010/11,
2011/12, 2012/13). Es kommen zwei Typen an Sedimentfallen zum Einsatz, welche in einem 400 x
400 m Raster angeordnet sind. Die Datierung oberflichennaher Sedimente mittels des **’Cs- und
21%p-_verfahrens liefert wichtige Erkenntnisse iiber die Marschentwicklung der letzen ca. 120 Jahre.
Bei der Interpretation der sedimentologischen Befunde werden auch hydrologische Daten
herangezogen. Pegeldaten des Landesbetriebs flr Kiistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein (ZukunftHallig C) liefern wichtige Erkenntnisse bezlglich der langjahrigen
Uberflutungshiufigkeit sowie der jihrlichen Variabilitit der Uberflutungsanzahlen. Des Weiteren
wurden fir die drei betrachteten Halligen eindeutige, einfach reproduzierbare Schwellenwerte fir
,beginnende” Landunter und "vollstandige" Landunter ermittelt.

Die Topographie der Marschen zeigt charakteristische Reliefelemente, welche auf raumlich hoch
variable Sediment-Akkumulationsprozesse zuriickzufiihren sind. Uberflutungssedimente akku-
mulieren sich bevorzugt binnenseitig der Deckwerkstrukturen sodass die ufernahen Bereiche
entgegen zentral gelegenen Arealen deutlich Giberh6ht sind. Ebenfalls auffallig und gleichermaRen
typisch fiir naturbelassene Seemarschen sind Uferwallstrukturen mit einer Hohe von wenigen
Dezimetern an unbegradigten Binnenprielen. Die raumliche Verteilung der aktuell erfassten
Sedimentakkumulation zeigt ebenfalls, dass wenig anorganische Feststoffe bis ins Zentrum der
groBen Halligen transportiert werden. Dennoch konnte auf LangeneR eine anhaltende
Uferwallbildung im Bereich der Binnenpriele nachgewiesen werden.



Abstract Zukunft Hallig - Eynatten
17. KFKI-Seminar am 28.11.2012 im DSM Bremerhaven

120 Numberof inundations:
10,9
2010/11 2011/12
10,0 2 9 W Hooge
4 12 M LangeneR
80 12 22 MNordstrandischmoor
mm;/a
6,0
MHW increase 1956 — 2011, gauge Wyk (Fohr) = 5.0 mm/a
4,0 38
2,0 1.7
- 1,0
0,0 "

2010/11 2011/12
Calculated with a mean bulk density of 1.1 g/fem3

Abb. 1: Uberflutungshaufigkeit und Marschwachstum der Halligen Hooge, LangeneR und Nordstrandischmoor im
Winterhalbjahr 2010/11 und 2011/12). Der MTHW-Anstieg errechnet sich anhand eines 19jahrigen gleitenden Mittels des
mittleren Jahreshochwassers am Pegel Wyk auf Fohr im Zeitraum 1956-2011.

Die bisher erfassten mittleren Aufwuchsraten (Winter 2010/11 und 2011/12) der beiden gréRten
Halligen LangenelR und Hooge fallen gering aus und bleiben hinter dem gegenwartigen Anstieg des
MTHW am Pegel Wyk (Fohr) zurick (Abb. 1). Die ersten Daten von Sedimentdatierungen
unterstitzen diese Befunde. Lediglich die Hallig Nordstrandischmoor kann im Winter 2011/12
gegeniiber dem Vorjahr die Sedimentakkumulation verdreifachen und profitiert somit in hohem
Male von den zahlreichen Landunter. Ebenfalls auffallig ist die hohe Variabilitdt der Landunter-
Ereignisse (1) in verschiedenen Jahren und (2) auf unterschiedlichen Halligen. Ersteres ist auf hoch
variable Witterungseinflisse zuriickzufiihren. Neben Jahren mit Uberdurchschnittlich haufigem
Landunter (2011/12) sind ebenfalls Jahre ohne Uberflutung nicht uniiblich (z.B. 2005/2006). Die
unterschiedlichen Uberflutungshiufigkeiten der Halligen untereinander sind dagegen direkt mit
wasserbaulichen MaBnahmen verknipft. Hooge und Langenel} besitzen einen Sommerdeich mit
einer mittleren Hohe von 1,54 m (Hooge) und 0,98 m (LangeneR) (iber MTWH, was die Anzahl der
Uberflutungsereignisse drastisch verringert. Nordstrandischmoor hingegen ist lediglich an drei Seiten
mit einem Rauhstreifen (Halligigel) mit einer mittleren Héhe von 0,70 m tGber MTHW gesichert. Die
Seemarschen der Halligen kénnen somit zu den ,transportlimitierten Landschaften” (KIRWAN et al.
2010) gezdhlt werden, in welchen die mangelnde Verfrachtung suspensionsreichen Wassers die
Anpassung an geanderte hydrologische Rahmenbedingungen verhindert.
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