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Zielsetzung AufMod

Allgemeine Zielsetzung des Forschungsaufrufs des KFKI

A Voraussetzung dafiir zu schaffen, den Einfluss des Klimawandels und
anthropogener Eingriffe auf die Morphologie und den Sedimenttransport in der
Deutschen Bucht modellbasiert abschatzen zu kdnnen

Zielsetzung AufMod

A Aufbereitung einer konsistenten Datenbasis fiir Modelle
(Topographie/Morphologie, Sedimentologie)
Schlie3en von Datenliicken und Verbesserung eingesetzter Messmethoden

A

A Bestimmung von Anwendbarkeit und Genauigkeit ausgewahlter, verfiigbarer
numerischer Verfahren auf Basis der Berechnung zuriickliegender Zeitraume
A
A

Vertiefung der Kenntnisse sediment- und morphodynamischer Vorgéange in der
Deutschen Bucht

Abschéatzung von Sedimenttransportwegen und i mengen
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Sedimentdynamik Modellierung

Vorbedingungen

A Beschreibung der Datenbasis (Bodenparameter) und Uberfithrung in
konsistente Datensatze (Funktionales Bodenmodell)

A Mathematische Modellierungswerkzeuge

Validierung & Anwendbarkeit
A Hydrodynamik
A Anderungen in der Morphologie
A Langfristsimulationen / Klimawandel
A Sedimenttransport

Neue Methoden und Erkenntnisse
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Funktionales Bodenmodell: Bathymetrie

Datenbasis:
Vermessungsdaten

Raumzeitliche Interpolation

Konsistente integrierte Tiefenver-
teilungen fur jeden Ort und Zeitpunkt
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Funktionales Bodenmodell: Bathymetrie - Produkte

Vertrauenswdurdigkeit der
Tiefenverteilungen

Confidence [m]

Vertrauenswiurdigkeit
far raumzeitlich
interpolierte Tiefen
zum Zeitpunkt
01.01.2006,
50m Raster
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Funktionales Bodenmodell: Bathymetrie - Produkte
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Funktionales Bodenmodell: Bathymetrie - Produkte

Ableitbare Parameter zur Datengrundlage von Zeitreinenanalysen
50

Anzahl Datensatze
1996-2011
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Funktionales Bodenmodell: Sedimentologie

Databasis: Korngroél3enverteilungen
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Datensatze statistischer
Parameter

Germany: AufMod-Fieldwork, BSH, Sam, HZG, BfG; Belgium: MUMM; Denmark: GEUS; Great Britain: BGS; Netherlands: TNO,

Sedimentatlas Waddenzee; Norway: NGU
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Funktionales Bodenmodell: Sedimentologie - Produkte
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Funktionales Bodenmodell: Sedimentologie - Produkte
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Funktionales Bodenmodell: Sedimentologie - Produkte

Gewichts-%
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Funktionales Bodenmodell 1
Morphodynamik Modell DB

Synthese: Konzeptionelles

54°0'0"N 54°30'0"N 55°0'0"N
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Sand

einzelne Fraktionen

nach Gew.-%

B 63-125um >50% (1 Phi-Interv.)

0 125-250pm >50% (1 Phi-Interv.)
250-500pm >50% (1 Phi-Interv.)

I 500-2000pm >50% (2 Phi-Interv.)

I 63-88um >50% (1/2 Phi-Interv.)
125-177pm >50% (1/2 Phi-Interv.)
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Funktionales Bodenmodell:
Sedimentologie - Mobile Deckschicht

ilo
9

A Sedimenttransport ist abhangig
von Sedimentverflgbarkeit

|
T

Vorlaufige Annahme: marine
Sedimente/Sande als mobile
Deckschicht

thickness mobile sands [m]
|

Holocene base defined from Figge (1980), Asp &
Ricklefs (2003), Ahrendt (2005), Zeiler (2000) and as
greatest depth from data based model
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N MobDeeks ch Machtigkert Gber durchgehender
Kieslage

N R — T A Geringe Deckschichtmachtigkeiten
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Sedimentologie T Porositat

Relevanz

A Modelle berechnen den Massentransport,
daher wird die Tiefenanderung direkt durch die
Porositat skaliert

Messung der Porositat
A Es gibt kein Standardverfahren fur Sande
A Geringe Messgenauigkeit

A Hohe Variabilitat bei gemischt und
feinkornigem Sediment

Porositatsprediktoren
A SediMorph: Aberg, 1992; Piechotta, 2004
A Marina: Komura, 1963

0.0864

=0.245+
Pr (0.1d.,)**
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~ Porositat Elbe i Messung vs. Modell
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Sedimentdynamik Modellierung

Vorbedingungen

A Beschreibung der Datenbasis (Nordsee / ) Deutsche Bucht A Funktionales
Bodenmodell

A Mathematische Modellierungswerkzeuge

Validierung & Anwendbarkeit
A Hydrodynamik
A Anderungen in der Morphologie
A Langfristsimulationen / Klimawandel
A Sedimenttransport

Neue Methoden und Erkenntnisse
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Modellierungswerkzeuge

Zeitskala Hydrodynamik Seegang Morphodynamik
kurzfristig MARINA (2D) MARINA MARINA
Tage i 12 Monate _

UnTRIM (3D) UnK SediMorph
mittelfristig Delft3D-FLOW (2D) | SWAN DELFT3D-MOR
171 10 Jahre
mittelfristig Telemac (2D) Tomawac Sisyphe
171 10 Jahre
langfristig
107 100 Jahre

Raumliche Skala

A kleinskalig: O(einzelne Tiderinne, Bodenformen)
A mittelskalig: O(Astuare, Tidebecken) Fokusmodelle / Detailmodell

A groRskalig: O(Deutsche Bucht) Basismodell
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Modellierungswerkzeuge
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Anfangs- und Randbedingungen

Wasserstande

A Partialtiden aus globalem Modell FES2004
(Lyard et al., 2006)

A Mittelwasserlage aus dem BSH/DWD
Nordatlantikmodell

Oberwasserabfluss

A Téaglicher Abfluss (Deutsche Bucht) oder
saisonale / langfristiges Mittel

A Ostsee: konstant

Salzgehalt

A Klimatologie (Janssen et al., 1999)
Windschubspannung, Luftdruck

A DWD Prognosemodell

Seegang

A Windwirklange an der Modellgrenze
Sedimente

A AufMod Bodenmodell

A konstante SPM Konzentration (Gayer, 2004)
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Sedimentdynamik Modellierung

Vorbedingungen
A Beschreibung der Datenbasis (Nordsee / ) Deutsche Bucht A Funktionales
Bodenmodell

A Mathematische Modellierungswerkzeuge

Validierung & Anwendbarkeit

Hydrodynamik und suspendiertes Sediment
Anderungen in der Morphologie
Langfristsimulationen / Klimawandel
Sedimenttransport

To o o I

Neue Methoden und Erkenntnisse
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Sedimentdynamik Modellierung

Vorbedingungen
A Beschreibung der Datenbasis (Nordsee / ) Deutsche Bucht A Funktionales
Bodenmodell

A Mathematische Modellierungswerkzeuge

Validierung & Anwendbarkeit

Hydrodynamik und suspendiertes Sediment
Anderungen in der Morphologie
Langfristsimulationen / Klimawandel
Sedimenttransport

To Do Do o

Neue Methoden und Erkenntnisse
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Bed elevation range
BERLJ‘ = MAX(ZLJ' (t)) - MlN(Zi,j (t))

i

Daten basiertes Modell | Prozess basiertes Modell 7Ry
(Messungen 1996 - 2007) TR (Telemac 1996 - 2006) f

bed elevation range [m]

L TR T 00, <Rk seminar

] 1 £ 3 4 5 & 7 = ) 10
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Anderungen in der Morphologie - Differenztopographie
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A Differenztopographie zeigt gednderte Strukturen aber quantitative Vergleichbarkeit von
Messung und Modell punktweise nicht sinnvoll A integrale KenngrofRen notwendig
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Validierung der morphodynamischen Ergebnisse

Datenverfigbarkeit in allen
Modellen und einer Tiefe < 20 m
(Vertrauenswiurdigkeit der Peilung)

mindestens ein Datensatz innerhalb
eines/10 Jahres/-en vor dem
1.1.2006 und nach dem 1.1.2007

| 5 | | 5 |
‘ 1/10 a‘ 2006 ‘1/10 a ‘

Dilemma: entweder grol3e Flache
mit geringerer Vertrauenswurdigkeit
oder eine kleine Flache mit héherer
Vertrauenswurdigkeit
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Validierung der morphodynamischen Ergebnisse

Threshold: 5 cm Maske: Datenverfuigbarkeit + MinDT 1a Volumen [Mio.m3]

Modell Sed. Ero. Bilanz

Dasimo (2006) 213.4  -198.9 14.5 _ PN
Dasimo Mittelwert (1996 1 2008) 94.4 -69.5 24.9

Delft3D (2006) 192.1 -174.6 17.5

Marina (2006) 167.7  -172.9 -5.2 &,
Sedimorph (2006) 56.0 -52.1 3.9 \
Sisyphe (2006) 82.6 -74.4 8.2

Threshold: 5 cm Maske: Datenverfiuigbarkeit + MinDT 10a Volumen [Mio.m?]

Modell Sed. Ero. Bilanz

Dasimo (2006) 555.5  -524.0 315

Dasimo Mittelwert (1996 1 2008) 291.5 -183.3 108.1

Delft3D (2006) 470.0  -455.3 14.8

Marina (2006) 456.0  -454.0 2.0

Sedimorph (2006) 152.5 -180.5 -28.0

Sisyphe (2006) 288.8  -196.9 91.9
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Sedimentdynamik Modellierung

Vorbedingungen

A Beschreibung der Datenbasis (Nordsee / ) Deutsche Bucht A Funktionales
Bodenmodell

A Mathematische Modellierungswerkzeuge

Validierung & Anwendbarkeit
A Hydrodynamik und suspendiertes Sediment
A Anderungen in der Morphologie
A Langfristsimulationen / Klimawandel
A Sedimenttransport

Neue Methoden und Erkenntnisse
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Langzeit-
simulation
100 Jahre
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Langzeit-
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Langzeit-
simulation
100 Jahre
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Szenario Meeresspiegelanstieg (80 cm / 100 Jahren)
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Szenario Meeresspiegelanstieg (80 cm / 100 Jahren)

“olumenanderung [m3]
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Sedimentdynamik Modellierung

Vorbedingungen

A Beschreibung der Datenbasis (Nordsee / ) Deutsche Bucht A Funktionales
Bodenmodell

A Mathematische Modellierungswerkzeuge

Validierung
A Hydrodynamik und suspendiertes Sediment
A Anderungen in der Morphologie
A Langfristsimulationen / Klimawandel
A Sedimenttransport

Neue Methoden und Erkenntnisse
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Sedimenttransport i
Pfade (Marina)
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0 km 100 km

—:I

1 28.11.2012, KFKI Seminar
Seite 40




R A

o
LR

7 s
=

Transport [ In(m3/m/Jahr) |

0 km 100 km

—:I

Sedimenttransport i
Pfade (SediMorph)

1 28.11.2012, KFKI Seminar
Seite 41



T = o owmy P monl g
v L
B :f’j’ j@ Y‘J

,‘?fofi/ Sedimenttransport i

‘4 | Pfade (AufMod)

%

%

R A e A

Wil 7

i T

7 lg i

A

J(J//{///

A

b & 7E E Transport [ In(m3/m/Jahr) |
| | |

1 28.11.2012, KFKI Seminar
Seite 42




Sedimenttransport 1
Mengen

Holland Wes

Zeitraum 14. - 28.01.2006 Zeitraum 07. - 21.06.2006

starker Wind (ca. 10 m/ s) geringer Wind (ca. 5m / s)
Transport in Mt / Jahr Marina Sedimorph Sisyphe Marina Sedimorph Sisyphe
Armelkanal 180 45 180 80 34 25 (~40)
Holland West 16 40 55 6 20 4 (~40)
Holland Ost 17 21 34 2 4 3 (~30)
DB West 13 20 28 2 10 2 (~30)
DB Nord 2 2 3 0.2 0 0.5
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Von grof3 zu klein
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Spiekeroog

Bodenformen:
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Datenbasierte Sedimenttransportraten: Spiekeroog
Accumulation between MAR 2010 and SEP 2010
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Sedimentologie i Bodenformen: Jade
Bathymetne + Sedimente x5+ WSABathymetrie x37
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Datenbasierte Sedimenttransportraten : Jade
Accumulation between OCT 2010 and APR 2011
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