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Ziele

« Bereitstellung von Ergebnissen des Projekts

* Bereitstellung in verschiedenen Datenformaten

o Langfristige Bereitstellung sicherstellen
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Ubersicht

Datenprodukte

. Prasentationsformen
. Darstellungsoptionen
. Downloadoptionen

« Einbindung in die MDI-DE
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Dokumentation - Datenfluss
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Dokumentation - Struktur

R

Webdienste
Metadaten

7’
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Datenprodukte - prozessbasierte Modelldaten
(in der BAW vorgehalten)

Tideatlas (Tidekennwerte des Wasserstandes
und der Strdmung) fur unterschiedliche
Wind- und Tidesituationen

Seegangsatlas (Kennwerte des Seegangs)
far unterschiedliche Windsituationen

Morphodynamik / SPM

Modellvalidierung

period OLAB2006 05000128L/206580  tomgaphy (@ry area) )

mmmmmmmmmmmm
wwwwwwww
mean tidalrange

USER: BAW-AK (Referat K2)  FILE: hview2d0002.cgm

_a
Program HVIEW2D 03.05.2012
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Datenprodukte — Messdaten (im BsH vorgehalten)

Bodenformen: Langen und

6°0°'0"E 8°0'0"E .
Hb6hen (Ernstsen based on Ulrich

(1973))

Hydroakustik:

*Surveylinien

sParametrisierte Polygondaten
*(SSS-Mosaike)

55°0'0"N

Sedimentproben: /
*Positionen
*Sedimentbeschreibungen
e[ abordaten p -
=
[-] _.o
3 s
3
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— Surveylinien .
» Greiferstationen )
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Datenprodukte — funktionales Bodenmodell

Konfidenz 2006

{f I

Morphologie

« Jahrliche Bathymetrien und Anderungsraten
jeweils
« Konfidenzdatensatze
» zeitl. Distanz zur nachsten Messung

FOUE T‘D'ICI‘E 8“0;0"E TEI;D"E

« Morphologische Parameter fiir verschiedene | zna-znn ) ;
Zeitraume (5, 10, 30 Jahre) s ‘
jeweils £ 0810 : :
« Parameter zur Beschreibung der | o2 :
Datengrundlage (Anzahl Datensatze, | mmsc-so ? :
max./min./mittlere zeitliche Distanzen) | mm o0 :
£ - !
Morphologischer - Anzahl Datensitze

Raum 1996-2011 1996-2011
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Sedimentologie

Median [Phi]
L)

Interpolierte Datensétze fur den Raum Deutsche
Bucht:

— Kornfraktionen - - -
— Maedian g
— Sortierung
— Schiefe
— Kurtosis
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Dokumentation auf der KFKI Homepage
Allfh’{(}d Sitzungen | Berichte | Datensammiung

Acronym: AufMod
Titel: Aufbau von integrierten Modellsystemen zur Analyse der langfristigen Morphodynamik in der
Deutschen Bucht

Inhaltsangabe: Um das Ziel des Projekts einer umfassenden Ubersicht iiber die Sedimentbewesgungen in der
deutschen Bucht zu erreichen, werden auf Grundlage von plausibilisierten bathymetrischen und
sedimentologischen Daten numerische Modellldufe mit mehreren Einflussgrifen durchgefihrt.
Gezeiten und winderzeugte Stromungen sind dabei ebenso zu beriicksichtigen wie Seegang und
brandungserzeugte Stramungen.

Die Projektpartner arbeiten an eigenstandigen, aber stark ineinander verzahnten Komponenten. Eine
kernaufgabe ist die Erstellung eines umfassen Bodenmodells (TP1), hierzu gehért auch eine Analyse
von Bodenformen (TP2). Die prozessorientierte Modellierung (TF3) umfasst alle pragenden Prozesse
der Sedimentdynamik und basiert auf dem Bodenmodell. Weiter wird die Morphodynamik langfristig
aber einen Zeitraum wvon 100 Jahren modelliert (TP4). AbschlieBend findet eine modellbasierte
Analyse der erarbeitenden Ergebnisse statt (TPS).

Schlizselwarter: Maorphodynamik
Sediment
Kontakt: LRDir Dr.-Ing. Harro Heyer

Prof. Oir. Kerstin Schrottke

Publikationen: Ernstsen VB, Winter C, Becker M and Bartholdy 1, 2010. On the dynamics of compound bedforms in
high-energy tidal channels: field observations in the German Bight and the Danish Wadden Sea.
European Geosciences Union (EGU) General Assembly 2010, 2-7 May 2010, Vienna, Austria.
Publikation

Kdsters F, PIUG A, Heyver H, Kastens, M and Sehili &, 2010. AufMad-C Validating a hydrodynamic
framework for long-term modelling of the German Bight. European Geosciences Union (EGU) General
Aszembly 2010, 2-7 May 2010, Vienna, Austria.

http://www.kfki.de/de/pro Publikation

jekte/aktue”/aufmod Lefebwvre A, Ernstsen VB and Winter C, 2010. Influence of compound bedforms on hydraulic roughness
in a tidal environment. Physics of Estuaries and Coastal Seas (PECS) 2010, 14-17 September 2010,

Tl T | el
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Beobachtungsdaten
Bodenmodell - Bathymetrie
Bodenmodell - Sedimentologie

Simulationen

[Keine Karten sichtbar?]

AufMod-
Dokumentation

auf der
MDI-DE Webselte

Unter dem funktionalen Bodenmodell von AufMod wird die modelltechnische Realisierung eing
flachenhaften, zeitvarianten Modells der oberen Schicht der Gewéssersohle verstanden. Es
basiert auf Messdaten insbesondere aus den Fokusgebieten in Verbindung mit angepassten
Interpretationsvorschriften.

Durch Methoden zur flichendeckenden Interpolation und Analyse dieser Datensatze soll es
nach Fertigstellung an jedem Ort der Deutschen Bucht und zu jedem Datum im
Untersuchungszeitraum 1996 - 2008 unter anderem Informationen zur Héhenlage des Bode
Kornverteilungskurve oder zu Boden-/ Sohlformen liefern.

Die hier zu sehenden Daten basieren auf einem Grobmodell der deutschen Bucht.

Die Differenzwassertiefe in der Elbmiindung, basierend auf interpolierten Bathymetrien von
2005 bis 2010 (

Bathymetrie von 2010 abgezogen, die roten Flachen zeigen eine Abnahme, die blauen eine

). Fiir diese Darstellung wurde die Bathymetrie von 2005 von der

Zunahme der Hohe.

Die Sortierung (Varianz) der Sedimente (Einheit: Wurzel(d75-d25)). (

Ein Teilprojekt von AufMod behandelt die Entstehung von Veranderung von Bodenformen.

Insbesondere die Sohlformen im Weserdstuar wurde untersucht. i

Von Sedimentkartierungen einzelner Teilgebiete kann (mit Hilfe weiterer Daten) eine
Sedimentkarte der deutschen Bucht interpoliert werden. Zu sehen ist eine anisotropische

Interpolation (interpolierte Medianwerte) des d50 Korndurchmessers auf einem groben

Gitternetz der Deutschen Bucht { ).

Layertree
[ [C] Base Layer
= &3 AufMod
http://wincms60.mdi- # (] Beobachtungen
de.org/projekt/services/verwan | @ ]Bathymetrie der Deutschen Bucht
dte-projekte/40-aufbau-von- =55 Sedimentologie
integrierten- E | vifferenzwassertiefe
modellsystemen.html =[] Sedimentsortierung
EthIfnnnen Weser
=[#] interpelation

g o




i Layertree
u‘d'lj Base Layer
=3 AufMod
(6 (] Beobachtungen
# [_] Bathymetrie der Deutschen Bucht
=43 Sedimentologie
Darstellung I: 355
. E][¥] sedimentsortierung
E[T]sohitarmen Wesar
E][ I nterpolation
& () Simulationen

Auf der MDI-DE
Webseilte

Sedimentsartierung

i.1.o <z <= 12 (2 Wurzel(d7s/d25)
Wiz <z<=14 ‘
PBid<z<=15

Bi6<z<=18
118<z<=20
20<2<=30
Mz20<z<=40

i) * [

http://wincms60.mdi-de.org/projekt/services/verwandte- AufMod —28.11.2012, KFKI-Seminar
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4[0) AEIM NoKis Metadaten-Suchmaschine  Sorache  Deutsch (5]

network of metadata

Darstellung Il

Im NOKIS-
Client

"l
+
e
Scale = 113

£.72308, 53.?33,9

Suchkriterien

Server: Nokis Service Suchbegrifi: * —
Geo-Metadaten: nein Projekta: nein

Gazetteer: nein Dienste: ja

# Titel Aktion Metadaten Download Letzte Anderung

| AufMod WMS der BAW - | JB/09/2012 11:24 AM
http://wincms60.mdi-de.org/projekt/services/nokis.html —28.11.2012, KFKI-Seminar
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Darstellung lll: Tidekennwertatlas

« Tidekennwerte
e Seegang
* Morphodynamik

o Salzgehalt/ SPM...

befindet sich im Aufbau
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Darstellung IV: Im GIS

SG8|H
= Layers
= BSH WS MALTHIS Hydrography:
Mavigation Area Feature
= Aufiod Wieb Map Service der B
Bathymetrie Deutsche Bucht, 2

Add WMS Server

LRL: I http: fimdi-dienste, baw,de/geoserverfaufmodfwms? j

Examples:

http:/ fenan, mvseryver comy arcais/ servicesmymap/Map3erver i MSServer?

http: f frnana. example. comfserylet fcam. esri.wms. Esrimap?Servicehame=Marmeg:

Wersion: IDeFauIt WEFSIan j

Server Layers

Gek Layers
der BAW

=k F'.uFMu:u:I Web Map Service der Baw

- Flutstromkenterung um Helgoland
- Sohlformen der Weser

- Sedimentklassifizierung vor Sylt 20
- Messkampanien des AufMod Projek
- Interpolierte Sedimentkartierung di
- (areiferproben in der Deutschen Bu
- (gitker des Grobmodells des AufMoc

- Differenz der Wassertiefe 2005 - 2
- Bathymetrie Deutsche Bucht, 2011

- Fokusgebiete des AufMod Projekts |

Mame: ;I

WS

Wersion:
1.3.0

Ahstract:

Dieser Dienst stelt Daten der Bundesanstalt

fir Wasserbau (DH Hamburg) und Daten aus
Projekten an denen die BAMW' beteilig ist zur

Werflgung.

{Bathymetrle Deutsche Buchk, 2010, aus .C\uFMcud|

- Bathymetrie Deutsche Bucht, 2009
- Bathymetrie Deutsche Bucht, 2005
- Bathymetrie Deutsche Bucht, 2007
- Bathymetrie Deutsche Bucht, 2006

<

»

- Bathwmetrie DELitSEhE Eucht, z005.~

—account (Optional)

Uzer: I

Passward: I

W Save Password

ok | Cancel
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Datenzugang

angemeldet als: Gast Impressum | Kontakt .: ::

marine.daten, infrastruktur
deutschland

—~—

Suche Themen Karte MDI-DE MNeuigkeiten Hilfe Anmelden

Geodatensuche

[ aufmeod ] suchen

erweiterte Suche

Themeneinstieg weitere Themen Neuigkeiten

22.10.2012
Meues Portal der CDI-B5H
mehr

29.08.2012
Leitfaden erschienen
mehr

Eutrophierung marine Fauna 27.08.2012
Neuer MDI-DE Flyer

mehr
10.08.2012
= MDI-DE Workshop September 2012

mehr
21.06.2012
NUTZUNGSHINWEIS

PEGELONLINE Elbausbau ehE

Eundeswasserstralen | : Leitungen
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Ergebnisanzeige 1

Ergebnisliste

F DO | K : Ma ISK BAW

Ergebnisse: 11
Perfarmanz-Statistik

i AufMod Bathymetrien aus dem funktionalen Bodenmodell 1996 — 2011

Bathymetrie der deutschen Bucht aus dem funktionalen Bodenmodell aus folgenden Jahren: 1996, 1997,
1398, 1939, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2003, 2010, 2011. Entwickelt in

AufMod

} Dianst | Katalog: Matadatenkatalog ISK BAW

i AufMod WS der BAW

Im Rahmen der MDI-DE erstellte, harmonisierte Eutrophierungsdaten
wiew (1.1, 1.3}

‘D 1K 2 BAW
i Karte der Flutstromkenterung Helgoland aus dem AufMod Projekt e o al IE
Karte won Helgoland mit Darstellung der mittleren Flutstromgeschwindigkeit, Laufzeit der
Flutstromkenterung, sowie veranschaulichenden Zusatzdaten E
et availabie
FDx | K : Mg BEAW
i Modellgitternetz der Deutschen Bucht aus AufMod :+: all ‘"é
Dreiecksnetz aus dem funktionalen Bodenmodell im Forschungsprojekt AufMod, Teilprojekt Q
Bodenmodell. (Grobmodell)
Mt availabls

D | K = BAW

i/ Morphodynamik Elbemindung 2005 bis 2010

Erosion und Sedimentation in Metern, basierend auf interpolierten Bathymetrien des funktionalen
Bodenmodells (50m Gitternetz) im Forschungsprojekt AufMed, Teilprojekt Bodenmodell,

wER

=

Nt available

fC e @a Y ¥aEx

b - 4

Geografische Namen

Geben Sie einen Begriff sin

Optionen =>

™
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Ergebnisanzeige - Metadaten

Detailansicht

+ Zurick zur Ergebnisliste @
F Datanzatz | Ka.r.a.lng: HItadahnIr.a.ta.lng ISK. BAW

AufMod Bathymetrien aus dem funkticnalen Bodenmedell 1596 - 2011 .y £ ‘"é

Bathymetrie der deutschen Bucht aus dem funktionalen Bodenmodell aus folgenden Jahren: 1996, 1997,
1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 201 1. Entwickelt in

AufMed
Beschreibung | Kategorisierung Zugriff | | Vertrieb Cualitat Metadaten
Beschreibung
Titel: AufMod Bathymetrien aus dem funktionalen Bodenmodell 1996 - 2011

Kurzbeschreibung: Bathymetrie der deutschen Bucht aus dem funktionalen Bocdenmeodell aus felgenden Jahren:

1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009,
2010, 2011. Entwickelt in AufMod

Datum:

Kontakt:

Erzeugung:
Publikation:
Rewvision:
Rolle:

MHame:
Organisation:

Position:

Telefonnummer:

Faxnummer:
Adresse:
Ort:

Administrative
Einteilung:

2011-11-25

Ansprechpartner

Christoph Wosniok

Bundesanstalt fir Wasserbau

wissenschaftlicher Mitarbeiter (AufMod und MDI-DE)
+49{(0}4081908-352

Wedeler Landstralte 157

22559 Hamburg

—28.11.2012, KFKI-Seminar



Ergebnisanzeige 2

Ergebnisliste Ergebnisse: 11 C aq@a O X & x

5 .
12 =+ = Performanz-Statistik

+ Zurick zur Suche

FDx | K : Ma I5K EAW
i AufMod Bathymetrien aus dem funktionalen Bodenmodell 1996 — 2011

Bathymetrie der deutschen Bucht aus dem funktionalen Bodenmodell aus folgenden Jahren: 1996, 1997,
1398, 1939, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2003, 2010, 2011. Entwickelt in
AufMod

} Dianst | Katalog: Matadatenkatalog ISK BAW
i AufMod WS der BAW

Im Rahmen der MDI-DE erstellte, harmonisierte Eutrophierungsdaten

wiew (1.1, 1.3)

v 1K 2 BAW
v/ Karte der Flutstromkenterung Helgoland aus dem AufMod Projekr il R
v e = b - 4
Karte won Helgoland mit Darstellung der mittleren Flutstromgeschwindigkeit, Laufzeit der
Flutstromkenterung, sowie veranschaulichenden Zusatzdaten E‘ Geografische Namen
et availabie
Geben Sie einen Begriff sin
tD | K : Ml BAW Optionen >>
i Modellgitternetz der Deutschen Bucht aus AufMod :+‘ all ‘"é
Dreiecksnetz aus dem funktionalen Bodenmodell im Forschungsprojekt AufMod, Teilprojekt Q
Bodenmodell. (Grobmodell)
Mt availabls
rD | K = BAW
i) Morphodynamik Elbemindung 2005 bis 2010 o -]
Erosion und Sedimentation in Metern, basierend auf interpolierten Bathymetrien des funktionalen E
Bodenmodells (50m Gitternetz) im Forschungsprojekt AufMed, Teilprojekt Bodenmodell, i o
il

—28.11.2012, KFKI-Seminar




Ergebnisanzeige - Metadaten

Detailansicht

+ Zurick zur Ergebnisliste [‘::I']
F Dianst | Katalog: Matad katalog ISK BAW

AufMod WME der BAW o

Im Rahmen von AufMeod erstellte WMS Dienste
wiew (1.1, 1.3}

Beschreibung Kategorisierung Zugriff | | vertrieb | Qualitat Metadaten

Zugriff
Operation: URL: http:/ /mdi-dienste_baw . de/ gegserver /aufmod 'wms?service=wms&version=1.3 0&
AufMod WS der BAW reguest=_GerCapabilities
DCP: WebServices
Art der Kopplung: gemischt

Datensatzverknapfung: -
Anwendungseinschrankung: Keine Carantie fir Korrektheit
Zugriffseinschrankung: -
Andere Einschrinkungen: -

Sicherheitseinstufung: Unbeschrankt

—28.11.2012, KFKI-Seminar




K_arten__client

Startseite Suche

Themen ' MDI-DE Neuigkeiten Hilfe

Anmelden

-~

Karlenillllall| |Legeru:|e| |Hinrigati|:|l|| |Mmen| |Zei|:hnen| |Ex‘lra_r.|
% (g @ 0 F & & - .ﬂ Werkzeug: Vergréliern

[
Kartenausschnitt = -

| Bitte wihlen Sie einen K,arlzenausschEl :

[ Karte aktualisieren ]

Automatisches Aktualisiersn

ll":"l’ 2 AufMed Web Map Service der BA

"~ [#] © Bathymetrie Deutsche Eucht, ;
E1 2 AufMed Web Map Service der BA
# [7] Omap

' 1 | b

IE Hintergrundkarte
@ oEumpe
@ o Eurcpe land mass only

4

- - - 8.190717 - 54.495041
€ con terra 1:1.000.000 [] | wess# in geografischen Koord v | Ereite 194 KM - Hahe 126 KM

AufMod = 28.11.2012, KFKI-Seminar
http://www.mdi-de.org




Kartenclient

Startseite Suche Themen MDI-DE Neuigkeiten Hilfe Anmelden
2 | Karteninhalt | | Legende | | Navigation | | Messen | |Ze'||:hnen | | Extras |
2 (& @ O F @8 . 8° Werkzeug: Vergrofern
P a 1
Kartenausschnitt & ) - -
| Eitte wihlen Sie ginen KartenausschEl : = ’

[ Karte aktualisieren ]

Automatisches Aktualisieren

E
|:‘j! 2 AufMod Web Map Service der BA.

- 2 Bathymetrie Deutsche Bucht, :
|:‘j' 2 AufMod Web Map Service der BA.

- 2 Interpolierte Sedimentkartiert
M- 2 map

L FS—T— .
Hintergrundkarte
@ QEuere

@ o Eurcpe land mass only

‘E con terra

4
. . 7.923328 - 53.782597
|l :S00.000 El |WGSE-4 in gecgrafischen KDDH:‘ZI Ty e gy

AutMod —28.11.2012, KFKI-Seminar
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Download I: Web Feature Service fur GIS

e Einbindung in GIS

e 7B.:

http://mdi-
dienste.baw.de/geoserver/aufmod/ows?service=WFS&version=1.0.0&reque
st=GetFeature&typeName=aufmod:dtbucht_bathymetrie 1999&maxFeature
s=50&outputFormat=SHAPE-ZIP

h el e o e A - Eﬂ'
Souree
Format: | WS (Web Fasture Service) W

Diabasst:  hitp: ) framesarkafs usgs. oaviframevearkfefs

Sethings., ., | Coordnate Sysbem: ad from e |:

—28.11.2012, KFKI-Seminar




Download II;: FTP

Bodenmodell — Bathymetrie
Bodenmaodell - Sedimentologie
Simulationen

[Keine Karten sichtbar?]

flachenhaften, zeitvarianten Modells der oberen Schicht der Gewassersohle verstanden. Es
basiert auf Messdaten insbesondere aus den Fokusgebieten in Verbindung mit angepassten
Interpretationsvorschriften.

Durch Methoden zur flaichendeckenden Interpolation und Analyse dieser Datensitze soll es
nach Fertigstellung an jedem Crt der Deutschen Bucht und zu jedem Datum im
Untersuchungszeitraum 1996 — 2008 unter anderem Informationen zur Hihenlage des Bodens,

Kornvertellungskurve oder zu Boden-| Sohlformen liefern

Die hier zu sehenden Daten basieren auf emem Grobmodell der deutschen Bucht.

Ein Element des funktionalen Bodenmaodells die Beschreibung der Bathymetrie der Deutschen
Bucht. Das Bild zeigt die Entwicklung der Bathymetrie in den Jahren von 1990 s 2010

i | oc handal cich wm unelSofice Natan

Download der Bathymetrien im Shape-Format: (je alle Details, ~10ME} von

oder im (1e ~26MB) Giber einen FTP-5%erver.

25 051596 L1001k

http://wincms60.mdi-de.org/projekt/services/verwandte-
projekte/40-aufbau-von-integrierten-modellsystemen.html

AutMod —28.11.2012, KFKI-Seminar



Zusammenfassung:
Darstellung und Download

» Darstellung
— Als WMS in beliebigen Clients einsetzbar

 Download
— Vektordaten als WFS zum Download verfligbar
— Rasterdaten als WCS verfugbar fr Download und Darstellung
— Beliebige Daten Uber FTP verflgbar

—28.11.2012, KFKI-Seminar




Technisches

Alle Entwicklungen unter Bertcksichtigung von Standards:
— INSPIRE und GDI-DE fur Daten und Metadaten
— 1S0O 19115 mit dem NOKIS-Kistenzonenprofil fir Metadaten
— Catalogue Service Web (CS-W) fur den Austausch von Metadaten

— Web Mapping Service (WMS), Web Feature Service (WFS) fur
Darstellung und Download von Vektordaten; Web Coverage Service
(WCS) fur Rasterdaten

— FTP fur Originaldaten (.XY2Z)

— Styled Layer Descriptor (SLD) flr Legenden

—28.11.2012, KFKI-Seminar




Grundstruktur — Weitere ”
. Geoportale, “Geoportal.de
Bere|tSte||ung z.B. portalU Gecpurtal.de

der \

Beraitstellung von Metadaten

Daten —
8 KFKI aumviod " MDI.DE |
Projektbeschreibung www.mdi-de.org
LangfI'IStlge Bereitstellung von Daten

und Metadaten

Sicherung! p _— ~__
Metadatensystem Datenspeicher Metadatensystemn Datenspeicher
BAW BSH
\ DATENKNOTEN
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Verknlupfung der Datenbestande

Memdgte”' \W Verlinkt auf
58 ebdienst (z.B. WMS)

Webdiensteserver

Verlinkt auf beliebige
Dokumente (z.B. Validierungsdokumente)

\

Dokumente

Metadatensystem

Verlinkt auf beliebige Daten (z.B. xyz-Daten, BDF)

Daten
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Ausstehendes und Zukunftiges

* Vervollstandigung des Datenangebots
 Umsetzung des Tidekennwertatlases
* Automatisierung der Erstellung von Datenprodukten und deren Metadaten

* Erweiterung des Metadatenprofils fir Modelllaufe
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Erweiterung des NOKIS Profils fur Modelllaufe

» Erweiterung der bisherigen Beschreibungsoptionen, hin zu einer kompletten
Beschreibung eines Modelllaufs:
— Eingangsdaten
— Modellkern
— Ergebnisdaten

Warum?
* Qualitatssicherung

 Reproduzierbarkeit fur wissenschaftliche und juristische Zwecke
 Bessere Vergleichbarkeit von Modelllaufen

—28.11.2012, KFKI-Seminar




Kuratorium fiir
Forschung im Kiisteningenieurwesen

KFKI

/AN

Vielen Dank!

SMILE:

consult

senckenberg

BAW ]

Universitdt @\sznchen A A
X Y

www.ozean-der-zukunft.de
KIELER EXZELLENZCLUSTER

forschungsinstitut und naturmuseum
BUNDESAMT FOR
SEESCHIFFFAHRT
UND
HYDROGRAPHIE der Bundeswehr

Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel

@ Universitat Bremen Qs rum 4/

i, - P &
UNIVERSITAT

“ SIEGEN ﬂ-\fWLh

christoph.wosniok@baw.de
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