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Auswirkungen und Konseguenzen des Klimawandels auf
sandige Kusten und Kustenschutzanlagen

1.Projekt RAdOst

2.Klimawandel und Konsequenzen fur Wasserstande und
Wellenbedingungen in der Ostsee

3.Konsequenzen fir Kisten- und Hochwasserschutzmalihahmen

4.Konsequenzen fir den Sedimenttransport und fur die morphologische
Entwicklung der Kiiste

5.Anpassungsmaflnahmen und Beispiele fir Mal3nahmen an typischen
KlUstenschutzanlagen

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

28.11.2012 Kustenschutzanlagen
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RADOST-ein Uberblick

RADOST Projektaufbau

Modul 1: Modul 2:
Netzwerk und Dialog Natur-/Ingenieur-

(Ecologic) wissenschaften (IOW)

Akteure in der Region
(Netzwerkpartner)

Kistenschutz Hafen & maritime
(URCE, StALU MM) | Wirtschaft (IOW) Modul 3:
. ' = SozioGkonomie (IOW)
Tourismus & Naturschutz &

Strand (EUCC-D) | Nutzungen (IfAO)

Landwirtschaft & Erneuerbare D/EU/international
Gewasser (IOW) | Energien (GICON) (Ecologic)

Modul 5: Informationsverbreitung (Ecologic)

Klimanwandel - Konsequenzen fir sandige Kiisten und

28.11.2012 Kiistenschutzanlagen
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RADOST-ein Uberblick

Landwirtschaft

Kistenschutz Tourismus und Gewisser

S o ~

Erneuerbare
Energien
1
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RADOST-Fokusgebiete

Fokusgebiete [0

Fokusthemen

Kuistenschutz

. Tourismus

- und Strandmanagement
Gewdssermanagement WARNOW

und Landwirtschaft

Héafen
und maritime Wirtschaft

Naturschutz
und Nutzungen

Erneuerbare Energien

Klimanwandel - Konsequenzen fiir sandige Kisten und
Kistenschutzanlagen
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RADOST-Website: www.klimzug-radost.de
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Veranstaltungen

Presse Publikationen Fakten Links Intern

KFKI Seminar 2012
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Suchbegriffe eingeben...
Ecologic Institut 1
i i Kontakt

Pfalzburger Strafte 43-44
B8 peutsch =5 English

10717 Berlin

Projektbeschreibung

© Verbund und Kernteam
- Netzwerkpartner

' Beirat

' Projektbegleitung
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Dialog zwischen Wissenschaft, Wirtschaft, Verwaltung und Zivilgesellschaft zu erarbeiten. Dabei geht es
gleichermafen darum, Schaden fiir Wirtschaft, Gesellschaft und Natur zu minimieren und mit dem
Wandel verbundene Entwicklungschancen optimal zu nutzen. Ein weiteres Ziel ist die dauerhafte
Starkung von Akteursnefzwerken und Kommunikationssirukturen, auch diber die Region hinaus.

RADOST Projektaufbau

Maodul 1:

Pu'lndul 2:
Netzwerk und Dialog j

Akteure in der Region
(Netowerkpartner)

{Ecologic)

Modul 3:
SozioGkonomie

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

Kistenschutzanlagen
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(STSEEKIISTE 1100 AUF DEM WEG
LU REGIONALER KLIMAAKPASSUNG

Ostseekiste 2100 - Auf dem Weg zu
regionaler Klimaanpassung
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RADOST-Tour 10.-20.9.2012

20.9.
Flintbek
(LLUR)

Tourismus
12.9.
Kihlungsborn
(VMO)

Kiistenschutz 17. 9.
13.9. Lubeck
Husum (LKN) (Port Authori

Kiustenschutz /

4 Gewasser
= 11.9.
N Rostock
ﬁgﬁ;nj:;gm (SALU MM) Windkraft /
Erfahrungen D-USA ’I'ft;rSChUtZ
19.9. Str.alls;und
Anpassung Timmendorfer Strand
im Dialog Gewassersymposium (Meeresmuseum)
18.9. . 13.9.
Hamburg D Erneuerbare Energien Gustrow (LUNG)
(CSC) 14.9. dl
Schwerin (MfEIL)
Klimanwandel - Konsequenzen fiir sandige Kisten und
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RAdOst Key Questions Thema Kistenschutz

» Wie werden sich die hydrodynamischen Bedingungen entwickeln?

» Miussen wir auf Verdnderungen des Sedimenttransports und somit
veranderte morphologische Entwicklungen der Klsten vorbereitete
sein? Wenn ja, wo?

» Sind aktuelle Kilstenschutzstrategien nachhaltig?

» Erlauben aktuelle Bauweise der Kiustenschutzwerke nachhaltige
Strategien? In welchen Klstenabschnitten missen wir zuerst
reagieren?

> Wie werden wir unsere Kusten in 2050 schutzen?

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

28.11.2012 Kustenschutzanlagen
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Klimawandel - Auswirkungen auf den Klstenschutz
direkt und indirekt

Veranderungen der Veranderungen des Seegangs
Windverhaltnisse

@ mittlere Windverhaltnisse
@ Starkwind und Sturmereignisse

Veranderunc erdnderungen der Stromungen
Wassersta

@ mittlere Ereignisse @ mittlere Stromungen

@ Extremereignisse @ extreme Stromungen

Bauwerksbelastungen, Bemessungsgrundlagen
:> (funktionell und konstruktiv), Morphologie und
Sedimenttransport, ...

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und 10

28.11.2012 Kiistenschutzanlagen
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RAdOst Modellkette Klistenschutz
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Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und
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Modellierung des Wellenklimas

5

« Wellenhohen, -perioden N R R < Y
und -anlaufrichtungen

4 L
E
[e]
. 2 3
e Zeitraum 1960-2100 T
5
Q
; 2 I
g
« Grundlage: Wind-Wellen- 2
Korrelationen und CLM !
wWind E—
0 _, o, S daai i d L
1964 1976198820002012 2024 2036204820602072 20842096
Year
Wellenh6éhen Warnemiinde, Szenario A1B — Lauf 1
Referenzzeitraum Szenario 2050 Szenario 2100
A\ 4 A\ 4
| | [ ]
A
1960 1991 2000 2021 2050 2071 2100
28.11.2012 Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

Kistenschutzanlagen 12
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Locationen flr eine detaillierte Bewertung der
Wellenbedingungen

10°0'0"E 10°30'0"E 11°0'0"E 11°30'0"E 12°0'0"E

Westermarkelsdorf

4

Fehmarn

54°30'0"N

54°30'0"N

Warnemiinde

®x

Rostock

Travemiinde

54°0'0"N

54°0'0"N

Base of Map: Liibeck X
LANDSAT 7 ETM Sateliite Image Wismar
May 11th 2001

10°0'0"E 10°30'0"E 11°0'0"E 11°30'0"E 12°0'0"E
Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

28.11.2012 Kustenschutzanlagen
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Modellaufe Datenbasis CLM - Regionalmodell

CLM forcing period
runs” (ECHAMS5/MPIOM)
C20_1
c20 2 observed 20" century
— anthropogenic (1960-2000)
C20_3
AlB_1 global IPCC
Al1B 2 scenario A1B projection
Bl 1 global IPCC (2001-2100)
Bl 2 scenario B1
Anmerkung:

Modellaufe 1/ 2/( _3) sind unabhagige
Realisierungen der Klimavariabilitat!

28.11.2012

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und
Kistenschutzanlagen

Windbedingungen am Ende des 21.
Jahrunderts :

Veranderung der Haufigkeitsverteilung
zu vermehrt auftretenden héheren
Windgeschwindigkeiten und der
Windrichtungen in Richtung West

Z.B. Erh6hung der mittleren
Windgeschwindigkeit (Mittel tber 30
Jahre) um bis zu 5% und Veranderung
der Windrichtungen um bis zu 10° in
Richtung West

<> Norddeutsches Klimabtiro:

Mittlere Windgeschwindigkeit +1% to
+4% (mittlere Anderungen im Bereich
der duteschen Ostseekuste) und 7-13%
haufigeres Auftreten westlicher Winde

14
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Veranderungen des Wellenklima — mittlere Wellenhdhen

Warnemunde
Szenarien fur 2050 und

2100 (A1B, B1) verglichen 8

mit C20 (1960-1991) y

4 —

EE i

Signifikanztests zeigen fur % 0 —

weite Bereiche der Unter- QI ]
suchungen signifikante -4 f giai_légoil
Veranderungen auf Basis —| o A1B 2-C20 2
einer 5% Irrtumswahr- g | " BL2C02

2000 2020 2040 2060 2080 2100

scheinlichkeit an

Year

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

28.11.2012 Kustenschutzanlagen
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Veranderungen des Wellenklima — Haufigkeitsverteilung der
Wellenh6hen

4 | Scenario
|| = - 2080
|| = 2100
Szenarien fur 2050 und 2 Warnemiinde

2100 (A1B, B1) verglichen '\_Q| —
mit C20 (1960-1991) = 04
D_ —
<] _

o . . -2 - . Significance
Signifikanztests zeigen fur 7 O 905022100
weite Bereiche der Unter- . o 2o
suchungen signifikante -4 L T L 1T L T L T L 1 L
Veranderungen auf Basis f%.? '\{? “{L? '“5? f‘i? fé?

_ Q Q N ~ % %
einer 5% Irrtumswahr- L ) &' iy QF )

2 _ Q' & &
scheinlichkeit an

Hg [m]

Spread of change of frequency distribution of wave heights for the scenarios 2050 (2021-2050)
and 2100 (2071-2100) for climate change scenarios A1B and B1 compared to the control period
(1971-2000). Significance level of 0.05.

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

28.11.2012 Kustenschutzanlagen
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Veranderungen der mittleren Wellenhdhen

10D0E 10°300°E N OVE 1 IE 120TE

4 | Scenario
| = - =080
|| = 2100
4 2]
Westermarkelsdorf £ L —
'Fnhrlnrn BQ i
e O 7,,,),
D_ -
N,
Warnamiinde 2 — . e
- ] Significance
| O 2050&2100
O 2100
.\ b N O no
Travemiinde . - -4
{ | { \ _L I .,I\ \ _L I { \
Lilbeck ,."\4,) ,\‘:') ,.‘\? ,f() ..‘\/,) ,f()
10°300°E \Q‘\ ‘J?\ '\\?\ {‘?\ Q\ ‘4’)\
L <& Q
4 | Scenario 4 —| scenario
]| = - 2080 | = - 2080
| = 2100 | — 2100
2 2 -
X E X R
e 0 L e 0 —
jo R 4 o B
<] . < ]
-2 ] Significance -2 ] Significance
| O 2050&2100 _| O 2050&2100
| O 2100 i 0O 2100
4 — O no 4 — O no
S = N e S L S S G - G G I G
A A O N A A A
Q\ {,?\ Q\ {(-)\ Q\ {4:)\ ‘\Q'\ Q-)\ Q\ {(-)\ Q\ {(-)\
< X a7 < N Q
Hs [ HS [m
Klimanwandel - Konsequenzen fiir sandige Kisten und
28.11.2012 d g

Kistenschutzanlagen




TUHH

Technische Universitdt Hamburg-Harburg

WA=ERBAU

River and Coastal Engineering

Westermarkelsdorf
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Veranderungen der Wellenanlaufrichtungen
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Veranderungen extremer Seegangsbedingungen —
Warnemitnde

® Anderungen extremer - .
g _ _ 15 3 warneminde )
Wellenh6hen im Bereich 10
zwischen +6% bzw. . -
. ; [r— 1 b =y L d ..l-' .
—4% moglich X ST e, v 8. | e ot Ll e el
— 1 ™ I X
o - W 0 Cooohy E%_O_. __________ RRRDY. N~ - S
2O TR R e
‘ - - . T . --. - |:|:|f @ o E'Ddil
Lineare Regression zeigt 4 5 -
steigenden Trend fur drei . © A1B_1-C20_1
_ o 10 & B1.1C20 1
der vier Realisierungen . O A1B_2-C20 2
15 ) m B1 2-C20 2

2000 2020 2040 2060 2080 2100

Year

Changes of extreme wave heights near Warnemuinde calculated for transient scenario
runs A1B and B1 in time periods of 40 years and a return level of 200years compared
to the control period (1961-2000). A log-normal fitting function was applied.

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

28.11.2012 Kustenschutzanlagen
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Veranderungen extremer Seegangsbedingungen — Travemunde
und Westermarkelsdorf

15
= Travemiinde 10 e, T °
+l4% bZW_ —5% '\g 5 _; . fl' LN .;..,“;:° 000% © oowocoo :%
Phasli ] 4 Memm—&*l@gfoow g . E
> Westermarkelsdorf Q0 R R e e e ™
£ ] T W o S
+12% bzw. -14% < 5 - e -~ ©
| @ A1B_1-C20_1 —
10 | * BL1-C201 =
| © A1B 2-C20 2
Allgemein: UnterSChiedIiChe -15 ; ‘Hlﬁi:i:ﬁi?l]z\l\wllH|IHI‘HII IIH|HH|IIII|HH‘IIII|HH|HII|IIH‘IHI|IIII|HH‘IIII|
Klimasignale/Auswirkungen fur 15 "g
] .
die drei Lokationen 10 — Fak T . O
_ E Dn:-:?q:#ff E‘q:lc:Ejjqj nnq;fﬁu 2
X ° e ) 9
haa E 9?@9,;3030‘:'-. . -_;- —
In Ubereinstimmung mit den 0 kst e g
T 1 [P 000 od;oo =
q _5 - A Y & @ S
Auswertungen des HZG zum 99. To amicns]| 3 Pl . Q
- . - |l e - .0"0“. 0
Perzentil fiir Hs: zumeist 10 4 2 R 0y s Reandii 0
i — — PrIrY . “.q,o.o..o ;
. J| = B1_2-C20 2 oo
ErhOhung der Werte aber aUCh -15 o |IIII|HII‘HII‘IIH|HII| HI‘HH'IIH HHlllll‘\ll\‘llllll\H|HII|HH‘IIHlll\llHII‘IIH‘IHIl
abnehmende Trends beobachtet 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Year

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

28.11.2012 Kustenschutzanlagen
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RadOst - Szenarien 2100

Szenario Wasserstande Seegang Sturmfluten
Keine
,moderat" +30cm Keine signifikanten Veranderungen signifikanten
Veranderungen

Mittlere Wellenhdhe + 2%

Sturmflutwellenhéhen + 10 %,
, mittel” + 60 cm geringe Anderungen der +5 % Energie
Wellenanlaufrichtungen
(+2% aus W — NW, -2% aus N — NE)

Mittlere Wellenhdhe + 5%

Sturmflutwellenhéhen + 15 %,
,hoch" +90 cm signifikante Anderungen der + 10 % Energie
Wellenanlaufrichtungen

(+4% aus W — NW, -4% aus N — NE)

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

28.11.2012 Kustenschutzanlagen
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Auswirkungen auf sandige Kusten und Kustenschutz —
Zusammenfassung

Veranderungen der Wasserstande und der Wellenbedingungen

erzeugen

> Auswirkungen auf die Kiiste, diaSeREuA

: A
Hinterland B orung def s yenzel
»>Hohere A’ nahmen
>Vermind es fur Kustenschutz und
Erosionssc

Verminderung der Sicherheit von Erosions- und

Annahme Hochwasserschutzmalinahmen erfordert die
Anpassung von Kustenschutzmallnahmen und —konzepte an

veranderte Bedingungen

28.11.2012 Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

Kistenschutzanlagen =
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Einfluss der Meeresspiegelanstiegs auf Deiche und andere
Hochwasserschutzmal3inahmen

Increase Flood Water Wave
of MSL Level relative Overtopping

. T =55 (m) to MSL (m) Rates (I/s/m)
/ ; N\ R:I = 1,5M

0.0 1.5 2.5
0.3 1.5 7.3
0.5 1.5 14.7

Eurotop-Manual _

I:> HochwasserschutzmalRhahmen werden in Zukunft unsicher

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

28.11.2012 Kustenschutzanlagen
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Ern6hung der Wellenhohe an einem Deckwerk (d,=2.0m)
Einfluss auf das erforderliche Blockgewicht (Hudson Ansatz)

0.3m +15 % 152 %
0.6 m +30 % 220 %
09m +45 % 305 %

Alle anderen Werte konstant!
B prg-H’
Kp - (pr/pw — 1)3 - cot(a)

w

:> Anpassung an den Meeresspiegelanstieg
ist erforderlich!

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und
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Ern6hung der Wellenhohe Offshore Wellenbrecher (d,=15.0m)
Einfluss auf das erforderliche Blockgewicht (Hudson Ansatz)

0.3m 0%-2% 5%
0.6 m 0%-4% 10 %
0.9m 0%-6% 20 %

Alle anderen Werte konstant!
p-g-H?
Kp - (pr/pw — 1)? - cot(a)

W =

|:> Anpassung nicht erforderlich!

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und
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Schutz sandiger Kisten - Sedimenttransport

longshore
sediment
transp.

I waves I considered
' ! direction of
| l transport Sy
S IS
X4 )
%1 [X2 Coastline t=0
X
== = .
: Coastline t>0
_..l Control section ‘,-_ #S. > S
X2 Xy
(@ ‘Stablecoast” : 8 = sz
(dynamic equilibrium)
(® Erodingcoast : S, > Sy
as CD
dx
(©) Accretion D8, < Sx1
ds
o < 0)

28.11.2012

breaker zone

transport %

Accretion

le————— Control section ——————»

"Dynamic” equilibrium, erosion
balanced acc. to

— changing water levels

— changing wave climate

-— interactions with
sediments

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

Kistenschutzanlagen
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Klustenentwicklung
Reaktion der Klste auf einen dauerhaften Anstieg des Wasserstands

6

T
original

s water level 1m |

2 [ —

[m]
IN

10 ,

12 + ,

-14

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

[m]

I:> Dynamisches Gleichgewichtsprofil
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KlUstenentwicklung
Reaktion der Klste auf einen dauerhaften Anstieg des Wasserstands

6

T
original

4 L water level 1m |

2, _

[m]
A
\
|

10 - |

12 F |

-14

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

[m]
I:> Dynamisches Gleichgewichtsprofil
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KlUstenentwicklung
Reaktion der Klste auf einen dauerhaften Anstieg des Wasserstands

T
original

water level 1m

-10
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

[m]
I:> Dynamisches Gleichgewichtsprofil

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und
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KlUstenentwicklung
Reaktion der Klste auf einen dauerhaften Anstieg des Wasserstands

160
*-50% a
140
Ml Calculated Erosion A
E 120 A +50% A
[T,
8 100 = b
O
= A e
£ 80 A fd
vl hd
r _
= 60 A e
= . L 2
@ A ~
e 40 e * -
A L * L 4
20 - PN . 4
8 o
0 KX
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Mean Sea Level Rise [m]
I:> Dynamisches Gleichgewichtsprofil
28.11.2012 Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und 32

Kistenschutzanlagen



¥/ Traditia et Inmovatio

|‘.‘ i
. . i E)
Technische Universitit Hamburg-Harburg River and Coastal Engineering Rostock pe o

Einfluss des Klimawandels auf den Klstenlangstransport

I:> Anderungen der Wellenanlaufrichtung und/oder Strémungen

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und
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Auswirkungen Klimawandel

Sedimenttransportkapazitaten — Lokation Warnemunde

. 180.000 180.000
Ost - West Richtung der Transporte West - Ost a0
160.000 160.000
160417
transport from East to West transport from West to East 140000 140000
A1B_1_szno2100 230415 5 120,000 16771 120,000
E
£ 100 000 100.000
2
5 soo00 80.000
Q
A1B_1_szno2050 213407 o
=
o
% 60000 60 000
c
40000 40000
C20_3_ref 196 169
20,000 20,000
-100.000 -50.000 0 50.000 100.000 150.000 200000 250000 0 0

C20_3 ref A1B_1_szno2050 A1B_1_szno2100
transport capacity [mifyr]

: Anderungen der gerichteten Transportkapazitaten um bis zu +20%
Anderungen der Netto — Transportkapazitaten um bis zu +40%

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und
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Auswirkungen auf die Klste
Zusammenfassung

Veranderungen von Wasserstanden und Seegang

daraus:

U
»HoOhere Belas g aes c‘(\ f
»HoOhere *Nnahe Bauwerke

»Einschra 2S Sicherheitsniveaus des Kisten- und
Hochwasserschutzes

Die Einschrankungen des Sicherheitsniveaus des
|:> KlUsten- und Hochwasserschutzes erfordern eine
Anpassung von Kusten- und Hochwasserschutzkonzepten

28.11.2012 Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und
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Anpassungsstrategien

Grundsatzlich werden finf Anpassungsstrategien zur Bewaltigung der
Folgen des Klimawandels verfolgt:

» Do nothing

» Ruckzug

=
f@‘/ﬁ
» Linie halten f:g/—nﬁ/ %ﬁ/
=t
g

—

» Vorwartsverteidigung

» Beschrankte Eingriffe
Nach IPCC 1991

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und
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Anpassungsstrategien Beispiel Vollschutzdline

aktuelle Situation

gmm Bemessungshochwasserstand (BHW)
; LT 4 Derzeitiger mittlerer Wasserstand
l |

"

WIS AR h‘: L\ihmuw

Diine Strand Buhnen

do nothing

Eingeschrinkte Funktion df\r KiistenschutzmaBnahme

i
4mm& _____ ¥ BHW 2050 e
%\ heutiger Wasserstand
l "
Ruckver- BT H\ u‘
AR ”
lagerung der I h N JW i—
Kustenlinie
Diine Strand ¢=——— Buhnen

Linie halten

PR 2D ¥_BHW 2050
i =5 +0,4m
heutiger Wasserstand
I Sichemngs:‘

malnahme :

=Ly
Ll i
=L (THlm

“ ul |U \Mhh I\ h w JW VI

——

Diine Strand Buhnen

28.11.2012

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und

Linie seewarts vorverlegen
Notwendigkeit der Erhéhung

BHW 2050
v +0,4m

heutiger Wasserstand

Diine Strand ' Buhnen

beschranktes Eingreifen

m»\y BHW 2050 g
\“ heutiger Wasserstand
Y
Riickver- H ||\ h
Sicherungs- lagerung der ‘ il \h \\ ||,|| “w il
maBnahme Kiistenlinie a——
Diine Strand g—— Buhnen
Linie zuriickverlegen + beschr. Eingreifen
w‘ ___ ¥ BHW 2050 +0,4m

heutiger Wasserstand

-

Diine Strand Buhnen

37
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Anpassungsstrategien: Beispiel Deiche

Actual Situation Hold the Line Limited Action

N

do nothing Seeward shift of the Coast Managed re-alignment + limited action

Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und
Kistenschutzanlagen
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Anpassungsstrategien: Beispiel Deiche Il

Hold the Line Hold the Line Seeward shift of the Coast

TS
Hold the Line Seeward shift of the Coast Seeward shift of the Coast
————— L .
------- UA\ —
28.11.2012 Klimanwandel - Konsequenzen fur sandige Kisten und o
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Klimawandel und Kiustenschutz

Zusammenfassung

»Klimawandel hat direkte und indirekte Auswirkungen im Kistenraum
» Wasserstande werden ansteigen
» Wellenh6hen werden ansteigen (zumindest in einzelnen Abschnitten)
» Wellenrichtungen werden sich moéglicherweise verandern
» Haufigkeit und Intensitat von Stirmen wird ansteigen

»HOhere Belastungen auf Bauwerke =
> Erosion der Kisten | Anpassungsstrategien
> Anderungen des (kiistenparallelen) Sedimenttransports | fUr Bauwerke

—

»Erhohung der Versagenswahrscheinlichkeit =
>Uberflutete Bereiche werden gréRer | Hoheres Risiko im
»Hohere Wasserstande in Uberfluteten Gebieten Kustenraum

01.10.2012 Climate change and costal protection 40
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Anpassung

»Anpassungsmaflnahmen konnen dazu fuhren, dass das
Erscheinungsbild der Klste verandert wird

» Verfelsung der Kusten

» Erosion von Stranden vor Deichen / Deckwerken und anderen harten
Bauwerken

» Rickzug aus Klstengebieten und/oder
» Veranderung von Nutzungen im Kistenraum

» Sofern das Erscheinungsbild erhalten werden soll:

> Querprofil der Kiiste muss dem Meeresspiegelanstieg in der gesamten
aktiven Zone folgen

» Strandersatz und Sandvorspulungen etc. sind / werden erforderlich, um das
Erscheinungsbild der Kiiste zu erhalten

> Klassische Kistenschutzanlagen konnen die Kistenentwicklung positiv
beeinflussen und Abschnitte loka schitzen

01.10.2012 Climate change and costal protection 41
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