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Meeresspiegelanstieg @'GZG

Global average sea level rise (1990 - 2100)
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MTHW-Anstieg am Pegel Wyk auf Fohr

645

Trend 1956-2011: 5,0 mm/Jahr

640 h

635

Jahresmittelwerteﬁ
630

625

[cm PN]

620 R y“
615

610

Gleitendes Mittel (19a)

'

605
1940 1950 1960 1970

1980 1990 2000 2010 2020

KFKI1 Statusseminar ,,ZukunftHallig*“ D

ZukunftHallig D
28. November 2012 | Bremerhaven | H. v. Eynatten GZG / Univ. Goéttingen



Nordstran-
dischmoor
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Gelandebeobachtungen M}

Foto: MD

Suspensionsreiches Wasser schlagt Uber den Hooger Norddeich
(Sturmtief ,Lancelot” 20.01.2007)
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Gelandebeobachtungen

Blick von Hunnenswarf Richtung Peterhaitzwarf (Langeness)
Sturmflut am 03.01.1976 (Foto: G. Praeger)

KFKI Statusseminar ,,ZukunftHallig“ D ZU kunﬂ:Halllg D)

28. November 2012 | Bremerhaven | H. v. Eynatten GZG / Univ. Goéttingen



Gelandebeobachtungen
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Gelandebeobachtungen

,oturmflut®-Schichtung auf Hallig Hooge Fotos: MD
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Messung der Sedimentakkumulation - 1
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Messung der Sedimentakkumulation - 2
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Fotos: MD'

Bestimmung des Sedimentwachstums mittels ,SEB*
(Sedimentation-Erosion-Bar)
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Messung der Sedimentakkumulation - 3
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aufgefangene
Sedimentmengen
(in mm)

von Oktober 2007
bis Marz 2008

2 Bohrungen
pro Hallig

MThw-Anstiege nach
*) LKN, GZG, 1956-2011

**) Jensen & Mudersbach
2004

Deicke et al. 2009
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MTHW-Anstiege
Pegel Wyk 5,0mm/a 1956-2011 *

*%

Klsten-Pegel, 4,2mm/a

Insel-Pegel, 3,5mm/a **
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Sedimentakkumulation / Marschwachstum 2010-2012
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Raumliche Verteilung der Uberflutungssedimente
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Raumliche Verteilung der Uberflutungssedimente
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Uberflutungshaufigkeit @_L@Z@

Langjahrige mittlere Sturmfluthaufigkeit auf den Halligen Hooge, Langenef’ und
Nordstrandischmoor

Definition eines Schwellenwertes Definition eines Schwellenwertes
(Beginnendes) Land Unter Vollstindiges Land Unter
Mittlere Geldndehohe einer Hallig Mittlere Deich-/Deckwerkshdhe einer Hallig

Verkniipfung von Binnen-
und AuBenpegelzeitreihen

Berechnung langjahriger
Uberflutungshiufigkeiten anhand der
AuBenpegeldaten
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Uberflutungshaufigkeit Carezs

Landunter auf Hallig Hooge 1978-2012
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Uberflutungshaufigkeit Carezs

Landunter auf Hallig Langeness 1952-2012

30
25
Mittelwert 1995-2012
Hooge 2,8
20 | Langeness 9
Nordstrandischmoor 15
=
N 15
=
<
10
E Gleitendes Mittel (19a)
0

5254 5658606264666870727476788082848688909294969800020406081012

KFKI1 Statusseminar ,,ZukunftHallig*“ D

ZukunftHallig D

28. November 2012 | Bremerhaven | H. v. Eynatten 18 von 26 GZG / Univ. Goéttingen



Gelandeh6hen und MTHW
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®m @ Sommerdeich / undurchlassiges Deckwerk
@ Gelandehdhe
m MTHW 2001 - 2010

2.25

Langeness Nordstrandischmoor
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Bohrungen / Datierung @}GZG

137Cs-Methode (—50a): kinstliches Radionuklid (Kernspaltung); adsorptiv gebun-
den an Tonminerale im Boden; Bestimmung der Aktivitat durch y-Spektrometrie;
typischerweise Maxima in 1963 und 1986.

210pp-Methode (100-150a): entsteht durch radioaktiven Zerfall von Radon (?%22Rn)
in der Atmosphare; zeitlich konstanter Eintrag in den Boden; dito; dito; Korrektur
fur 219Pb aus %?°Ra (Radium) im Boden; Halbwertszeit 22.3a

Ort SAHALL | ZukunftHallig Gesamt
aufbereitet  datiert
Hooge 2 4 6/6 5/6
Langenel} 2 6 5/8 4/8
N-Moor 2 2 4/4 3/4
Norderney 0 2 1/2 0/2
Juist 0 2 0/2 0/2
Summe 6 16 16 / 22 12/ 22
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Bohrung / Datierung

Hog-11-K-04 Cs-137 Lan-11-K-04 Cs-137 Nor-11-K-01Cs-137
oo 50,0 100.0 150,0 0.0 50,0 1000 0,0 20,0 40,0 60,0 B0,0

.10 ¥ mBa/kg .17 mBg/kp 106 N. W Bg/kp
219 m ) 2,34 == 2,13 mm !
319 m 3,51 m 3,19 ==

4,310 meeesssssssssssss 1086 4,68 4,26 mm

SA5  m— 5.5 1986 532 mmm

6,58 | 1T 6,38

7.6 mEEEeessssssssssssmm 1963 9,36 I 745 mm

877 m 10,53 — 2.5] e 1956
987 ) 11,70  ——— 5,57 I
1096 | 12,87 mEEeessssssseeessessss 1963 10,64 IEE——
12,06 14,04 me— 11,70 ——
13,16 1520 m 12,77
14,25 1637 1 13,533 I
15,35 17,54 1 14,39 o 1963
1645 1871 1 15,96 | —
17,54 1988 | 17,02 I
18,64 21,05 18,09
19.74 22,22 19,15 mm
20,83 2339 | 20,21 mm
21,93 2456 | 21,18 ==
2303 25,73 22,34 mm
24,12 26,90 2340 m
25,22 28,07 2447 ®
26,32 29,24 | 25,53
2741 35,08 26,60 m
32,89 40,94 3191 »
38,38 46,78 37,23 1
43,86 52,63 42,55
49,34 58,48 47,87
54,82 64,332 53,19
6031 710,18 58,51
65,79 76,02 63,583
Tiefe cm Tiefe crmi Tiefe cm

1986 = 1,76 mm/a 1986 = 3,28 mm/a 1986 = 3,40 mm/a
1963 = 1,60 mm/a 1963 = 2,68 mm/a 1963 = 3,10 mm/a
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Morphologie / Binnenpriele
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Freilandversuch ,,Osterwehl” (Langenel}) \AZ J‘ \—

" Peterswarf
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Freilandversuch ,,Osterwehl” (Langenel})

Sediment accumulation “Osterwehl”
s winter 2011/12

Elevation gain in mm/a
Calculated on a medium bulk density of 1.1 g/cm3
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Zusammenfassung & Ausblick @'GZG

e Das Hohenwachstum der Halligen ist ein naturlicher und effektiver
Prozess, jedoch sind die aktuellen (Sediment-Fallen) und historischen
(Bohrungen) Aufwachsraten nicht ausreichend, um einen durchschnitt-
lichen lokalen MSL/MTHW-Anstieg von ca. 4-5 mm/a zu kompensieren.

» Kleinere Halligen, die vergleichsweise oOfter Uberflutet werden (relativ
geringe Deckwerkshdhe; z.B. Nordstrandischmoor), zeigen hdohere
Aufwachsraten als grol3ere Halligen mit vergleichsweise hoheren Deck-
werken (Hooge, Langenel).

e Sediment akkumuliert derzeit bevorzugt hinter den Deckwerken, was
zur Reliefbildung der Hallig beitragt (,,Schusselstruktur®). Die Nutzung
der Binnenpriele als effektive Sedimenttransportwege in die Hallig
hinein soll durch das Experiment ,,Osterwehl* untersucht werden.

e Forschungsbedarf besteht hinsichtlich der optimalen Deckwerkshohe

und einer intelligenten Sieltorsteuerung, um zwischen Maximierung
der Sedimentation und Minimierung der Landunter zu vermitteln.
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