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Hohenverteilung und Hauptdeichlinien
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(ohne Astuardeiche)

Kistenschutzsysteme in Niedersachsen
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Konsequenzen der Uberflutung - Synthetisches Modellgebiet
Grundmodell fiir Uberflutungssimulation

Numerische Software SOBEK (DELTARES)
= Gekoppelte 1D/2D Berechnung der Uberflutungsprozesse

° ° °
\ EingangsgrofRen bzw. Anséatze

KO ntrO”pegel » Hoheninformationen des Modellgebiets aus digitalem Gelandemodell (DGM)

= Wasserstande bzw. Tidekurven als Belastungsgrofie

= Szenarienbasierte Deichbriiche

=  Gewassersystem

Ergebnisse
[ o e = Uberflutete Flache
= Uberflutungsti
= Volumen des esﬁwfnten Wassers -
L] FlleBgeschv_\@n eiten .;_ h

Untersuchung der Einflisse von

= Deichvorland

*= Sommerdeichen i .
= Poldern (2. Deichlinie)

= Wind
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Einfluss von Vorland
Uberflutungsvolumen im deichgeschiitzten Gebiet

|V0r|andh6he =NHN+222m=2 MThw + 1.0 m|

,h/_zr

|Bruchbeginnn /fﬁ
. ——ohne Vorland

ra

——V\orlandbreite = 50 m AV =5210° m?

——V\orlandbreite = 200 m

= \/orlandbreite = 100 m
AV = 32108 m?3 ——Vorlandbreite = 150 m

20,0 o b F
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Einstauvolumen [10%- m?]
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Einfluss von Sommerdeichen
Uberflutungsvolumen im deichgeschiitzten Gebiet

| Vorlandbreite =200 m | «++2+ 0hne Sommerdeich, Vorlandhdhe = NHN + 1,75 m

I ------- ohne Sommerdeich, Vodandhdhe = NHN + 2,00 m
*Bruchbeginn i .
=ss+¢0 0hne Sommerdeich, Volandhthe = NHN + 2,25 m

- = Sommerdeich, Kronenhdhe = 2,75 m, Vorlandhdhe = NHN + 1,75 m
= = Sommerdeich, Kronenhdhe = 2,75 m, Vorlandhdhe = NHN + 2,00 m

— — Sommerdeich, Kronenhdhe = 2,75 m, Vorlandhdhe = NHN + 2,25 m
Sommerdeich, Kronenhdhe = 3,25 m, Vorlandhdhe = NHN + 1,75 m

Sommerdeich, Kronenhodhe = 3,25 m, Vorlandhthe = NHN + 2,00 m
Sommerdeich, Kronenhthe = 3,25 m, Vorlandhdhe = NHN +2,25 m

30 40 50 60 70 T
Zeitpunkt der Simulation [h]
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Einfluss von 2. Deichlinien
Uberflutungsvolumen landseits 2. Deichlinie im deichgeschuitzten Gebiet

100 1
2 | MThw = NHN + 1,22 m, Geldndeh&he im Polder und im geschitzten Gebiet = NHN + 0,00 mL 1
a0 I
o IBruchbeginnn /\/\/*/
£ 80
[{=]
= | /
- 70 I / ——ohne Polder
£ :
=) 60 i —Spez. Poldervolumen = 500 m3/ lf{dm, Hhe der 2. Deichlinie = NHN + 5,35 m |-
2 50 - —Spez. Poldervolumen = 500 m3/ Ifdm, Hohe der 2. Deichlinie = NHN + 4,85 m |- _—
E | /
L
g 40 4-- —Spez. Poldervolumen = 500 m3/ lf{dm, Hhe der 2. Deichlinie = NHN + 4,35 m [~
5 ./
E 30 I / . Spez. Poldervolumen = 500 m3/ Ifdm, Hohe der 2. Deichlinie = NHN + 3,85 m |

|

i # -

1 1 i 1 i T . - - “4
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Einfluss von 2. Deichlinien
Uberflutungsvolumen landseits 2. Deichlinie im deichgeschitzten Gebiet
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Ablauf einer Schadensanalyse - Uberblick

q
Schadenspotentialanalyse

Geféahrdete Werte Prozessierun Schadenspotential
(Statistische Daten) 9 Kategoriebezogen

ATKIS-Objekte
(Landnutzungsdaten)

. Raumbezogenes
GlS-basierte 9 ;
Schadenspotential
Verortung
Rasterbezogen

, Schadensanalyse Relativer und
Schadensfunktionen GIS-basi E
-basiert ey, absoluter Schaden
A
. '

Uberflutungssimulation

DGM - Digitales Gelandemodell
(incl. Gewassernetz) - = =
Wasserstandsganglinien j 1d/2d - Max.Uberflutungstiefen '*H S

Szenarienbasiert 'L Uberflutungsmodellierung - Uberflutungsdauer ;

Deichbruchszenarien =
(Lokation, Ausdehnung, -
Entwicklung)
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Schadenspotentialanalyse Projektgebiet Norden
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absolute Potentialwerte in Mio € Gesamtschadenspotential: ca. 9.717

I Vorratsvermogen Einwohnerzahl: 83.565
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Projektgebiet Norden - Schadensschéatzung

Vergleich Szenario mit / ohne Vorland

Legende
© Bruchort(e)

(e Gelédndehshe [m Gber NHN]
e [1<o0.00
[]0.01-1.00
[11.01-200
[]201-3.00
I 301-400
B 4.01-5.00
[1501-6.00
4 [CJeo1-7.00
[ 701-800
B s5.01-9.00
1 M 201-10.00
M 10.01-15.00
M > 15.01

maximale Uberflutungstiefen [m]

Szenario:

| mit Vorland

5

ohne Vorland

Ty
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Variante simuliertes max. durchschnittliche geschéatzte Anzahl L m—
Einstauvolumen Uberflutete max. Schadenssumme betroffener o TN — !
[108- m3] Flache [km?] Uberflutungstiefe [Mio. €] Personen -
[m] e
ohne a7 134 0,69 275 17.634 ﬁ" -
Vorland T
mit Vorland 13 44 0,44 64 4.946 e T
’ | |
} “thay ! ™ V\
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Projektgebiet Norden — Schadensschatzung
Vergleich eine / vier Bruchstellen ohne Vorland

Legende
© Bruchort(e)

Gelandehohe [m tber NHN]
[]<o000
[]o.01-1.00
[ 1.01-2.00
[ 201-3.00
I 301-4.00
M 401-5.00
[]501-600
=#4 [Jeo1-7.00
[ 7.01-8.00
M s01-9.00
1 W s.01-10.00
I 10.01-15.00
M 1501

maximale I:Iberﬂutungstiefen [m]

| Szenario:
ein Bruchort vier Bruchorte

Variante simuliertes max. durchschnittliche geschatzte Anzahl

Einstauvolumen Uberflutete max. Schadenssumme betroffener
- [108-m3] Flache [km?] Uberflutungstiefe [Mio. €] Personen
[m]
eine 47 134 0,69 275 17.634
Bruchstelle
vier 646 360 1,06 738 40.674
Bruchstellen
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Untersuchung schadensmindernder Mal3nahmen
Ubersicht — Ansatz Nutzung vorhandener Strukturen
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Differenzen der Schaden
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Kombination 1a und 1b Dammerhdhung auf NHN + 2,50 m - Bruchort Ost
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13l L L SN Siaadi— Fiide g -'.u’e TR A ) ] || Zieg.-Umgeh. Br.ort Ost-Std. — - 1
Variante simuliertes max. durchschnittliche geschatzte Anzahl h"
e Einstauvolumen  Uberflutete max. Schadenssumme betroffener by T
e [108-m?3] Flache Uberflutungstiefe [Mio. €] Personen F m
[km?] [m] L Ty st e g
-t
K ohne 67 177 0,64 265 17.818 i, =
- Dammerhdhung o -
K —
mit 60 164 0,71 187 14.628 Ve
Dammerhdhun 1
9 ) NLWKN
. T .
e NLWKN Nora;#N'orderney-' r
9. KFKI— Semlnar 11, November 2014, Bremerhaven



-

%\{g}gg Niedersachsischer Landesbetrieb flir Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz
NLWKN

Kombination 1a und 1b Dammerhdhung auf NHN + 2,50 m - Bruchort Mitte

Differenzen der Schaden
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Einstauvolumen  Uberflutete max. Schadenssumme betroffener by i o
[108-m?3] Flache Uberflutungstiefe [Mio. €] Personen E- #‘_
[km?] [m] Loyt iy
-
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= e
—
111 077 363 20.229 - "\
_ NLWKN

. *-I-N.II. ; .
- = W NLWKN Norden-Norderney .« =

9. KFKI —_nginar,'ll.'NoVember 2014, Bremerhaven



v
\/\ Niedersdchsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz

NLWKN

Zusammenfassung (1)

=  Uberflutungsmodellierung

« Wesentliche Reduzierung der Uberflutung durch Deichvorlander,
Sommerdeiche und 2. Deichlinien im synthetischen Modell und in
der Fallstudie

» signifikante Abhangigkeit von der thenlf‘“s Vorlands bzw. der ..
Deichkronen 4 A N

erhin von Bedeutung: Neigung und Hohenlage des

erlandes, Gewasserstrukturen, Gelanderauhigkeit- =
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Zusammenfassung (2)

» Schadenspotential- und Schadensanalyse

» GIS-basiertes, weiterentwickeltes Software-Werkzeug des NLWKN
zur Ermittlung von Schadenspotentialen und Schaden, Basis
amtliche Daten

» Erheblicher schadensreduzierender Einf‘ﬁlon Vorland und e
Sommerdeichen auf die Hohe der zu erwartenden Schaden

"'"\-.' ahl d Lage der angesetzten Delchbruchstellten sehr relevant
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Zusammenfassung (3)

= Potentiell schadensmindernde MalRhahmen

o Schadensreduzierung durch Dammstrukturen prinzipiell moglich - oft
Schadenserh6hung an anderer Stelle

 Wirksamkeit stark abhangig von der vorhandenen Werteverteilung

i ischen ersterund™
erf sausbreltung)

Deutlich starkere Gefahrdung von Schut
zweiter Deichlinie (Uberflutungshohe und

e M nahme erfordert eipe individuelle Urlgg_r-suchqu hinsichtlich

kung
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Vielen Dank
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