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EinflussgroRen des Wellenauflaufs: 2 :
U berstro

1. Seegangsparameter Inf erflo W
- Wellenhdhe Hy, [m] e ellen U bl
- Wellenperiode T, [sec]
- Richtungsstruktur des Seegangs 6(a)
- Wassertiefe vor dem Bauwerk d [m]

2. Bauwerksparameter
- Deichneigung 1:n
- Oberflachenrauheit k [mm]
- Deichgeometrie (Berme, Knickprofil, usw.)
- Vorstrandgeometrie
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Regionale Transformationen Lokale Transformationen

_
Contourﬁ’/ Drthogonat—s-/ TG A \
O(100 m — 5 m)

O(10 km — 100 m)
...lokale Transformationen und Wechselwirkungen mit:
konkave Deichlinie — .

konvexe Deichlinie
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Zielsetzung m

Parallele Deichlinie

parallele Deichlinie
" EurOtop (2007) beschreibt Magnituden des
1) Wellenauflaufs
i) Welleniberlaufs
bauwerksbedingt durch empirisch

ermittelte Korrekturfaktoren: H- Wellenhéhe ' v Berme
®* Berme Yo Wellenangriffs- y: Rauheit / Permeabilitat
. .Yb . . richgung y,. vertikale Wand
Rauheit und DurChlaSSngelt Vi Ry Wellenauflauf- a: Deichneigung
hohe R.: Freibordhdhe

* Wellenangriffswinkel yg
* Vert. Wand auf Bdschung vy,
®* Bo6schungsneigung a

&m0 Brecherparameter

Wellenauflaufhdhe [-]: Wellentberlaufmenge [-]:

R ., q 0.067 R,

L R c, o+ o a . = "}’ .gm— 'exp _4‘75

H, 0 R Jg'Hio a8 St e o .. R
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Zielsetzung

Konkave Deichlinie
konkave Deichlinie

" EurOtop (2007) beschreibt Magnituden des

1) Wellenauflaufs
i) Wellentberlaufs e ? adEe . °/— R
bauwerksbedingt durch empirisch %7 % =
ermittelte Korrekturfaktoren: :d: oS H- W;“enhbhe " —
* Bermey, a,: SiChtungﬂ Y V_Villenangriffs— Ve Rau'heit/PermeabiIitét
® Rauheit und Durchlassigkeit y: ACeTng R0 \l;l\;:ell?alrjlzgflauf- ;v:- Beeritéﬁgiﬁ;d
hohe R.: Freibordhdhe

* Wellenangriffswinkel yg
* Vert. Wand auf Bdschung vy,
®* Bo6schungsneigung a

&ma10- Brecherparameter

= Wellenfokussierung
= Reflexion
= Refraktion

Wellenauflaufhdhe [-]: Wellentberlaufmenge [-]:
R ., q 0.067 R,
= = C "Yb 'Y "Y '(tg -1. = I’Yb .EJH:—I,O - CXp —4.75
|Hm0 1 . : i I(l) |JgH;10 ‘Jtﬂna E.\m—],O.HmU.'}rb -Yf .YB R J
! U
Wechselwirkungen? Einflisse?
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Konvexe Deichlinie

1) Wellenauflaufs
i) Welleniberlaufs

bauwerksbedingt durch empirisch

ermittelte Korrekturfaktoren:
* Bermey,
* Rauheit und Durchlassigkeit
* Wellenangriffswinkel yg
* Vert. Wand auf Bdschung vy,
®* Bo6schungsneigung a

Wellenauflaufhdhe [-]:
RuZ%
H =Yy YT St
[ mO ]
Y

Wechselwirkungen?

EurOtop (2007) beschreibt Magnltud:

konvexe Deichlinie

r,,  Radius H: Wellenhdhe Y,. Berme
o, Richtungs-| Y,: Wellenangriffs- vy, Rauheit/ Permeabilitat
anderung richgung y,. vertikale Wand
f R Wellenauflauf- a: Deichneigung
héhe R.: Freibordhdhe
¢m.10- Brecherparameter

= Wellenfokussierung
= Reflexion
= Refraktion

Wellentberlaufmenge [-]:
q _0.067

= —-4.75
Jg.st[) Jtanal

Tb .E_'m—l,(l : exp

R,
' E.\m—],G'HmU.'}rb-Yj B .

Y
Einfliisse?
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Zielsetzung

konkave Deichlinie

Zielstellungen des KFKI-Forschungsvorhabens “ConDyke”:
Einfluss und Wechselwirkungen der konkav/konvex gekriimmten Deichlinie

= auf/mit Seegang im Vorland der Deichlinie und

= auf/mit Wellenauflauf am Deich und
auf/mit Wellentberlauf und Ausbildung des Schussstrahls auf Deichbinnenseite.

Fragestellungen:
1. Belastungsanderungen der gekrimmten Deichlinie aus Wellenauflauf?

2. Auswirkungen auf Wellentberlaufmenge?
Konzentration des Uberlaufenden Schussstrahls und Effekte auf

3.
n Schubspannungen und Erosionspotentiale der Uberlaufmengen?
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Vorabstudie (Niedersachsen)

= Analyse der Deichlinie zwischen
Ems-Dollart und Elbmtndung
(Cuxhaven)

= Auffinden von Singularitaten im
Verlauf der Deichlinie

= Erfassung und Analyse der
wesentlichen Charakteristika der
Singularitaten

il Google, 2010
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Vorabstudie (Niedersachsen)

= Sowohl konvex als auch konkav
gekrimmte Deichlinie

=  Analyse aller Deichkrimmungen,
die folgende min. Kriterien
erfullen:

« Offnungswinkel > 30°
e Krimmungsradius < 1.000 m

b

Bildaufnahmedatum: 1. Jan 2000

Google, 2010
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Ergebnisse (Ems-Dollart bis
Elomindung (Cuxhaven) ca. 430 km)
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fur vertikale Wande von:

= Ishihara et al. (1960) (regelmaflige Wellen)

= Daemrich (1991) (Wellenspektren)

= Franco (1995) (kurzkdmmige Wellenspektren)
= Hiraishi (1996) (Wellenspektren)

= Napp et al. (2002) (kurzkammige Wellenspektren,
90° konvex)

Wellenbecken am Franzius-Institut

fur Deiche und geneigte Bauwerke von:
=  Shidorova (1960) (regelmaRige Wellen)

=  Hosoi und Shuto (1964) (regelmafiige Wellen)

=  Wagner und Birger (1973) (regelmafiige Wellen)

=  Erchinger (1977) (Messungen in der Natur)

= Owen (1980) (regelmafige Wellen)

=  Tautenhain (1982) (regelmafiige Wellen)

=  Van der Meer und de Waal (1990) (Wellenspektren)

= Juhl und Sloth (1994) (Wellenspektren)

= Van der Meer und Janssen (1995) (kurzkammige
Wellenspektren)

=  Sakakiyama und Kajima (1996) (kurzk&mmige
Wellenspektren)

=  Hebsgaard et al. (1998) (Wellenspektren)

= Daemrich et al. (2004) (kurzkammige Wellenspektren)
=  Brining et al. (2010) (Wellenspektren)

= Scheres et al. (2013) (90° konvex)

Fazit: Bislang gibt es keine systematischen Untersuchungen zum
Einfluss von Krimmungen in der Deichlinie
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Ziel:

Analyse des ...

e ... Einflusses sehr schrag einlaufender Wellen auf den Wellenauflauf
und -Uberlauf

e ... Einflusses einer Ecke in der Deichlinie auf den Wellenauflauf und
-Uberlauf

Partner:
P .
A4 NIVERSITY T'WD UNIC\§IIEEII2\ISTITEIT m

Gefordert durch:

% hydralabl\

* K
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25m

Wellengenerator
2Zm
35m

o
* Wellenabsorber &

Wellen- —
absorber

==

20. KFKI-Seminar — 25.11.2015



RANZIUS-INSTITUT Leloniz
zéf‘i HZL“:éi‘th

fiir Wasserbau, Astuar- und
Kustenmgen/eurwesen

W

IWwW

CornerDike Modellversuche —

Messtechnik

Wellenlberlaufmessungen
2 Uberlaufbehalter hinter dem P-Deich

3 Uberlaufbehélter hinter dem N-Deich
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e kurzkammige und langkdmmige Wellen (o = 0°, 0 = 12° und o = 34°)
« JONSWAP Spektrum
* Wellenangriffsrichtung B,/Be:

Abweichung von der

-45% bis +22.5%  (P-Deich) Hauptangriffsrichtung
+45° bis +112.5° (N-Deich) (Spreading) \Ii\éla'\errqfnne;
58 /BN<OO E KJI
iz ~—B,=0° 2 Deich
5] e @ nach Ohle et al. (2003)
A B>0° o
g“/ B 07 %
Q P> o g
= B,=0°

Wellengenerator

 Wellenhdhen Hg: 0,07 m, 0,20 m und 0,15 m
* Wellensteilheit s: 0,025 und 0,050

20. KFKI-Seminar — 25.11.2015
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CornerDike Modellversuche —
Modellaufbau m

Test mit B = 97,5° (H;=0,015m, T, =1,960 s, d = 0,60 m)
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Einfluss der Ecke fiir § < 45°;

VB,c [']

—EurOtop-Manual (2007)

- - Qumeraci et al. (2002) - 1:3 Deich
------ Oumeraci et al. (2002) - 1:6 Deich
2w~ Hg=0.15m, T, =1.960 s, so, = 0.025
-m- H;=0.15m, T, =1.386 s, 55, = 0.050

— e o H,=0.10m, T,=1.601s, s, = 0.025
...,..-,’,O A o~ H;=0.10m, T, =1.132 s, 55, = 0.050
i 0,6 -e- H,=0.07m, T,=1.3395s,s,,=0.025

A H;=0.07m,T,=0.947 s, sy, = 0.050

0,4
) ) 0,2 |
kurzkammige Wellen
o=134° .
-60 -30 0 30
Wellenangriffsrichtung By [°]
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Analyse des Wellenfeldes:

« Konzentration der Wellenenergie an der Ecke

Analyse des Wellentberlaufs:

 Abnahme des Wellenuberlaufs fur sehr schrage Wellen bis g = 112,5°

e auch fur B = 110° noch Wellentberlauf

» Einfluss der Ecke fir B < 45° abhangig von den Wellenparametern

Fazit: Systematische Untersuchungen zum Einfluss von
Krimmungen in der Deichlinie
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e = - 1

: -~ : . e o 2015

| Randbed. | Literaturrecherche Randbed. N

| : Theoretische Arbeiten

, : 2016

: . Y : : Randbed. Input Y

i | Physikalisches [* . »  Numerische B E—

1 1 . "

: MOdellwesen Input I Zw|schenber|chte input SlmUIatlon 2017

: : Input |

: Resultat : : Resultat

: | > Abschlussbericht < 2018

1 v
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ConDyke —
Experimentelle Untersuchungen IWW
Randbedingungen: B o T -
=  regelmaRige Wellen : 7,
|

" langkammige Spektren
" kurzkammige Spektren

Messqrofien
" Wellenauflaufhohe

"  Wellentberlaufmenge
" Reflexionskoeffizient

T
0.25

44,50
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ConDyke —
Numerische Untersuchungen m

(a) Untersuchungen mit SWAN (b) Untersuchungen mit SWASH

ABSOLUTE Run-up around the bend

Ru,,

022 Wave dir (h.c) i
direction (heta) imposed at model boundary: 270 deg
: 021 f\/\»
e ) E 02 1
e : o el &
A
2 019
15 015
017
1
016 ' ' ' ' ! l ' i J
g [u] 10 20 30 40 50 B0 mn 80 o
Noos angle alpha (origin of alpha is black marker on left panel)

NORMALIZED Run-up around the bend

12
09a <

Ru/Ru, ..

09
a=0°
0.85
- 30°\ | Ja=+a75° " o g
(pl== % = - 0&
o R
[a] 10 20 30 40 50 B0 n 80 a0

angle alpha (origin of alpha is black marker on left panel)
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ConDyke — Erwartete Ergebnisse
Prozessverstandnis und Wirkungsanalyse des Wellenauflaufs und

Wellentberlaufs an konvex/konkav gekrimmter Deichlinie an der

Norddeutschen Kiste
= Aufstellen von erganzten Bemessungsansatzen/-richtlinien fur die Praxis
Empfehlungen konstruktiver Details und Ausfiihrungen (Verstarkungen)

= FortfGhrung und Ausbau der KFKI-Foérderlinie (Wellenauflauf/-Uberlauf)

= Verstetigung der Zusammenarbeit Wissenschaft und Verwaltung im KFKI

= Starkung der Kooperation zwischen traditionellen universitaren Einrichtungen
iIm maritimem Wasserbau und Kusteningenieurwesen (Hannover und Aachen)

20. KFKI-Seminar — 25.11.2015



HMMMB#mnnWIlILMM
094 HZL“:éi‘th

flir Wasserbau, Astuar- und
Kustenmgen/eurwesen

IWW

ConDyke

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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