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Yeow Motivation
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European
Commission

 The EU Marine Strategy Framework Directive aims to achieve Good
Environmental Status (GES) of the EU's marine waters by 2020 according
to specific descriptors and indicators.

 MSFD and other regulations require the establishment of monitoring
programmes for the ongoing assessment and the regular update of
targets

 The development of programmes of measures designed to achieve or
maintain GES by 2020

 Few monitoring standards, diverse methodology, diverse concepts,
pragmatic vs ultra-scientific, diverse expertise in marine research in
Northern Germany

e WIMO Consortium proposal(s) to lower saxony ministries to develop
and evaluate monitoring schemes
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Konsortium und Antragstellung
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e Zwischenbericht und Review August 2012
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e Zweite Phase 2013 — 2014 (2015)



Yow Ubergeordnete Ziele

e Entwicklung und Evaluation von Monitoring
Strategien

 Methodenentwicklung, Test und Vergleich von
Verfahren

* Prozessbasiertes Grundlagenwissen
e Systemverstandnis verschiedener Habitate

... als Grundlage fir die Beschreibung und Bewertung
des Zustands und der Variabilitat mariner
Okosysteme in der Deutschen Bucht.
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Yow Projektstruktur

Steuerungsgruppe Projektbiiro WIMO

Wiss. Koordination Management & Transfer

(HWK)
Sprecher. Sprecher:

PD Dr. Christian Winter Prof. Dr. Reto Weiler

Incentive Projects

PB 1: Habitaterkundung PB 2: Schwebstoffdynamik 8 PB 3: Integration
IP 1: Implementierung

IP 2: Klassifikation
IP 3: Habitate
IP 4: Flussigschlick

TP 1.1 Habitatkartierung TP 2.1: Seegang & Schwebstoff TP 3.1: Integrative Modelle
(AWI, LLUR, SaM) (IfP, MARUM) (ICBM, MARUM)

TP 1.2: Topographie TP 2.2: Schwebstoff & TP 3.2: Biodiversitit
(1P1) Eutrophierung (ICBM)

TP 1.3: Habitatklassifizierung (AWI, HZG) TP 3.3: Olsensitivitit &
(IGF) Eutrophierung (HZG)

TP 1.4: Radar-Fernerkundung Nachwuchs- TP 3.4: Kopplung GIS &
(NLPV/DLR) forderung Modelle (HZG)

Expertenbeirat
Vertreter aus Wissenschaft, Umweltbehdrden, Nutzerverbianden und Monitoring-Akteure

since 7 2015
new IP5...IP9

MESSPRDGRAMM
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http://wimo-nordsee.de/?page_id=52
http://wimo-nordsee.de/?page_id=54
http://wimo-nordsee.de/?page_id=54
http://wimo-nordsee.de/?page_id=56
http://wimo-nordsee.de/?page_id=56
http://wimo-nordsee.de/?page_id=58
http://wimo-nordsee.de/?page_id=58
http://wimo-nordsee.de/?page_id=60
http://wimo-nordsee.de/?page_id=60
http://wimo-nordsee.de/?page_id=62
http://wimo-nordsee.de/?page_id=64
http://wimo-nordsee.de/?page_id=64
http://wimo-nordsee.de/?page_id=66
http://wimo-nordsee.de/?page_id=68
http://wimo-nordsee.de/?page_id=386
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Yow WIMO Themen

e Evaluation von Mess- und Monitoring
Technologie und Verfahren

* Die Rolle von Modellen im Monitoring
e Evaluation von Deskriptoren
* Implementation

Nationalpark




Wow WIMO Themen

e Evaluation von Technologie und Verfahren
fir das Monitoring

e Hydroakustik und Groundtruthing

* Flugzeuggestutztes Laserscanning

e Satellitengestltzes Radar und bildgebende Verfahren
e Entwicklung ereignisgesteuerte Sensoren

Nationalpark
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—c')b Vergleich Hydroakustischer Verfahren

Signalanalyse Hydroakustik
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Class 1: fine to medium sand , mud balls, shell debris

D Class 2: Medium sand, less mud, peat fragments
- Class 3: coarse sand with mud , gravel, shell debris

Class 4: muddy Sand to sandy Mud, no gravels
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- Class 1: fine to medium sand , mud balls, shell debris

D Class 2: Medium sand, less mud, peat fragments
- Class 3: coarse sand with mud , gravel, shell debris

- Class 4: muddy Sand to sandy Mud, no gravels
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—(')b Vergleich Hydroakustischer Verfahren

M SBS M MBES M SSS

80

Area-Percentage

Class

Konsistenz hydroakustischer Verfahren
ist abhangig von Rauheit des Bodens

KorngroRen und Verteilungsmuster
beeinflussen die Klassifizierung bei
Verwendung hydroakustischer
Verfahren

Bartholomd et al. 2011
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Vergleich hydroakustischer Verfahren
und Analysetools
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Gravelly Sand to Gravel \
Medium Sand to gravelly coarse Sand %

Fine sand over Gravel

TSUE TS0E THUE TO0E

C_Backscatter MBES EM 710
E_Radom_Walker EM 710
H_SSS_Benthos_Backscatter
|_SSS_SonarWIZ (4 classes)
K_SSS_QTC Swath View (6class)
G + G1_RoxAnn

Roughness [V]

Fine sand to medium sand

Gravelly sand to gravel

Coarse sand to gravelly coarse sand
Pebbles and Cobbles

Fine gravel on coarse to medium sand

Gravel, shell, debris and epibenthic Norajigmete

Hardness [V]

100 200 300 400 500 600 E TSSUE EO0E

e Evaluation von Verfahren und Empfehlungen fir Messstrategien in unterschiedlichen
Bedingungen

 Mapping von eulitoralen und sublitoralen Habitaten
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‘,f,%c')b VerknUpfung Lidar & Hydroakustik

Latetsburger Plate

June 2013 September 2014

“oeoth | Swath | 2 coverge |

50m 175m 1 300 000 m? 31 km?
25m 88m 650 000 m? 15 km?
10m 35m 260 000 m? 6 km?
2m 7m 52 000 m? 1.2 km?
0.7m 25m 18 000 m? 0.4 km?
50m

250 m 375m

Lidar-Topography SSS Surface

Detektion von Habitaten (Muschelbank) texture analysis

Heipke, Sérgel, Bartholomdi et al
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Pisione remota (Polychaeta)
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o Hydroakustik und benthische Habitate

Transform: Fourth root
Resemblance: $17 Bray Curlis similarity |

Cc

20 stress: 0,14 | |Cluster
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ommunity 1
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Y

Identifikation von Makrofauna Habitaten
durch hydroakustische Klassifizierung
3 Makrofauna Gemeinschaften erkannt;

2 eindeutig durch Sediment und HA
identifizierbar

Kréncke, Neumann, Markert E. et al.
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Wow WIMO Themen

* Die Rolle von Modellen im Monitoring

 Inter- und Extrapolation von Messwerten

e Hind- und Forecast von Verteilungen

e Vorhersage von Zustand und Variabilitat

* Bewertung von Messsystemen OSE

e Systemverstandnis (Prozessstudien, Szenarien)




W, | Modellierung der Verteilung von

MO penthischen Lebensgemeinschaften

Species Distribution Model

Species occurence Environmental data Predicted species distribution
(point data) (niche) (probability map)

» Niche-Definition based on the relationship between the known occurence of a species and the prevailing
environmental parameters in the same spatial resolution (grid data) (habitat).

» Area-wide predicted distribution given as probability map.

» The Maximum-Entropy method (MAXENT) was used for WIMO with 10 environmental predictors:
temperature (summer/winter), salinity (summer/winter), TOC content, mud content, chlorophyll content,
primary production, bottom shear stress.

Kréncke, Neumann, Markert E. et al.
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W, | Modellierung der Verteilung von
MIOF benthischen Lebensgemeinschaften

Example: Probability of occurrence for Pisione remota

Probability of occurrence of P. remota

Model ,,Pisione remota”

» High probability of occurence in
coarse sediments in the south-
eastern North Sea (red color).

» Mud content and bottom
temperature in summer were the
major predictors influencing the
occurrence of P. remota.

Bottom temperature (Summer)  Mud content

siehe auch Markert E. et al. 2015 on ridges
Singer et al., in prep. on Jade
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Modellgestutzte Bewertung von
Mess- / Monitoringsystemen

Temperature

Annual Mean | Deutsche Bucht

Annual Mean | MARNET

Annual Mean | Nordseeboje 3

Lotitude

Annual Mean | Nordseeboje 3 Annual Mean | Deutsche Bucht Annual Mean | MARNET

Latitude
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Longitude

e |
1 3 3 7 9 11 13 15 17

65 7E 756 8 858 9 658 JE 7.5E
Longitude Longitude
i
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Observation System Experiments and Evaluation (OSE)

and Observation System Simulation Experiments (OSSE)
Grayek, Stanev et al.
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,q-cl,b Modellbasierte Vorhersage Sedimentologie
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M_CIJP Modellbasierte Vorhersage Sedimentologie

Fair-weather simulation
(approx. 5 months)

Surface sed.
distribution is
passed over

Fair-weather simulation
(approx. 5 months)

Model Observation

mean grain-size [pm]

[ ]120-150

- 200
- 250
- 350
- 450
-2000 |
bathymetry [m]
<-8.0
— 6.0
Spiekeroog el
island r 2.0 A
—— 0.0

Spiekeroog

Langeoog
0 05 1 island

Langeoog
island

/A N

Measured data: Son et al. (2010)
Herrling & Winter (2014, Earth Surf. Dyn.)

d
A Hanse Wissenschansbsile - b o Nationalpark CARL
fin) seee by _ w Landesamt fiir Landwirtschaft, ationalpar
AW' [“'ISEN%|$EI§ BE‘tRG HH GgleTtlil‘c;l:rz‘tZentrum @ o b S iﬁ Urnwelt und lindliche Raume Eﬁ@a rum Wattenmeer @ ossnn"zg':
\ . ot world of biodiversi s R —— Schi -Holst universitdat
y Zentrum fisr Material- und Kiistenforschung [y W Chlaswig-ralstain NIECERSACHSEN OLDENBURG




@ Systemverstandnis: Einfluss Extremereignisse

Tide-dominant conditions

Mittlere KorngroRen

5960000

5859000

Sedimentation / Erosion
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Wave- domlnant condltlons

410000 412000 414000

£
408000

Herrling & Winter (2014, Earth Surf. Dyn.)
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AWI &

Probabilistische Analysen der Herkunft von

Wassermassen am Monitoringstandort

¥ Particles position after 168 hours
¢ 22.02.2003 0:00 - end at high tide|
+  22.02.2003 7:00 - end at low tide

Esri, DeLorme, GEBCO, NOAA NGDC, and other contributors ; Sources
Esri, GEBCC, NOAA, National Geographic, DeLerme, HERE.
Geonames org. and cther contricutars

Particle positions 7 days before reaching the pile.
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Systemanalyse Driftsimulation:
Olsensitivitat / Eutrophierung

Median water depth of particles — low tide
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Median water depth of particles — high tide

1 5 T T T T T T T

depth [m]
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Median, P15 and P85 of water depth in 2003 calculated from 7 day

backward trajectories.
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Yeow WIMO Themen

e Evaluation von Deskriptoren

e D5 Eutrophierung : J. van Beusekom et al.
e D1 Biodiversitat: H. Hillebrandt et al.
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Yeow WIMO Themen

* Implementation

* Projektdaten
* Implementation Monitoringkonzepte
e Veroffentlichungen
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o WIMO Daten

Zuordnung, Visualisierung und Speicherung von Projektdaten.

1. Daten in Pangaea Datenbank, tag ,WIMO"
2. dort doi, link, georeference, Verkntpfung zu

Publikationen

e

[ ving e v £

* 2

P

3. Portal WIMO Webgis
http://kofserver3.hzg.de/wimo/
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Verbundprojekt WIMO - Katalog Monitoringkonzepte
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Monitoringkonzepte als elektronisches Online Manual, live documents

verfligbar in verschiedenen Formaten (HTML, PDF, etc.) durch content management system
(CMS) fur Anwender
http://wimo.meeresschutz.info/
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Wow  Veroffentlichungen
bisher:
Workshops, Webseite, Berichte
43 Journal-, 23 Conference Papers

36 Poster international

118 Konferenzbeitrage international

R. Capperucci, Golden Compass Award @ GEOHAB 2013

... laufend: Special Issue (ca 15 Artikel)
in Springer Journal Geo Marine Letters
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M\ ¢ Potential of
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Monitoring Fact Sheets

Monitoring and other Fact Sheets can be combined in an
electronic Online Manual to provide an efficient, multi-use and decentralized
approach for reporting and other purposes

The content of the fact sheets can be made permanently available in different
formats (HTML, PDF, etc.) using a content management system (CMS)

The content can be updated directly by those responsible for the monitoring

Existing information on monitoring strategies have not to be transferred into
the reporting sheets

Continuous availability of up-to-date information in support of the tasks of
the EU Commission, the European Environmental Agency and other interest
groups

Direct use of contents of the monitoring programs in the context of public
consultation
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Requirements

WFD
Art. 8
Annex V

MSFD
Art. 8, 9,10, 11, 13,
12 und 19(3)
Annex Ill, IV

Implementation on
national and regional level

INSPIRE
Annex I, Il, [l

German reporting system
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Lic Sheets
IWasser| I Reporting W;::-Marlne
LIc Sheets
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Marine Data Infrastructur

Diaital online
WIMO monitoring

concept fact sheets
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Meta data
and services
(ISO/OGC)
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Data and informationen
MSFD 19(3), SoE, ...

Internal co-operation, politics

SENCKENBERG
. Geesthacht Wik,

sity =
Ie ritrum fisr Material- und Kiistenforschung

:: Helmholtz-Zentrum {{ff’l'\l.‘"" Wissenschatskelleg

science, public consultation ...

. Nationalpark
;? mrum Warttenmeer

YoN

. OSSIETZK l
universitd
OLDENBURG


http://www.vermessung.bayern.de/file/jpg/2533/o/logo_GDI_DE.jpg

	�Verbundprojekt WIMO Wissenschaftliche Monitoringkonzepte für die Deutsche Bucht
	Motivation
	Konsortium und Antragstellung
	Übergeordnete Ziele
	Projektstruktur
	Foliennummer 6
	WIMO Themen
	WIMO Themen
	Vergleich Hydroakustischer Verfahren 
	Vergleich Hydroakustischer Verfahren
	Vergleich hydroakustischer Verfahren und Analysetools
	Verknüpfung Lidar & Hydroakustik
	Hydroakustik und benthische Habitate
	WIMO Themen
	Modellierung der Verteilung von benthischen Lebensgemeinschaften 
	Modellierung der Verteilung von benthischen Lebensgemeinschaften 
	Modellgestützte Bewertung von Mess- / Monitoringsystemen
	Modellbasierte Vorhersage Sedimentologie
	Modellbasierte Vorhersage Sedimentologie
	Systemverständnis: Einfluss Extremereignisse
	Systemanalyse Driftsimulation: �Ölsensitivität / Eutrophierung
	WIMO Themen
	WIMO Themen
	WIMO Daten
	WIMO Monitoringkonzepte
	Veröffentlichungen
	Danksagung
	Foliennummer 29
	Potential of �Monitoring Fact Sheets 
	German reporting system

