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Motivation und Veranlassung ww | UNIVERSIT _

= EXxistierende Frihwarnsysteme flr Seedeiche
» basieren ausschliel3lich auf der Vorhersage von Wasserstanden

» beachten keine weiteren relevanten Belastungsgrofien wie z.B.
Stromungen, windinduzierte Wellen und deren Auswirkungen

» bertcksichtigen nicht die Widerstandsfahigkeit des Bauwerks selbst
= Ziel: Sensor- und risikobasiertes Frihwarnsystem flr

Hochwasserschutzanlagen am Beispiel von Seedeichen unter
Berlucksichtigung aller relevanten Prozesse
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Aufbau und Arbeitspakete
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Arbeitspaket 1 IWW ERSIT
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AP1: Sturmflutmonitoring
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AP 1 - Ziel & methodisches Vorgehen ww |  UNIVERSI _
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= Entwicklung einer neuen Methodik zur flachenhaften Vorhersage von
Sturmflutwasserstanden entlang der gesamten deutschen
Nordseekiiste

» Vorlaufzeit von bis zu 3 Tagen
» Hohe zeitliche Auflosung (mind. 15 Minuten)

» Hohe rdumliche Auflosung (durchgehend ca. 1 km entlang der
Klstenlinie)

= Kombination aus empirisch-statistischen und numerischen Modellen

Ziel 1. Wasserstands-Hindcast mit einem
2D-hydrodynamisch-numerischen Modell

"UN.VERs.m Ziel 2: Ableitung empirischer Windstaumodelle
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AP 1 - Vorhersage aktuell

Bestehende punktuelle
Sturmflutvorhersage
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AP1 — Numerisches Modell
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AP 1 — Extraktion Windstau
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AP 1 — Entwicklung Windstaumodell Nw NIVERSITY
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AP 1 — Sturmflutvorhersage W

Vorhersage
Deutscher Wetterdienst

!

Windstaumodell + Tidevorhersage
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Arbeitspaket 2 IWW UNIVERSITY

AP2: Wellenmonitoring und
Wellenbelastungssimulator
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AP 2 — Ziele IWW

= Numerische Modellierung (nowcast und forecast) der Seegangsbedingungen
auf der Nordsee (Wave Monitor)
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-> Seegang in

Tiefwasserverhaltnissen

A

-> Seegang im Ubergangsbereich
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AP 2 — Ergebnisse Nordseemodell IWW UNIVERSITY
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Arbeitspaket 3
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Motivation IWW

Problem: Bestehende Frihwarnsysteme fur Sturmfluten bertcksichtigen
lediglich den Wasserstand und nicht die aktuelle Widerstandsfahig-
keit des Deichbauwerks. Es kann jedoch bereits vor Erreichen
des Bemessungshochwassers zu einem Deichversagen kommen.

Losung: Intelligente Geotextilien — eingebaut unterhalb der Deckschicht der
landseitigen Boschung — geben Aufschluss tber den Zustand des
Deiches und ermdglichen so im Katastrophenfall eine friihzeitige
Warnung.

Geotextil mit Sensoren

Datenerfassung
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Methodisches Vorgehen
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Funktionsweise der intelligenten Geotextilien:
» Carbonrovings (Carbonfaserbiindel) werden auf Geotextil gestickt
» Einbau von Referenzwiderstdnden — Anlegen einer konstanten Stromstérke —
Messung der Spannungsanderung
» Geplant sind zwei unterschiedliche Sensortypen:
» 1. Wasserstandsensoren: Spannungsmessung zwischen jeweils zwei Rovings
» 2. Deformationssensoren: Spannungsmessung entlang eines Rovings

D) N
—_ (v e
. —e———m
Prototyp und Schaltbild der Wasserstandsensoren
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Methodisches Vorgehen

Modellphysikalische
Untersuchungen

mikroskalig makroskalig

In situ
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Versuche — Kleinmalfl3stablich

10.11.2016, Bremerhaven 21. KFKI-Seminar Verena Krebs, M.Sc.




A/ | RNTHAACHEN
Versuche — GroRmaRstablich A4 UNIVERSITY

3D-Ansicht gesamten Versuchstands

Uberstromung des Modelldeichs
(h; =20 cm)

Abmessungen des Modells

h Deich = 1'80 m bRinne =2m

bBﬁschung =540m | lzine =20 m

erone =2m hRinne =3m
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Versuche — GrolBmalistablich
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Erfassung der Vorgange mittels herkdmmlicher Messtechnik
an insgesamt 35 Stellen in und auf dem Deich

Hierzu zéahlen:

v' Druckmessschlauche an der Sohle

v' Bodenfeuchte- und Bodentemperatursensoren

v" Druckmessdosen in und unter dem Deckwerk

v Ultraschallsonden und Stromungspropeller Gber dem Deckwerk
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Versuche — GrolBmalistablich

IWW L
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Auswertung der Sickerlinie im groBmalstablichen Modell
(Video, Einstauhdhe: 150 cm)
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Zusammenfassung

S
S

v Kleinmaf3stabliche Versuche zeigen: Messprinzip funktioniert

v Wasserstandsensoren konnen eintretendes Sickerwasser im trockenen Sand
zuverlassig detektieren

v Probleme gibt es derzeit bei der Detektion der Sickerlinie im erdfeuchten Sand,
hierzu sind Anpassungen an der Schaltung nétig

v' GroRmalstabliches Modell ist aufgebaut und ein Messkonzept mit
konventioneller Messtechnik zur Verifizierung der Sensoren entwickelt

v Tests im Referenzzustand sind erfolgreich absolviert und das Modell steht fiir
den Einsatz der grol3maldstablichen Geotextilien bereit
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Arbeitspaket 5 W ‘ oS

GeoPortal

/ “ AP5: Sensor- und
/ \ Geodateninfrastruktur

.

gla

10.11.2016, Bremerhaven 21. KFKI-Seminar Verena Krebs, M.Sc.




AP 5: Geo Event Bus IWW
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AP 5: Echtzeit-Prozessierungskette W

= Event-basierte Prozessierungsketten in Echtzeit
= Verkettung von Simulatoren der anderen Arbeitspakete

= Umsetzung durch Erweiterung vom Web Processing Service (WPS)
Standard

= Beispiel:

wind speed hydrodynamic data deformation data specific data

-

[ GGG

Storm Surge Wave
Simulation Simulation

| DI | BB N

Dike Simulator

gla
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AP 5: Geoportal

Erster Prototyp zum Testen vorhanden:

Basiskarte: layer_sh

IWMS Layer

Layers: ETOPO1 Hillshade
I Sichtbarkeit

+ DWD GeoServer WMS: Fachlayer: Klima:
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AP 5: Anbindung an MDI-DE ww | UNIVERSITY

= Anbindung von EarlyDike an die Marine Dateninfrastruktur
Deutschland (MDI-DE)

» Geodienste

> Metadaten

: marine.daten.infrastruktur
/ deutschland

[ MOI-DE Portal }
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