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E FZK Motivation und Zielsetzung

Forschungszentrum Kiiste

« Sandaufspllungen sind weltweit Sandaufspiilmengen o+
routinemafige Kustenschutzmalinahme. 19;‘{';&12 N
« Die Auswirkungen des Klimawandels und neue W
Konzepte, wie Integriertes Kisten- il Al ;
ar
zonenmanagement (IKZM) und Ecosystem wrs
Approach to Management (EAM), erfordern e
neue Methoden und Werkzeuge. e
PHED
e STENCIL will ersten Schritt hierzu leisten durch it
— neue Datensatze, o
| R
— Verbesserung von Vorhersagemethoden, E‘éﬁj
— Entwicklung operativer Beobachtungs- und = oo
Analyseverfahren fur die Praxis, —
e } = o0
— Strategie fur die Planung und Uberwachung - coos
zukiinftiger SandaufspiilmaRnahmen sowie — ki
zuktnftiger Forschungsbedarfe gemeinsam

mit den Behorden.

# 1 3 3 4 § Alamaled
b = =

Quelle: LKN-SH
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i FZK Projektstruktur

Forschungszentrum Kiiste

AP 1
Strategie in Richtung EAMfiir Sandaufspiilungen
Alle Projektpartner

AP 2 AP 3 AP 4

Bewertung und Bewertung und Modellierung des
Modellierung von Modellierung kiistennahen
Sturmtidenund morphologischer « Sedimenttransports
kiistennahen Verdndenunge auft unter Sturmfiut-
Wellen/Stromungen regionalerSkala bedingungen

LWI Fl FZK

AP 6 AP 5

Untersuchungder Monitoring der Sedi-
hydrotoxikologischen menteigenschaften
Auswirkungenvon und benthischer
Sandentnahmen und Habitate in Aufspiil-
Aufspiilungen und Entnahmegebieten

RWTH AWI-Sylt

Jajgeyosuassipy ‘epjaloidsBunyosioq alspuy

Kiistenschutzbehorden und andere Interessengruppen

PROJEKTERGEENISSE
Datensétze, Methoden, Techniken, Modellierungswerkzeuge, Empfehlungen
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i FZK Projektstruktur

Forschungszentrum Kiiste

Aufteilung in Unterprojekte

STENCIL-A: ,Verbesserte Vorhersagemethoden morphologischer Veranderungen
von Sandaufsptlungen® (03F0761 A)
--->WP 3 & WP 4

STENCIL-B: ,Hydrodynamische Modellierung ftr umweltfreundliche
Sandaufspulungen® (03F0761 B)
---=> WP 2

STENCIL-C: “Monitoring von Sedimenteigenschaften und benthischen Habitaten bei
Sandvorspulungen und Entnahmegebieten“ (03F0761 C)
--->WP5

STENCIL-D: ,, Experimentelle Untersuchungen zu hydrotoxikologischen
Auswirkungen infolge Sand-Baggerung und Strandaufspilung® (03F0761 D)
--->WP 6
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i FZK Beschreibung der Arbeitspakete
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AP 1
Strategie in Richtung EAMfiir Sandaufspiilungen
Alle Projektpartner

AP 2 AP 3 AP 4

Bewertung und Bewertung und Modellierung des
Modellierung von Modellierung kiistennahen
Sturmtidenund morphologischer « Sedimenttransports
kiistennahen Verdndenunge auft unter Sturmfiut-
Wellen/Stromungen regionalerSkala bedingungen

LWI Fl FZK

AP 6 AP 5

Untersuchungder Monitoring der Sedi-
hydrotoxikologischen menteigenschaften
Auswirkungenvon und benthischer
Sandentnahmen und Habitate in Aufspiil-
Aufspiilungen und Entnahmegebieten
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i FZK AP 2 — Bewertung und Modellierung von Sturmtiden

Forachiungazebrn Kits und klstennahen Wellen/Strdmungen

Hintergrund

Bestimmung der lokalen hydrodynamischen Bedingungen ist unverzichtbar fur die
Planung eines Sandaufsptlungsvorhabens. Die zuverlassige Vorhersage der
Sturmfluten, lokalen Wellenbedingungen, Stromungsfelder und der resultierenden
Wasserstanden fuhrt zur wesentlichen Erh6hung der Effektivitat und der
Verweildauer der Sandaufsputlung.

Andere zu bericksichtigende Faktoren:

 Veranderung der hydrodynamischen
Bedingungen durch Klimawandel

» Verschiedene Sandsptlungsszenarien
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i FZK AP 2 — Bewertung und Modellierung von Sturmtiden

Forcitingasstii: Klats und kidstennahen Wellen/Stromungen

Zielsetzung

e Bestimmung von Sturmflutwasserstanden und kistennahen Wellen/Stromungen
fir aktuelle und zuklnftige Klimaszenarien mithilfe hydrodynamischer
Modellierung und statistischer Analyse.

 Analyse von kistennahen Wellen/Stromungen auf regionale Skala zur fruhen
Identifizierung potenzieller ,Erosion Hot Spots (EHS)“.

e Beitrag zu AP 1 — Strategie in Richtung EAM fir Sandaufspllungen (Wissenstand,
Vernetzung und Verbreitung der Projektergebnisse, Erarbeitung der
Empfehlungen).
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i FZK AP 4 — Bewertung und Modellierung von Sturmtiden

Forcitingasstii: Klats und kidstennahen Wellen/Stromungen

Arbeitsplan

AP 2.1: Analyse des derzeitigen Wissenstandes und der numerischen Modelle
AP 2.2: Datenerfassung und -analyse fir ausgewahlte Fallstudien
AP 2.3: Hydrodynamisches Modellierungssystem fur Sandaufsptlung

AP 2.4: Anwendung des Modellsystems flur die ausgewahlten Pilotstudien

STENCIL - Strategien und Werkzeuge fur umweltfreundliche Sandaufspilungen als i1 ] Leibniz
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i FZK AP 2 — Bewertung und Modellierung von Sturmtiden
und kidstennahen Wellen/Stromungen

Forschungszentrum Kiiste

AP 2.1: Analyse des derzeitigen Wissenstandes und numerischer Modelle

... zur Vorhersage der Sturmfluten und der kistennahen Wellen/Strémungen unter
Bertcksichtigung:

« der unterschiedlichen Phasen eines Sandaufspilvorhabens (Sandentnahme,
Transport und Aufsptlung)

o der hydraulischen Wirksamkeit der Sandaufsptlung fir unterschiedliche Auf-
und Vorspulungsszenarien und der dadurch induzierten Veranderungen der
Wellen- und Stromungsfelder.

--> Auswahl der am besten geeigneten Modellwerkzeuge und -komponenten, die
In ein effektives hydrodynamisches Modellsystem implementiert werden

STENCIL - Strategien und Werkzeuge fur umweltfreundliche Sandaufspilungen als {: | Leibniz
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i FZK AP 2 — Bewertung und Modellierung von Sturmtiden

Forcitingasstii: Klats und kidstennahen Wellen/Stromungen

AP 2.2: Datenerfassung und -analyse fur ausgewahlte Fallstudie

« Tide- und meteorologische Daten (Wind, Wasserstande, Wellen und
klistennahe Stromungen) fur Pilotstudien und benachbarte Orte.

» Unterscheidung zwischen Tide- und meteorologisch induzierten Wasserstanden.

» Berucksichtigung des Einflusses der Klimaszenarien auf die meteorologisch
induzierten Wasserstande und Wellen.

STENCIL - Strategien und Werkzeuge fur umweltfreundliche Sandaufspilungen als {: | Leibniz

'low-regret’ MaRnahmen unter Auswirkungen des Klimawandels (03F0761 A - D) (LG 2] e




i FZK AP 2 — Bewertung und Modellierung von Sturmtiden

FioricHii gt ikt und kidstennahen Wellen/Stromungen

AP 2.3: Hydrodynamisches Modellierungssystem flr Sandaufspulung

Aufbau und Implementierung des hydrodynamischen Modellsystems, basierend
auf den in AP 2.2 ausgewahlten Modellwerkzeugen, fir:

 die Festlegung der hydraulischen Randbedingungen flir die Planung, die
Ausfuihrung und die Optimierung von Sandaufspllungsprojekten

« die Untersuchung der wichtigsten hydrodynamischen Prozesse, die mit jeder
Vor- und Strandaufspilungsphase sowie mit der dadurch induzierten
Veranderungen der Wellen- und Strémungsfelder einhergehen

o die zuverlassige Bestimmung der Wellenbedingungen, die zu moglichen EHS
fuhren konnten, ehe man mit der detaillierten morphodynamischen
Modellierung beginnt

» die Untersuchung der hydrodynamischen Auswirkungen maoglicher Mulden (z.B.
Sandentnahmestellen) auf das Wellen-/Stromungsfeld und flankierender
Bauwerke (z.B. kunstliche Riffe) zur Steigerung der Verweildauer der
Sandaufspilung.
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i FZK AP 2 — Bewertung und Modellierung von Sturmtiden

FioricHii gt ikt und kidstennahen Wellen/Stromungen

AP 2.4: Anwendung des Modellsystems flr die ausgewaéahlten Pilotstudien

 Nachbildung der Naturmessdaten (Sturmfluten/Wellen), die in AP 2.1
zusammengestellt wurden, einschliellich statistischer Analyse.

« Vorhersage der Sturmfluten/Wellen fir ausgewahlte IPCC Klimaszenarien und
Modellierung einzelner extremer Sturmflutereignisse und Sturmflutketten.

 Modellierung der kistennahen Wellen/Strémungen fir Szenarios mit und ohne
Sandaufspilung zur Identifizierung der hydrodynamischen Prozesse, die zu EHS
fuhren konnten, fir verschiedene Szenarien (ohne Sandaufspilung, mit
mehreren Sandvor- und aufspilungen, mit und ohne flankierende MalRnahme
zur Erhéhung der Verweildauer der Aufspulung).
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i FZK Beschreibung der Arbeitspakete

Forschungszentrum Kiiste

AP 1
Strategie in Richtung EAMfiir Sandaufspiilungen
Alle Projektpartner

AP 2 AP 3 AP 4

Bewertung und Bewertung und Modellierung des
Modellierung von Modellierung kiistennahen
Sturmtidenund morphologischer Sedimenttransports
kiistennahen Verdndenunge auft unter Sturmfiut-
Wellen/Stromungen regionalerSkala bedingungen

LWI Fl FZK

AP 6 AP 5

Untersuchungder Monitoring der Sedi-
hydrotoxikologischen menteigenschaften
Auswirkungenvon und benthischer
Sandentnahmen und Habitate in Aufspiil-
Aufspiilungen und Entnahmegebieten

RWTH AWI-Sylt

Kiistenschutzbehorden und andere Interessengruppen
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PROJEKTERGEENISSE
Datensétze, Methoden, Techniken, Modellierungswerkzeuge, Empfehlungen

STENCIL - Strategien und Werkzeuge fur umweltfreundliche Sandaufspilungen als 1 [ Leibniz Sackilaidie
Universitat Universitit

'low-regret' MalRnahmen unter Auswirkungen des Klimawandels (03F0761 A - D) A Henmechivils




i FZK AP 3 — Bewertung und Modellierung
morphologischer Veranderungen auf regionaler Skala

Forschungszentrum Kiiste

Arbeitsplan

AP 3.1: Datenauswertung friherer Aufspulungen

AP 3.2: Analyse friherer Aufspilungen
AP 3.3: Erstellung eines numerischen Modells
AP 3.4: Analyse von mittel- und langfristigen Entwicklungen

—

=t f

E— ]
— |
FRANZIUS-INSTITUT
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E FZK AP 3 — Bewertung und Modellierung

Forcitingasstii: Klats morphologischer Veranderungen auf regionaler Skala

AP 3.1: Datenauswertung friherer Aufspulungen

* Recherche und Analyse friherer Aufsptlmalinahmen in der Zielregion
o Zusammenfuhrung von Informationen verschiedenster Trager
* Quantitative Bewertung, Ableitung von Massenbilanzen
« Aufbau einer Datenbank
e Abgleich mit dem internationalen Stand der Technik zu
e Baulichen Mainahmen
e Monitoring-Verfahren

e Numerischen Simulationen
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i FZK AP 3 — Bewertung und Modellierung
morphologischer Veranderungen auf regionaler Skala

Forschungszentrum Kiiste

AP 3.2: Analyse friherer Aufspulungen

» Abgleich bestehender Modelle fr Transportkdrper mit bestehenden Messdaten
« Evaluation und Erweiterung der Modellansatze von Zorndt et al.
* VerknUpfung mit Seegangs- und Wetterdaten aus WP2
* Anwendung auf morphologische Muster aus
» natirlichem Sedimenttransport

o friheren Aufsptlungen.
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i FZK AP 3 — Bewertung und Modellierung

Forcitingasstii: Klats morphologischer Veranderungen auf regionaler Skala

AP 3.3: Erstellung eines numerischen Modells

» Aufbau und Kalibrierung eines regionalen 3D-Modells der regionalen
Transportprozesse

» Vergleich mit und Aufbau auf bestehenden Ansatzen
* Integration des funktionalen Bodenmodells (FSM) aus Aufmod (03KIS085)

» Ableitung Okologischer Effekte in Zus. mit AP 5
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E FZK AP 3 — Bewertung und Modellierung

Forschungszentrum Kiiste

morphologischer Veranderungen auf regionaler Skala

AP 3.4: Analyse von mittel- und langfristigen Entwicklungen

* Anwendung des morphodynamischen Modells

Entwicklung von Rahmenbedingungen und Szenarien

Detaillierte Evaluation von einzelnen MalRhahmen vor dem Hintergrund der
Szenarien

Wirtschaftliche Bewertung verschiedener Strategien

Entwicklung von Empfehlungen fur die beteiligten Partner und Amter

STENCIL - Strategien und Werkzeuge fur umweltfreundliche Sandaufspilungen als {: | Leibniz
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i FZK Beschreibung der Arbeitspakete

Forschungszentrum Kiiste

AP 1
Strategie in Richtung EAMfiir Sandaufspiilungen
Alle Projektpartner

AP 2 AP 3 AP 4

Bewertung und Bewertung und Modellierung des
Modellierung von Modellierung kiistennahen
Sturmtidenund morphologischer « Sedimenttransports
kiistennahen Verdndenunge auft unter Sturmfiut-
Wellen/Stromungen regionalerSkala bedingungen

LWI Fl FZK

AP 6 AP 5

Untersuchungder Monitoring der Sedi-
hydrotoxikologischen menteigenschaften
Auswirkungenvon und benthischer
Sandentnahmen und Habitate in Aufspiil-
Aufspiilungen H und Entnahmegebieten
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Kiistenschutzbehorden und andere Interessengruppen
Jajgeyosuassipy ‘epjaloidsBunyosioq alspuy

PROJEKTERGEENISSE
Datensétze, Methoden, Techniken, Modellierungswerkzeuge, Empfehlungen

STENCIL - Strategien und Werkzeuge fur umweltfreundliche Sandaufspilungen als 1 [ Leibniz Sackilaidie
Universitat Universitit

'low-regret' MalRnahmen unter Auswirkungen des Klimawandels (03F0761 A - D) A Henmechivils




i FZK AP 4 — Modellierung des kistennahen

Forachiungazebrn Kits Sedimenttransports unter Sturmflutbedingungen

Hintergrund

» Bestehende Modelle zur Berechnung des Sedimenttransport basieren auf
Laborversuchen mit relativ enggestuften Sedimenten.

* Insbesondere bei Sandaufspulungen entspricht die aufgespulte KorngroRe nicht
der lokal vorhandenen.

» Das Transportverhalten gemischter Sedimente kann jedoch erheblich von dem
enggestufter Sedimente abweichen.

50
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Modifiziert nach Hassan & Ribberink (2005)
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i FZK AP 4 — Modellierung des kistennahen

Forscliungazebrin K Sedimenttransports unter Sturmflutbedingungen

Zielsetzung

Untersuchung des Transports gemischter Sedimente unter Sheet-Flow Bedingungen
zur Verbesserung morphodynamischer Berechnungen unter Stumflutbedingungen

| 1 |
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Modifiziert nach van Rijn (1998), Peters et al. (2001)
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i FZK AP 4 — Modellierung des kistennahen

Forachiungazebrn Kits Sedimenttransports unter Sturmflutbedingungen

Arbeitsplan

AP 4.1: Datensammlung und -auswertung von Laborversuchen mit gemischten
Sedimenten

AP 4.2: Experimente im GWK zum Transport gemischter Sedimente

AP 4.3: Entwicklung eines numerischen 3D multi-phasen Modells

AP 4.4: Neue Designformeln und Parametrisierungen ftr operationelle Modelle

e FZK

Forschungszentrum Kiiste
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i FZK AP 4 — Modellierung des kustennahen

Forscliungazebrin K Sedimenttransports unter Sturmflutbedingungen

AP 4.1: Datensammlung und -auswertung von Laborversuchen mit
gemischten Sedimenten

Ziel: Prozessverstandnis und Validierung des numerischen Modells (AP 4.3), aber:
* OFT keine vertikale Geschwindigkeit (Streaming Effect)

* Wellenkanal keine Versuche mit gemischten Sedimenten

! S_—

i

A‘ r

OSCILLATORY FLOW TUNNEL

WAVE FLUME

- 1D wave propagation

- N0 wave propagation . .
Propas . . - 2DV orbital motions: u,w
- u component of orbital velocities Quelle: Kranenburg (2013)
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i FZK AP 4 — Modellierung des kistennahen
Sedimenttransports unter Sturmflutbedingungen

Forschungszentrum Kiiste

AP 4.2: Experimente Im GWK zum Transport gemischter Sedimente

Data acquisition containers

() Data acquisition container

Fl top (+7.00
Wave ume top ( m)
generator -
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(b)

Technische
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i FZK AP 4 — Modellierung des kistennahen

Forachiungazebrn Kits Sedimenttransports unter Sturmflutbedingungen

AP 4.3: Entwicklung eines numerischen 3D multi-phasen Modells

Grundlage: TwoPhaseEulerSedFoam (Version 1.0) (Cheng & Hsu, 2014)

Das Modell ist konzipiert ] w JR / 6,=0.28mm, T=55
far einkdrnige Sedimente '
und validiert mit OFT

dilute transport

@

Versuchen. rapid sediment flow
Ziel: immobile porous bed E
Erweiterung des Modells x

um Transport gemischter

Sedimente und Validierung
mit existierenden Daten
(AP 4.1) und Versuchen im
Wellenkanal (AP 4.2)

z(m)
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i FZK AP 4 — Modellierung des kistennahen
Sedimenttransports unter Sturmflutbedingungen

Forschungszentrum Kiiste

AP 4.4: Neue Designformeln und Parametrisierungen fur
operationelle Modelle

» Parameterstudie mit dem numerischen Modell aus AP 4.3
» Verbesserung von Bemessungsformeln, wie z.B.

— Dibajnia and Watanabe (1996),

— Ribberink (1998),

— Tanaka (2000),

— Ahmed and Sato (2003),

— Van der A et al. (2013)

» Verbesserung der Sedimenttransportformulierung in regionalen Modellen, wie
z.B. Delft 3D oder Xbeach. --> AP 3

Universitdt
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i FZK Beschreibung der Arbeitspakete

Forschungszentrum Kiiste

AP 1
Strategie in Richtung EAMfiir Sandaufspiilungen
Alle Projektpartner

AP 2 AP 3 AP 4

Bewertung und Bewertung und Modellierung des
Modellierung von Modellierung kiistennahen
Sturmtidenund morphologischer « Sedimenttransports
kiistennahen Verdndenunge auft unter Sturmfiut-
Wellen/Stromungen regionalerSkala bedingungen

LWI Fl FZK

AP 6 AP 5

Untersuchungder Monitoring der Sedi-
hydrotoxikologischen menteigenschaften
Auswirkungenvon und benthischer
Sandentnahmen und Habitate in Aufspiil-
Aufspiilungen und Entnahmegebieten

RWTH AWI-Sylt

Kiistenschutzbehorden und andere Interessengruppen
Jajgeyosuassipy ‘epjaloidsBunyosioq alspuy

PROJEKTERGEENISSE
Datensétze, Methoden, Techniken, Modellierungswerkzeuge, Empfehlungen
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i FZK AP 5 — Monitoring der Sedimenteigenschaften und

Forachiungazebrn Kits benthischer Habitate in Aufspul- und Entnahmegebieten

Arbeitsplan

AP 5.1: Auswirkungen auf die Entnahmegebiete
AP 5.2: Effektivitdat und Nachhaltigkeit von Sandaufspllungen
AP 5.3: Zukunftige Entwicklung und Regenerationspotential

ALFRED-WEGENER-INSTITUT
HELMHOLTZ-ZENTRUM FUR POLAR-
UND MEERESFORSCHUNG
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i FZK AP 5 — Monitoring der Sedimenteigenschaften und

Forscliungazebrin K benthischer Habitate in Aufspul- und Entnahmegebieten

Batyhmetrische
Karte. Einstrahllot-
Messungen westl.
von Sylt (Hass/Mielck,
unpublished).

Messung von
akustischer
Ruckstreuung.
Baggerlocher und
deren Verfullungen
werden deutlich.
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i FZK AP 5 — Monitoring der Sedimenteigenschaften und

Forcitingasstii: Klats benthischer Habitate in Aufspul- und Entnahmegebieten

AP 5.2: Effektivitat und Nachhaltigkeit von Sandaufspulungen

Hohe in [m]

September 2013 iiber NN

dGPS-Vermessungen und
Erstellung von 3D-
Gelandemodellen von

2 Stranden und ufernahen
Gebieten. Beispiel
Sanddepot List/Ost

(Sylt).

Erosion

Dezember 2013

'low-regret' MaRnahmen unter Auswirkungen des Klimawandels (03F0761 A - D) 63 Dt

tog’ 4 | Hannover
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i FZK AP 5 — Monitoring der Sedimenteigenschaften und

Forcitingasstii: Klats benthischer Habitate in Aufspul- und Entnahmegebieten

AP 5.2: Effektivitat und Nachhaltigkeit der Sandaufspulung

Sedimentverteilungskarten

6097500

Sedimentverlust {

Sedimentzuwachs {

6097400

6097300

6097200

[/AG 1

Interpolierte
mittlere Korngréie

. feinsandig
l mittelsandig

Projektion: UTM WGS 19584

6097100

6097000

Erstellung von
Sedimentbudgekarten.
Beispiel: List/Ost 100 Meter

464100 464150 464200 464250 464300 464350 464400

¢; Z | Universitit
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i FZK AP 5 — Monitoring der Sedimenteigenschaften und

Forscliungazebrin K benthischer Habitate in Aufspul- und Entnahmegebieten

AP 5.3: Zukunftige Entwicklung und Regenerationspotential

= Kurzzeitige Veranderungen in den
Untersuchungsgebieten (onshore and offshore)

= Langerfristige Veranderungen in ausgewahlten
Untersuchungsgebieten

= Beurteilung des Einflusses, der Effizienz sowie
Nachhaltigkeit der Eingriffe

= Einschatzung einer zukinftigen Entwicklung
und/oder naturlichen Regeneration

= Empfehlungen beziglich erster Schritte in
Richtung einer umweltfreundlichen
Sandvorspulung

Universitdt
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i FZK Beschreibung der Arbeitspakete

Forschungszentrum Kiiste

AP 1
Strategie in Richtung EAMfiir Sandaufspiilungen
Alle Projektpartner

AP 2 AP 3 AP 4

Bewertung und Bewertung und Modellierung des
Modellierung von Modellierung kiistennahen
Sturmtidenund morphologischer « Sedimenttransports
kiistennahen Verdndenunge auft unter Sturmfiut-
Wellen/Stromungen regionalerSkala bedingungen

LWI Fl FZK

AP 6 AP 5

Untersuchungder Monitoring der Sedi-
hydrotoxikologischen menteigenschaften
Auswirkungenvon und benthischer
Sandentnahmen und Habitate in Aufspiil-
Aufspiilungen und Entnahmegebieten

RWTH AWI-Sylt

Kiistenschutzbehorden und andere Interessengruppen
Jajgeyosuassipy ‘epjaloidsBunyosioq alspuy

PROJEKTERGEENISSE
Datensétze, Methoden, Techniken, Modellierungswerkzeuge, Empfehlungen
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AP 6 — Experimentelle Untersuchungen zu
i FZK hydrotoxikologischen Auswirkungen infolge

PoTSCEngmen T K Sand-Baggerungen und Strandaufsptlungen

Hintergrund
000000 "

0000000 0%
000000 o0 ...

" 0?®
Sand- Sandaufspllung 092
Baggerung ::0
0®°®

Sedimente als Quelle fiir Schadstoffbelastungen
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AP 6 — Experimentelle Untersuchungen zu
i FZK hydrotoxikologischen Auswirkungen infolge
SOFRCHUTPREGIT I N Sand-Baggerungen und Strandaufspilungen

Ziel

Charakterisierung und Bewertung belasteter Sedimentlagerstatten

) ll!ll!ll|'|'..'.l¥.
gebundene @ -
Schacistoffe. ! Tem-

Bindung-/ Rerety

Ablésungsprozesse it
geléste o r
Schadstoffe

L X
Cae
Baggerung ® .'
, Sédrmen- bioverflgbare
tation Schadstoffe -'.ﬁ

¢; Z | Universitit
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i FZK AP 5 — Monitoring der Sedimenteigenschaften und

Forachiungazebrn Kits benthischer Habitate in Aufspul- und Entnahmegebieten

Arbeitsplan

AP 5.1: Literaturrecherche
AP 5.2: Hydrotoxikologische Experimente
AP 5.3: Hydrotoxikologische Bewertung

RWTHAACHEN

UNIVERSITY
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AP 6 — Experimentelle Untersuchungen zu
i FZK hydrotoxikologischen Auswirkungen infolge
SOFRCHUTPREGIT I N Sand-Baggerungen und Strandaufspilungen

Hydrotoxikologie

1 - Realisierung 2 - Verknlpfung 3 - Bewertung

Ingenieurwissenschaften
Wasserbau und
Wasserwirtschaft

Organismen Bewertung und

Risikobeschreibung

% des
. . Schadstoffe schadstoffbehafteten
Biologie :
- _ _ Sediments
Okotoxikologie
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AP 6 — Experimentelle Untersuchungen zu
i FZK hydrotoxikologischen Auswirkungen infolge

EDSCHURpSEHEIINT st Sand-Baggerungen und Strandaufspiulungen

Methodik

Einbau mit
Sediment
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i FZK Arbeitsplan Gesamtprojekt

Forschungszentrum Kiiste

2016 2017 2018 2019

AP 3.1 3.1
AP 3.2 3.2
AP 3.3 3.3 3.4
AP 3.4 35
AP 4.1 41
AP 4.2 4.2 4.3
AP 4.3 4.4 4.5
AP 4.4 4.6 4.7
AP 5.1 5.1 5.2
AP 5.2 5.3 5.4
AP 5.3 5.6]5.7 5.8]5.9
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