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Untersuchungen zu möglichen Auswirkungen 
extremer Sturmfluten am Beispiel 
der Region Emden/Krummhörn     
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• KFKI-Forschungsvorhaben „Modellgestützte Untersuchungen zu 
Sturmfluten mit sehr geringen Eintrittswahrscheinlichkeiten“ 
(„MUSE“, Fördernummer 03KIS039) 

• Statistische Analyse beobachteter und modellierter Extremwasserstände 
• Wasserstände 60 bis 110 cm ü. HHThw bei PÜ = 10-4/a (ohne SLR!) allein 

durch ungünstige Überlagerung 
     

• Die Küste, 71 (2006), 123-167 

Hintergrund: KFKI-Projekt MUSE (2002–2005) 

 Weiterer Forschungsbedarf: 
 Berücksichtigung von SLR  
 und  Verstärkungsmechanismen 
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• BMBF-Verbundprojekt „Extremsturmfluten an offenen Küsten und 
Ästuargebieten – Risikoermittlung und -beherrschung im 
Klimawandel“ 

• Parametrisierung von  
Sturmflutverläufen 

• Statistische Einordnung durch 
bivariate Analysen (Betrachtung 
von Scheitel und Fülle) 
 

• Die Küste, 81 (2014), 503-523 
• u.a. Wahl et al. 2011 & 2012 

Hintergrund: BMBF-Projekt XtremRisK (2008–2012) 

[Wahl et al. 2011] 

 Anwendung der entwickelten 
 „Werkzeuge“ 
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• Extreme Sturmflutereignisse bereitgestellt von HZG, DWD, BAW 
• Austausch mit UniHH und dem „Science-Stakeholder-

Kooperationsforum“ (SSCF) 

Teilprojekt EXTREMENESS-D 

EXTREMENESS-D 
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• Arbeitspakete 
 
– Ermittlung der Wiederkehrintervalle extremer Sturmfluten 

 
– Auswahl relevanter Versagenszustände 

 
– Ermittlung von Versagenswahrscheinlichkeiten 

 
– Simulation der Überflutung bei Eintritt des Versagens 

 
– Entwicklung vereinfachter und übersichtlicher Risikokarten 
 
 

am Beispiel der Region Emden/Krummhörn 

Teilprojekt EXTREMENESS-D 
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Untersuchungsgebiet 
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Untersuchungsgebiet – Geländehöhe  
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Untersuchungsgebiet – Landnutzung  

Landwirtschaft 

Wohnbebauung 

Industrie 

[CLC 2012] 
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Methodik 

gefährdetes Gebiet  
(Krisenraum) Küstenschutzbauwerk 

Source Pathway Receptor 

Belastung Versagen Schadensermittlung 

Source Pathway Receptor 

Belastung Versagen Schadensermittlung 
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? 
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Belastung und Versagen 
Source Pathway Receptor 

Belastung Versagen Schadensermittlung 

[nach Kortenhaus 2003] 

• Zusammenstellung von Szenarien 
– Verschiedene Extremereignisse + SLR 
– Verschiedene Versagensmechanismen 
– Verschiedene Abschnitte der Deichlinie 

 
 Ermittlung von Eintrittswahrscheinlichkeiten 

[Copernicus 2017] 

[nach BAW 2017] 
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Belastung und Versagen 
Source Pathway Receptor 

Belastung Versagen Schadensermittlung 

 
• Beobachtete Ereignisse als Basis der Statistik  
• Statistische Einordnung der simulierten Extremereignisse 
• Vergleich zu bereits abgelaufenen Sturmfluten (z. B. Allerheiligenflut 2006)  

 

Wasserstand bei definiertem Wiederkehrintervall  

Wiederkehrintervall der simulierten Ereignisse 
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Schadensermittlung 
 

Source Pathway Receptor 

Belastung Versagen Schadensermittlung 
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• Entwicklung von Karten zur Risiko- 
kommunikation 
– Für Fachleute und Nicht-Fachleute 
– Darstellung der simulierten Szenarien  

und Konsequenzen 
 

• Diskussion der Ergebnisse mit dem SSCF 
 

 Folgerungen für den Küsten- und  
 Katastrophenschutz 

  
 Sind Anpassungsmaßnahmen erforderlich? 

Wenn ja, welche? 
 

13 

Kommunikation 
Source Pathway Receptor 

Belastung Versagen Schadensermittlung 

[nach Allen 2013] 
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Vielen Dank  
für Ihre Aufmerksamkeit! 
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