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Die Verschlickung der Ems




[l function [flow] = world
if c ==

flow = free turb nce
elseif ¢ = vy

flow = _turbulence;
elseif C =

flow aminarized flow;

= rheology;

’/ end

v Z
Low concentrated
suspension

?

v

High concentrated
suspension

Fluid mud

Consolidated mud

(ﬁ®ﬁ):—igradp+div

Lo

Free* turbulence ]

Damped turbulenc

= —igradp +div

Lo

(Vrheol grad 1_i) +

(vt grad ﬁ)+ d

—
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Das Projekt MudSim
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Das rheologische Modell von Worrall-Tuliani

Aggregationsparameter:

dA :
. Cfloc (1_ 7‘“) _ Cbreak'Y}“
dt PN )
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Cfloc

Zunahme der Viskositat durch
Flockenbildung:
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Ein kontinuierlicher Modellansatz

gering
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Viskositat

Newtonsches
Fluid

V

Rheologische
Viskositat

c

£

Modell-
viskositat

g = Vi T V4
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Verschwindet die Turbulenz im Boden?
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Verschwinden rheologische Effekte im Klarwasser?

T 1
_ y :
V1rheol . + AV y

Ypb 1 + Cbreak ,Y

Cﬂoc

Ty((P) — F"-y,O(Prl A!’l — Al’lmaxq)

T A
> o]
S, XD TR ’f:- i §
b (R : ,
ST 1. Falls kein Schwebstoff vorhanden ist, bekommt
e el man die turbulente Viskositat
a z o DaceT L 2. Bei groRer werdenden Konzentrationen soll die

Turbulenz gedampft werden

3. Falls lediglich eine laminare Bewegung in
Flissigschlick vorhanden ist, ist die turbulente
Viskositat Null, wenn/da die TKE Null ist.



Ein kontinuierliches Modell fur die Viskositat
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Das mdchte ich auch!

Die homogene Grenzschicht

P Alle wiedergeben

Vom reinen Wasser zum
konsolidierten Boden, ein
eindimensionales vertikales
Modell

7 Videos *+ 4 Aufrufe *+ Vor 4 Tagen aktualisiert

A

. Hydromechanik -
‘ und Wasserbau # BEARBEITEN

In dieser Vorlesungsreihe des Masterstudiums bauen
wir ein vertikales Modell auf, welches turbulente
Stromungen in FlieRgew&ssern mit Schwebstoffen
und deren Absetzen bis zur Konsolidierung

1DV-Modell 1: FD-Verfahren fiir die homogene
Grenzschichtgleichung

Hydromechanik und Wasserbau

1DV-Modell 2: Das k-Modell fiir die Turbulenz

Hydromechanik und Wasserbau

1DV-Modell 3: Das k-omega-Modell

Hydromechanik und Wasserbau

1DV-Modell 4: Die Schwebstofftransporig

Hydromechanik und Wasserbau

1DV-Modell 5: Das Rouse-Profil

Hydromechanik und Wasserbau

1DV-Modell 6: FD-Losung der Schwebsto

Hydromechanik und Wasserbau




Literaturibersicht Laborversuche

Figure 4. Schematic cross-section of the experimental set-up for the first series of
experiments (not to scale).

= No sediment = injected saltwater » ¢=2.05-6.299/L, sand: d;; = 0.135 - 0.230 mm
= Optical velocity measurements (LDV) » L=168m,B=06m,h=0.12m

= 2D velocity meas. (1 measurement position), 39 and16 Hz

MudEstuary, 2016
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Konzeption des Versuchs

The experimental facility
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Wahl des Sediments

Sediment

»  Quartz powder as sediment

material
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Messtechnik

Measurement procedure

Measurement profile: | |2 J -
= Vertical profiles at 9 horizontal i} H
E..:* 31
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= M1: Clear-water conditions B
= M2 - M9: Suspension flow
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akownpE

Experimentelle Herausforderungen

Konzentrationsmessungen nur indirekt moglich
Dichtemessungen schwierig

ADV-Profiler strukturell fehlerhaft

Turbulente Viskositat nicht direkt messbar
Riffelbildung an der Sohle
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Ergebnisse fur die Geschwindigkeit

Q = 701/s (D) - u [ml/s]
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Riffelbildung
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Ergebnisse fur die Konzentration

Q|= 701/s (D)-C[g/l]
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Ergebnisse fur die TKE
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Ergebnisse fur die turbulente Viskositéat
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Erkenntnistheorie: Was ist eine Erkenntnis?
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