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Deichbruchprozess IWW

(a) Turf erosion

Infiliration

(e) Turf erosion on seaward slope
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(d) Break outs caused by wave impacts
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(b) Break outs by wave impicls {a) Turf erosion

(b) Turf Set-off
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(c!silc-bloc-sliding of the landward slope — >

Wie kOnnen
Deichversagensmechanismen
frihzeitig erkannt werden?

SCHUTTRUMPF UND OUMERACI (2004)
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Sensorbasiertes Deichmonitoring IWW UNIVERSITY

¥ intelligentes
Geotextil

(1) Indirekte Detektion von Schaden an der Aul3enb6schung des Deiches durch
einen (zeitverzogerten) Anstieg der Sickerlinie an der Binnenb6schung

(2) Direkte Detektion von Schaden auf der Binnenbdschung des Deiches infolge
lokaler Infiltration und Deformation

Hamburg, 5.12.2018 23. KFKI-Seminar 2018 Verena Krebs, M.Sc.



Intelligente Geotextilien IWW

Funktionsweise der intelligenten Geotextilien:

Carbonrovings (Carbonfaserbtindel) werden auf Geotextil gestickt
Einbau von Referenzwiderstanden zwischen je zwei Carbonrovings
Anlegen einer konstanten Stromstarke

Messen der Spannung zwischen zwei Carbonrovings

Wassereintritt zwischen je zwei Sensorfasern fuhrt zu Spannungsabfall
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Kleinmafistabliche Versuche IWW

Kleinmal3stabliche Untersuchungen zeigten generelle Funktionalitat des
Messprinzips und fuhrten zur iterativen Verbesserung des Textildesigns.
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Grolimal3stabliche Versuche IWW UNIVERSIT

3D-Ansicht des gesamten Versuchstands
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GrolBmafistabliche Versuche IWW
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Grof3stickversuch

Video: Schwab (2018)
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Versuchsprogramm
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Auswertung

A | RINTHAACHEN
ww | UNIVERSITY
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Auswertung IWW HVERSI
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Vergleich der gemessenen Sickerlinie mit den Sensordetektionen
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Auswertung IWW
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Deich Dashboard A4 UNIVERSITY
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Deich Dashboard W

= EarlyDike Deichmonitor
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Ausblick und Forschungsbedarf W

= Versuche mit Einbau des intelligenten Geotextils unter Kleischicht
> Verhalten wahrend Regen- oder Uberstromereignissen

= Untersuchungen zur Langzeitbestandigkeit der Carbonfasern
» darauf aufbauend testweiser Einbau in Deichstrecke

= Optimierung der entwickelten Messschaltung
» Ermdglichung eines autarken Systems

= Weiterentwicklung der Auswertemethodik
» Einsatz von maschinellem Lernen moglich?

» Beantragung einer Validierungsphase wird angestrebt.
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EarlyDike M | UNIVE STy

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Echtzeit-Monitoring von Seedeichen
und Erprobung von intelligenten Geotextilien

Verena Krebs, M.Sc.!

Max Schwab, M.Sc.?

Dr.-Ing. Till Quadflieg?

Professor h. ¢. (MGU) Dr.-Ing.Thomas Gries?
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Holger Schittrumpf?!

Vielen Dank an:

w Bundesministerium
n fiir Bildung
und Forschung
Projektirtger Jolich
16 Farschungszentrum Jalich
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