24. KFKI Seminar, Hamburg, 21.11.2019

. EXTREMENESS Extreme Nordseesturmfluten

und mogliche Auswirkungen

https://www.hzg.de/ms/extremeness/index.
php.de

EXTREMENESS Gruppe

Ralf Weisse, Lidia Gaslikova, Iris Grabemann, Elke Meyer (HZG), Birger Tinz, Natacha Fery,
Thomas Méller (DWD), Elisabeth Rudolph, Tabea Brodhagen (BAW), Jiirgen Jensen, Arne Arns,
Marius Ulm (FWU Siegen), Beate Ratter, Jiirgen Schaper (Universitéit Hamburg)

11 Helmholtz-Zentrum

> L B
:+ Geesthacht Deutscher Wetterdienst g BAW Fommﬁ;’:ﬁi Universitit Hamburg
N —]

'
.
[}
[}
Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung ~ Wetter und Klima aus einer Hand Bundesanstalt fir Wasserbay ~ WASSER UND LIMWELT DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG



@ EXTREMENESS

Extreme Nordseesturmfluten und maogliche Auswirkungen

“EXTREMENESS verfolgt das Ziel, extreme Sturmflutereignisse ausfindig zu
machen, die zum einen extrem unwahrscheinlich, zum anderen aber

trotzdem physikalisch plausibel und moéglich sind und die mit extremen
Schdden oder Auswirkungen verbunden sein kbénnen (sogenannte

,Schwarze Schwiine”).”
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Was bedeutet das im Einzelnen? o EXTREMENESS

1. Identifizierung extremer Sturmtiden

Suche nach dem ,perfekten Sturm” oder der
,Nadel im Heuhaufen”

2. Untersuchungvon potentiellen
Auswirkungen und Maéglichkeiten im
Umgang mit solchen Ereignissen
Beitrag zur Diskussion liber Formen und

Notwendigkeiten eines zukiinftigen
Kiistenschutzes & Risikomanagements

3. Fokusregion: Emsastuar (Borkum, Emden,
Krummhorn)
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EXTREMENESS: Gliederung i EXTREMENESS

EXTREMENESS-A
Analyse extremer Sturmfluten und moglicher Verstarkungen

EXTREMENESS-B _
Analyse von Windfeldern, die extreme Sturmfluten verursachen kénnen  peutscher lietterdienst I
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EXTREMENESS-C
Analyse von extremen Sturmfluten in den Astuaren von Elbe und Ems ) BAW
und mogllche Versta.rkungen Bundesanstalt fir Wasserbau

EXTREMENESS-D L am)
Analyse moglicher Auswirkungen extremer Sturmfluten W v U

EXTREMENESS-E
Transdisziplindre Bewertung unterschiedlicher Risikomanagementoptionen
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Projektlaufzeit: 01.10.2016 bis 30.09.2019

https://www.hzg.de/ms/extremeness/index.php.de

24. KFKI Seminar, Hamburg, 21.11.2019



Transdisziplinarer Ansatz o EXTREMENESS

Wissenschafts-Praxis-Kooperationsforum
» Fiinf wiss. Partner des Projektteams

» 18 lokale Stakeholder, Risikomanager und
Entscheidungstréiger
[Behérden und Einrichtungen aus dem Bereich des
Kiistenschutzes und Risikomanagements, Industrie]

untersuchte Fragestellungen

» Was sind aus Sicht des Risikomanagements extreme
Sturmfluten?

» Welche potentiellen Auswirkungen sind denkbar?

» Welche Mafsnahmen und Konsequenzen sind denkbar?
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Transdisziplinarer Ansatz o EXTREMENESS

Was sind aus Sicht des Risikomanagements extreme Sturmfluten?
» Potentielle High-Impact Events

» Hohe Scheitelwasserstinde

» Lange Verweildauern

» Serien kurz aufeinanderfolgender Sturmfluten

Wie sollen die Szenarien entwickelt werden?
» Relativ zu einem ““Referenzereignis‘’

» Allerheiligenflut 2006 (im kollektiven Geddichtnis in der Region ein
seltenes, aber noch erinnerbares Extremereignis)

» Was widre gewesen, wenn das 2006 passiert wdére?
(Darstellungsweise unterstiitzt Verknlipfung méglicher Auswirkungen
und Schéden in Bezug zu einem bekannten Ereignis)
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Der Heuhaufen . EXTREMENESS

Auswahl extremer Sturmfluten:
Modelldatensatze (derzeit ca. 13.000 Datenjahre)

atmospharische Daten

» Reanalysen (z.B. 20CR, NCEP/NCAR, ERA)
» Klimaprojektionen (z.B. CMIP3, 5, 6)

(N. Fery, B. Tinz, Vortrag beim 22. KFKI Seminar, KFKI aktuell 01/2017)

meteo-marine Daten

» historische extreme Stiirme (1906, neue Ensemble-Simulationen)
» Hindcasts

» Klimaprojektionen (einschliefslich Kontrollsimulationen, kein MSA)

(R. Weisse, |. Grabemann, L. Gaslikova, Vortrag beim 22. KFKI Seminar, KFKI aktuell 01/2017)
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Nadeln aus dem Heuhaufen

Auswahlvon Extremereignissen fiir BORKUM,

@ EXTREMENESS

Modellstudien (Nordsee) zur Untersuchung, inwieweit die ausgewahlten extremen Ereignisse
innerhalb physikalisch plausibler Grenzen zu noch extremeren Sturmfluten hatten fiihren knnen
» Ensemble-Simulationen: Variationen des zeitlichen Ablaufs eines Sturms relative zur astronomischen Tide
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Sturmflutserie mit 7 Sturmfluten (HW > MThw + 1,5 m) innerhalb 1 Woche
enthalt auch die Lange Flut (Wasserstand 45 Stunden Gber MThw)

langer Zeitraum hohen Wasserstands:
» u.a.Probleme bei der Entwéasserung tiefliegender Gebiete —> VortragE. Rudolph
» u.a. kaskadierende Effekte = VortragJ. Schaper
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von BORKUM stromaufwarts ins Emsastuar - Vortrag E. Rudolph .EXTREMENESS

Auswirkungen der Ereignisse im Emsastuar

einschlieBlich zusatzlicher Wasserstandsanderungen (Verstarkungen) bei MSA bzw. hohem Q

Wasserstandsentwicklung bei EMDEN (Ems-km 40) bei offenem Emssperrwerk
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Einordnung . EXTREMENESS

HHThw HThw 2006 EXTREMENESS: Hohe Flut
(m NHN) | (m NHN) (m NHN)

Borkum 4,06 3,83 4,99 5,23 (verstarkt)
(1906) (Variante 1976)
Emden 5,18 5,17 6,09 6,61 (6,36)
(1906) 7,65 (7,37) mit MSA1m

bei gesteuertem (offenem)
Sperrwerk und MQ

* ““Modellgestltzte Untersuchungen zu Sturmfluten
mit sehr geringen Eintrittswahrscheinlichkeiten*
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Auswirkungen: Schadenspotentialanalyse . EXTREMENESS

Hydrodynamisches Uberflutungsmodell

Aufteilung der Deichlinie des R
Untersuchungsgebietes Emden-Krummhérn Karte zur Verdeutlichung
in Abschnitte der Vorgehensweise.

Die blauen Fldchen sind

Schadenspotential keine Simulationsergebnisse!

Wieviel ist insgesamt geféhrdet?
Welcher Beitrag aus bestimmtem Abschnitt?

Krummhom

Basiskarte: © GeoBasis-DE / BKG 2018

(J. Jensen, A. Arns, M. Ulm, Vortrag beim 22. KFKI Seminar,
KFKI aktuell 01/2017)

Gesamtschadenpotential
Hohe Flut: ca. 3 x Referenzfall
Lange Flut: ca. 2 x Referenzfall
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Narrative Szenarien & Versagenskaskaden —> Vortragl. Schaper .EXTREMENESS

Technisches
Versagen
Seeschleuse

2 AN
Verkehrs- Ver-/Entsorgung
Beispiel Wasser

Verunreinigung des iiberfluteten Gewerbliche Unterbrechung/
‘Gebietes durch Diingemittel, Kiihlprozesse P Einschrinkung
Erddlprodukte etc. werden Produktion
beeintrichtigt (VW ...)
Verunreinigung Verunreinigung
der landwirt. Kanalisation bindungswege Verunreinigung
H M genutzten uberlastet u 3 und Schéden im
in Zusammenarbeit Loungosem
Ausfall der
H H Khiraniaga Nachschub- Unterbrechung Versorgung
mit dem Koope rationstorum U T protdeme bich k
und Futter- o Ver-und gewerblicher rv_|ItTrIn wasser,
Reinigung, (Ver-u Produktion falltaus, da

gewinnung von
Fldchen nicht

Entsorgungs- Entsorgung) Speicher

mehr méglich Nachschub- Uberflutet

» Diskussion méglicher Auswirkungen und

Konsequenzen fiir den Klisten- und T I e e [

Katastrophenschutz anhand ausgewdhlter L

bis Norderney Versorgung der Gesundheitliche
findet nicht Biirger mit Bl und Hygiene

Extremereignisse rsaser [l rosere

erschwert o.

» Identifizierung neuralgischer Punkte und Beispiel einer Versagenskaskade
mégliche Mafinahmen zur Unterbrechung von (Vortrag: J. Scharper)
Versagenskaskaden

» Diskussion méglicher
Anpassungsmafinahmen/Handlungsoptionen

» Betrachtung von Kiistenschutz und
Entwdisserung der Region zusammen
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Zusammenfassung o EXTREMENESS

» EXTREMENESS verfolgte das Ziel, extreme Sturmflutereignisse ausfindig zu
machen, die zum einen extrem unwahrscheinlich, zum anderen aber
trotzdem physikalisch plausibel und méglich sind und die mit extremen
Schaden oder Auswirkungen verbunden sein kdnnen.

» Extreme Ereignisse aus Sicht des Risikomanagementskdnnen sowohl hohe,
als auch lang andauernde oder Serien kurz aufeinanderfolgender Sturmfluten
sein.

» Die genutzten Modelldaten legen nahe, dass plausible Ereignisse moglich
sind, deren Schadenspotential Uber dem bisheriger Ereignisse liegt.

» Der Kistenschutz in Ostfriesland ist gegenwartig gut aufgestellt. Es besteht

Bedarf an weiteren Untersuchungen zum Auftreten und maoglichen
Auswirkungen kaskadierender Effekte.
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@ EXTREMENESS

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

fir DIE KUSTE in Bearbeitung:

EXTREMENESS Gruppe [R. Weisse, L. Gaslikova, |. Grabemann, E. Meyer, B. Tinz, N. Fery, T. Moller, E.
Rudolph, T. Brodhagen, A. Arns, J. Jensen, M. Ulm, B. Ratter, J. Schaper]: Extreme Nordseesturmfluten
und mogliche Auswirkungen: Das EXTREMENESS Projekt.

E. Rudolph, T. Brodhagen, N. Fery, L. Gaslikova, I. Grabemann, E. Meyer, T. Moller, B. Tinz, R. Weisse:
Analyse extremer Sturmfluten an der deutschen Nordseekiiste und ihrer moglichen Verstarkung.

J. Schaper, M. Ulm, A. Arns, J. Jensen, B. Ratter, R. Weisse: Transdisziplinares Risikomanagement im
Umgang mit extremen Nordsee-Sturmfluten: Vom Modell zur Wissenschafts-Praxis-Kooperation.

Die EXTREMENESS Gruppe dankt dem Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF)
flr die Finanzierung im Rahmen der FérdermaBBnahme ““Kiistenmeerforschung in Nord- und

R Fﬂ“r”,;jifj{}‘rj'g‘“te””m Ostsee”im Rahmenprogramm FONA 3 (Férderkennzeichen 03F0758A-E).

und Forschung

GEFORDERT VOM

Die EXTREMENESS Gruppe dankt dem KFKI sowie allen Mitgliedern der Projektbegleitenden
Gruppe und allen Mitgliedern des Wissenschafts-Praxis-Kooperationsforums flir Anregungen
und fruchtbare Diskussionen.
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