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Hintergrund

Ergebnisse ZukunftHallig

= Sedimentation infolge regelmaBiger Uberflutungen unterstttzt das vertikale
Anwachsen der Halligflachen!

= Starkerer Anstieg der mittleren und extremen Wasserstande!

= Weitere Beschleunigung des Meeresspiegelanstiegs ist zu erwarten (Church
et al,, 2013; IPCC, 2019)!

Folgen

= Mit der naturlichen Sedimentation auf der Halligflache kann der zukunftige
Meeresspiegelanstieg voraussichtlich nicht kompensiert werden!

Ziel Living CoastLab Halligen

Entwicklung von Strategien durch ein inter- und transdisziplindres Team aus
Ingenieuren*innen, Soziologen*innen, Okologen*innen, Geologen*innen,
Halligbewohner*innen und Behdrden fur eine nachhaltige Sicherung der
Halligen, die die nattrliche Anpassungsfahigkeit fordern und den Schutz der
Halligbewohner*innen auf den Warften verbessern.
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Ubergeordnete Fragestellungen/Ziele

Messung der Tribung und vertikaler Aufwachsraten fur einzelne Landunter
und Sturmfluten.

Verstandnis der Wirkung von Vegetation auf die Sedimentation.

Simulation der Wechselwirkungen zwischen hydrodynamischen Einwirkungen
und resultierendem Sedimenttransport.

Abschatzung der Sedimentationsraten (far 2030, 2050, 2080).
Bereitstellung von optimierten Schutz- und Managementstrategien.

Einbeziehung der Halligbewohner*innen (Erfahrungen, Bedurftnisse,
Erwartungen) fur einen nachhaltigen Schutz der Halligen
>> Akzeptanz!

fwu
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Hochwasserschutzmal3nahmen auf der Warft

= HochwasserschutzmaBnahmen als kurzfristige Strategie, Untersuchungen in
Abstimmung mit den Halligewohner*innen:
> Testen/Vorfuhren von KustenschutzmaBnahmen unter realitatsnahen Bedingungen

> Bewerten der MalBnahmen auf Grundlage von hydrodynamischer Wirksamkeit,
Betriebssicherheit, Bauaufwand, Landschaftsbild, Naturschutz, Wartungsaufwand,
Akzeptanz, Bereitstellungszeit, Lagerung

» Dabei Einbeziehung...

...der Ergebnisse labortechnischer Untersuchungen
..der Interessen der Halligbewohner*innen

= Untersuchung von zwei Anwendungsfallen:

H
NHN_ !

Objektschutz
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Hochwasserschutzmal3nahmen auf der Warft

= FUnf Testphasen: Einstau, Anstromen, Uberstromen, Wellen und Anprall
= Vier teilstationare HochwasserschutzmaBnahmen

z
Testphase 1: Einstau

=z
/

Testphase 2: Anstrémen

Testphase 3: Uberstrémen

///,,__————4%

Testphase 4: Einzelwellen

\

\

Sandsacke

Testphase 5: Anprall
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Hochwasserschutzmal3nahmen auf der Warft

=  Untersuchte MaBnahmen unter kistenspezifischen Belastungen
hydrodynamisch wirksam und fur Einsatz auf Warften geeignet.

Neuartige mobile HochwasserschutzmalBnahmen verfligen Uber ein
Potenzial, den bestehenden Sturmflutschutz zu ergéanzen und an
Schwachstellen zu verbessern.

Gruppendiskussionen und Experten*innen-Interviews auf den
Halligen haben jedoch gezeigt, dass die Akzeptanz solcher
MaBnahmen seitens der Bewohner*innen hallig- sowie
warftspezifisch heterogen ist.

Testphase 4: Einzelwellen

- v v
Testphase 5: Anprall
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Langfristige Strategien

Wie kann die naturliche Anpassungsfahigkeit der
Halligen (Anwachsen) unter Berucksichtigung des
Meeresspiegelanstiegs und der Bewirtschaftung
verbessert werden?

1 Sedimentverfugbarkeit

3 | Bewirtschaftung & Vegetation

2 Halligkante
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Modellierung =
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Modellierung

Hache et al. 2019: The development and
application of an autonomous working turbidity
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Regressionsmodell
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Regressionsmodell

Regressionsmodell zeigt physikalisch plausible Abhangigkeit = KNN erlaubt
deren Abbildung in einem Modell (,Black Box")!
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Ergebnisse Modellierung

= 3 Modelle (Nordseemodell/Detailmodell/Particle-Tracking-Modell)
= 14 Events & 4 Projektionen (Ist/2030/2050/2080)
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Ergebnisse Modellierung

= 3 Modelle (Nordseemodell/Detailmodell/Particle-Tracking-Modell)
= 14 Events & 4 Projektionen (Ist/2030/2050/2080)
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Frgebnisse Modellierung fur Langenel3

Wo kommen die Partikel auf die Hallig?
13.09.2017
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Frgebnisse Modellierung fur Langenel3

Wo sedimentieren die Partikel?

13.09.2017
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Frgebnisse Modellierung fur Langenel3

Projektionen: Landunter
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Ergebnisse Naturmessungen/Sedimentologie

Schwebstoffgehalt vor und auf Langenef

Nur geringe Ausschopfung ermittelter Schwebstoffverfigbarkeiten!

> O ca. 9% im Westen
» O ca. 20 % im Osten
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Hache et al. submitted: Suspended particulate
matter for sediment accumulation on inundated
anthropogenic marshland in the southern North
Sea — Potential, thresholds and limitations,
Continental Shelf Research.

24. KFKI Seminar 2019 - Living CoastLab Halligen - Hamburg - 21.11.2019



/usammentassung

v" Prozessverstandnis verbessert!

v Mobile HochwasserschutzmalBnahmen verfiigen Uber Potenzial,
den bestehenden Sturmflutschutz zu erganzen und an
Schwachstellen zu verbessern!

v' Bei Sturmfluten kommt mehr und gréberes Material auf die Hallig
als bei ,normalen” Landunterereignissen!

v" Sedimentation zeigt Maximalwerte in der Nahe der Siele!

v Mit Meeresspiegelanstieg nimmt das Sedimentationspotential
(insbesondere nordlich der Hallig Langenel3 sowie auf der Hallig)
Zu.

I~ fw)
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Schlussfolgerungen

v' ,Widerspruch” Sicherung der Halligkante

» Nur hohe Landunter/Sturmfluten bringen Sedimente, die zu einem
Aufwachsen der Halligen fuhren (lange Verweilzeit)!

» Unterschied zwischen Schwebstoffgehalt im Watt und auf Hallig
—> potentiell sind Schwebstoffe vorhanden, die die Halligkante bei
einem ,normalen” Landunter nicht Uberwinden kénnen!

v Empfehlungen/Ideen
> Offnen der Halligkante im stdlichen Bereich
» Entwicklung von technischen MalBBnahmen (z. B. Sielsteuerung)
» Anpassung der Bewirtschaftung, Vegetation....

v" Halligbewohner*innen einbeziehen!

I~ fw)
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