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Lahnungen -
Bauwerke zwischen Okosystem- und Kustenschutz
(Bischoff 2024) — / ‘ .

Mittleres
Tidehochwasser £ .
8 Empfehlungen fr
- Lahnungsunterhaltung und -bau
o .e
2 zur Unterstltzung des
! Salzwiesenerhalts

| (Sproer 2023)
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1. Felduntersuchung

* Analyse biogeomorpher Eigenschaften von
Lahnungsfelder

* Raumliche Verbreitungsmuster:

Morphodynamik — Vegetationsdynamik —
Hydrodynamlk

BFG, DWD, HPA = Hydrodynamik in Lahnungsfeldern unter dem

Einfluss von Bauwerkskombination und
Porositat

Expert*innen
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Feldmesskampagnen

Auswahlkriterien
Etablierte Lahnungsfelder
Salzwiesenvegetation
Kein Astuar
Moglichkeit zum aktiven Eingriff

Schleswig-Holstein: PELLWORM (PW)
Lahnungsunterhaltung / Nachpacken

Niedersachsen: HILGENRIEDERSIEL (HRS)
Lahnungsneubau als Abbruchkantenschutz
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L ebenszyklus Lah

Neubau / Lahnung altert Unterhaltung Nachgepackt
Nachgepackt

! (Scheel 2024)

(Bischoff 2023)

 (Bischoff 2024)

2023
A A A A A
Friihjahr Herbst Friihjahr Herbst Frahjah
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Feld - Methode

Relative Gelandehohe (RGL)

Orthometrische Hohe

- Mittleres Tidehochwasser

= RGL>1-> Uber MTHW
= RGL=1-> MTHW
= RGL<1-> Unter MTHW

&

6
4
15 cm Sedimentkerne 3
Vegetation: Biomasse, Dichte, Hohe o
10 Stationen: Sedimentations-Erosions-Bars (SEB) 1
= Oberflachenveranderung T1 T2 13 T4
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Feld — Standortcharakteristik

Wattflache mit
Zostera noltii und
Pioniervegetation
Salicornia

Relative Gelandehohe

SEle\.ration related to Mean High Tide Level (MHT) - Pellwo
ea ! )

1.3

P6=320m [

Orthometric Height = MHT
¥  Orthometric Height < MHT

P5=280m ¢
P4=240m

P3=200m

Distance to dike
Relative Ground Level [-]

P2=160m

P1=110m |

Dike

T1 T2 T3 T4

Transect Salzwiesenvegetation
(Pionierzone, untere und obere Salzwiese)

19.11.2024 | Christina Bischoff
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Feld — Ergebnisse Sedimentprobe Trask Sorting Index (Trask 1932):
i Ereignisbasierte D75
schnelle Ablagerung / So = |—

D25
Relative ground level vs. D50 Relative ground level vs. Sortin Abrasionsflache
140 1 9 257 9 9 /\ D75: KorngroRBendurchmesser, bei
: dem 75 % der Partikel kleiner sind.
m ¢ _ Schlecht sortiert D25: KorngroRendurchmesser 25%
120 | der Partikel sind kleiner.
Moderat sortiert
100 ol ® Transekte 1 (March)
B Transekte 1 (October)
= - ® Transekte 2 (March)
= 2 . B Transekte 2 (October)
R 80 £ Gut sortiert Transekte 3 (March)
Q n = Transekte 3 (October)
60 - 151 ® Transekie 4 (March)
' - B Transekte 4 (October)
u Lineare Regression
[ .
40} o “nmneo Sehr gut sortiert Y
20 ' ' ' 1 ' ' ' haitli
0.4 0.6 0.8 1 0.4 0.6 0.8 1 L Einheitliche Ny b
Relative ground level [-] Relative ground level [-] Ablagerungsbedingungen
4 oo oo
oo [xx]
R2= 0.67 R2 = 0.58 > 1B —
p-value = 3.155e-08 p-value = 9.356e-07 1 koo oo
T1T2 T3T4
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Feld — Ergebnisse Sediment und Vegetation

1
Q7 Sen Sediment characteristics - Pellworm March 2023 S Sediment characteristics - Pellworm October 2023 Wattflache mit
T T T T ea T T T T "
I : : ! I : | Zostera noltii und
| : Pioniervegetation
P6=320m |. P6=320m Salicornia
P5=280m P5=280m
g g
T 5, T
o P4=240m o P4=240m
3 3
f o
8 P3=200m 5 P3=200m
w 7]
[ [a)
P2=160m P2=160m
P1=110m P1=110m
Dike Dike
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
Transect | galzwiesenvegetation Transect

(Pionierzone, untere und obere Salzwiese)

= Ungeflllte Marker 2 negative Schiefe
= Kleinere Markergrél3en 2 bessere Sortierung

T1T2

13T4
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Feld — Ergebnisse SEB

Wattflache mit
Zostera noltii und
¥ Elevation change < 0 cm Pioniervegetation Salicornia
g Elevation change > 0 cm
Sea SEB results - Pellworm March 2023 till Octobgr 2023 S SEBYesults - Pellworm October 2023 till March 2024
T T H T ea T T T T
; ! ) ! E
P6=320m I g P6=320m t | 2
l 8
2 P5=280m s g P5=280m e 3
o I = e
© P4=240m o P4=240m 1 : 0 ©
® ! ® IS
e I e T
§ P3=200m & P3=200m | 1 13
@ - 2 - o
Q. o L, i 1 @
P2=160m | P2=160m 2 £
I %]
P1=110m : P1=110m | i 3 Y
Dike Dike
T1 T2 T3 T4
Transect Transect
Salzwiesenvegetation

(Pionierzone, untere und obere Salzwiese)

T1T2 13T4
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In Arbeit

Analyse — Paarweise Pearson-Korrelationskoeffizienten

= Absolute Oberflachenanderung
korreliert mit

= Entfernung zum Deich (-0.49)

= Biomasse (0.40)
= D50 (0.36)
= Sortierung (0.32)

= Relative Gelandehohe (0.31)

» Relative Hohenlage

korreliert mit
Entfernung zum Deich (-0.86)

= D50 (-0.75)
= Sortierung (0.71)
= Biomasse (0.39)
= D50
korreliert mit
= Sortierung (-0.92)
= Entfernung zum Deich (0.73)
= Biomasse (-0.46)
= Transekte (0.39)

N
%
1

Hauptkomponentenanalyse geplant
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Physikalische Versuche

Skaliertes (1:7) Flachiges Lahnungs-Modell mit fester Sohle

= Porositdit(p=0..1;n=7)

= Feldgeometrie (n =5)

= getauchte und nicht getauchte pordse Holzbauwerke (d,,/d, =0.8 ...2.0; n=6)
RegelmaBiger Seegang (H/L=0.02, 0.04, 0.06 ; mit H=0.03 m ... 0.09 m; n = 3) & JONSWAP
Variierender Wellenangriffswinkel (o = 45°, 90°, 135°)

A-A
v 20240809_0374
/ i 2m (1:7 ~14 m)
5l g tﬁ /s ,
5 5 5 "g. ] ™ > &
fl, o™ { =~ - t
o & 1] g 2 [ ] [ ] | N~ 4
% € € ; Q N I =
5 o E g @ 2cmx 16 cm P ° . | \a) -
g b 1 » = A g ® . I E E
g I‘L § [ ] | o) o
4 ! ,\
= 14 x @ 0,8 cm . : )
7y g g - [ ] | I~
S | § = = . i 2
S £ s . ® _ S
= Jé i = | L] l
¢ ST 1 S ] ) I
110 < ey / / I TG4 15 m (1:7 ~105 m) | v
v v T v < T —>
|
500 cm N e Wellenpegel A
. 140em 100 cm .. 50cm | 1000 om __500om = Peg A i
« 1400 cm . e ADV !
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In Arbeit — Analyse physikalische Versuche T
Wellenh6henverhaltnisse Hs(pl) / HS(pZ)
[ HS(p1)/ HS ()]

.
L . ®
.

* Wellenpegel
e ADV

Getauchte Lahnung
Porositatserhéhung
20% 2> 37 %

Wassertiefe/Bauwerkshohe = 1.21
H/L = 0.04

criteria p1 - p2 > 0.006m
T T T ¥

[

10.95

0.9

HoH, [

5 Daten in Arbeit

Position y [m]

0.85

0.8

-5.5 -5 4.5 -4 -3.5 -3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0
Position x [m]

- Wellenentwicklung im Lahnungsfeld
uber den Lahnungs-Lebenszyklus
unter variierenden Wasserstanden

19.11.2024 | Christina Bischoff Seite 15
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Digitale Bestandserfassung von Lahnungsfeldern

Datengrundlage:
“  Vegetationskarten (LKN.SH ® Sentinel 2

und NLWKN) “  Historische Luftbilder
“  Vorlandmonitoring (LKN.SH) (LKN.SH)
“  Pegeldaten “  Sedimentkerne (VeMolLahn)

- Raumlich-zeitliche

“  Winddaten (DWD) Flachenentwicklung

e S ST
LKN SH (1979/ 2023)

19.11.2024 | Christina Bischoff Seite 16
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Digitale Bestandserfassung von Lahnungsfeldern
Raumliche Vegetationsausbreitung In Arbeit

2022 2023

I A |

' Daten in Arbeit

I Watt
I Pionierzone

|:| Untere Salzwiese
- Obere Salzwiese

Herausforderung:
Lahnungsalter
Unterhaltung

19.11.2024 | Christina Bischoff Seite 17



Ludwig-Franzius-Institut {1 | Leibniz
ﬁ fiir Wasserbau, Astuar- und VEMOLahn { 0] 2§ Universitat
Kiisteningenieurwesen too.4 § Hannover

Ausblick

Abschluss der Feldmessungen
Analyse der Bauwerks-Vegetations-Morphodynamik Interaktion (Feld)
Analyse der hydrodynamischen Prozesse im Lahnungsfeld (Labor)

B wnN e

Zusammenfiihren der Ergebnisse aus physikalischen Modellversuchen und
Feldmessung

5. Ableiten von Méglichkeiten zur aktiven Einwirkung auf die Prozesse im
Lahnungsfeld durch das Bauwerk mittels Betrachtung der
Lahnungsfeldgeometrie und Lahnungszustand

Vielen Dank fir Ilhre Aufmerksamkeit!

Es folgt Teilprojekt A...

Interaktion von Vegetation und Morphodynamik in Lahnungsfeldern
Raumliche Verbreitungsmuster (Teilprojekt B)
Ludwig-Franzius-Institut, Hannover

Projektleitung Projektbearbeitung
Maike Paul PhD Christina Bischoff, M.Sc. Christina Bischoff
Dr. Dorothea Bunzel bischoff@lufi.uni-hannover.de
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