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Was Sie erwartet:

1. Was ist der DAS-Basisdienst? o
2. Daten und Informationen:
Meer und Kiste im Klimawandel
Fokus: Thermo- und Hydrodynamik |
3. Daten und Informationen: N
Kiiste und Astuare im Klimawandel
Fokus: Hydrodynamik
4. Zusammenfassung
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DAS*-Basisdienst ,.Klima und Wasser*

Behordenverbund aus:
— Deutscher Wetterdienst
— Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie
— Bundesanstalt flir Gewasserkunde
— Bundesanstalt ftir Wasserbau

Der DAS-Basisdienst ,,Klima & Wasser* ...

— berat schwerpunktmafiig das BMDV, nach Moglichkeit aber
jede/n im Rahmen der Anpassung an den Klimawandel in
Deutschland.

— stellt aktuelle, einheitliche und qualitatsgesicherte Basisdaten
bereit.

— evaluiert und Uberfihrt Methoden und Verfahren aus
Forschungsprojekten (z.B. BMDV-Expertennetzwerk oder

S BUNDESAMT FUR
B SEESCHIFFFAHRT
B UND

Sl HYDROGRAPHIE

BfG Bundesanstalt fur
Gewasserkunde

Bundesanstalt fur Wasserbau

KFKI-Projekten) in den Routinebetrieb. Y
— richtet alle 2 Jahre einen Kisten-Workshop aus e Al
(2022/2024/2026/ ) DAS / Basisdienst

*)“DAS”: Deutsche Anpassungs-Strategie an den Klimawandel Klima und Wasser



Raumliche Abdeckn des DAS-Basisdienstes

-

Modellgebiet des
Ozeanmodells:
= hier produzieren wir Daten

Die Deutsche Kiiste mit

Astuaren und angrenzenden

Meeresregionen:

= hier erzeugen wir Daten

= stellen wir Informationen
bereit

= bieten wir Beratung an




Inhaltliche Abdeckung des DAS-Basisdienstes

Klimarelevante Prozesse an der Kiiste

. Windstress Warmefluss @

Veranderung der Meereis
Seegang Windverhaltnisse
5 L
v . .l’"x ./
p) : Veranderung der

Watttopographie Verénderungen

Wasserstand (- im Niederschlag

Stromung

Salzgehalt

@

Wasser-
temperatur



Verzahnung von Ablaufen im IPCC und DAS

1990 1999 2001 2007 2013 2021

IPCC AR1 IPCC AR2 IPCC AR3 IPCC AR4 IPCC AR5 IPCC ARG
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2008 2015 2021
Beschluss DAS Vulnerabilitats- Vulnerabilitats-
studie studie
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Meer und Kiste im Klimawandel

HSg :8||lenbugle(

1970 1980 1990 2000 2010
Entwicklung der Meeresoberflachentemperatur in der Nordsee 1969-2023

2020



Meer und Kiste im Klimawandel

Wasserstand bezogen auf NHN [cm]
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Mittlerer jahrlicher Wasserstand in Cuxhaven
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Historische Gewasserkundliche Daten 1/2

Pegeldaten

Qualitatssicherung
Analyse

Weitere Daten

das-basisdienst@bafg.de

Recherche und Auswertung
von historischen
Wasserstandsinformationen im
Klstengebiet

- Deutsches Gewasserkundliches Jahrbuch

- Historische Berichte
- Archive

Bestimmung von Unsicherheiten

von historischen Wasserstandsdaten

Fullen von Datenllicken
PegelnullpunktUberprufungen
Bestimmung der Landbewegung
Berechnung von Trends

Recherche und Auswertung

von Salzgehalts-

und Wassertemperaturdaten

an der Kliste und in den Astuaren

’
/
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Jahrbuch
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Gewdsserkunde Norddeutschlands

R d

Trepsciachen Inndoranctalt Fir Bewizoeriunds
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——Cuxhaven
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Wilhelmshaven

- —-Trend Cuxhaven
Trend Emden

- = Trend Bremerhaven
Trend Wilhelmshaven

DAS | Basisdienst

Klima und Wasser

iEntwickIung des mittleren Tidehochwassers an der Niedersachsischen Kiiste

T




Historische Gewasserkundliche Daten 2/2

Historischer

Meeresspiegel
(absolut)

Beispiel
Meeresspiegel
Deutsche
NordseekUste

Datenanfragen?

das-basisdienst@bafg.de

Berechnung des historischen absoluten
Meeresspiegelanstiegs

Pegelorte oder Regionen
Berlcksichtigung der Landbewegung

BfG GNSS Messnetz + INSAR Daten
(GNSS =Global Navigation Satellite System)

Pegeldaten z.T. seit 1786
ausgewahlte Pegel

z.B. Sielpegel ausgeschlossen
Trend in GréBenordnung

des globalen Anstiegs
Beschleunigung nachweisbar

DAS-Basisdienst@bafg.de

Beratung zu und Begutachtung von
historischen gewasserkundlichen Daten

Meeresspiegel [cm | NHN]
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=15

DAS Basisdienst

J Klima und Wasser

Meefesspiegel deutsche Nordseekiiste |
ohne Kiistensenkung
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Klimatologien und Analysen in Nord- und Ostsee oz Y . . .
Analysen der Oberflachentemperaturen (SST) ‘J Klima und Wasser

- wochentliche Analysen verflgbar das-basisdienst@bsh.de

—> routinemalig auch
Saison- u. Jahresauswertungen
samt klimatologischer Einordnung

—> Zeitreihen auch als Download verfligbarszw
im BSH GeoSeaPortal

—> Darstellung auch beim NDR

Temperaturanomalie | C
Tamperaturanomalie i'c

—> anlassbezogene Meldungen
(PMs, social media, Webseite):
~Friahjahr 2024, das warmste
seit Beginn unserer Datenreihe
in der Nordsee 1969“

Abweichung der durchschnittlichen Meeresoberflachentemperatur im Frihjahr (M/A/M) 2024 zum
langjahrigen Durchschnitt von 1997 bis 2021 fiir die Nordsee (links) und fr die Ostsee (rechts)
Quelle: BSH



Klima-Projektionen fur Nord- und Ostsee

RCM Name Institut Globales
Antriebsmodell

REMO2009  MPI- MPI-ESM-LR
CSC

RCA4 SMHI EC-Earth

HIRHAMv1l  DMI EC-Earth

HIRHAMv2  DMI EC-Earth

RAMOZ22E KNMI EC-Earth

» Oberflachentemperatur
» Bodentemperatur

» Oberflachensalzgehalt
» Bodensalzgehalt

» Meeresspiegel(anstieg)

https://das.bsh.de/

Ensemble- Historisch Nahe Zukunft Ferne Zukunft
2071-2100

mitglied 1971-2000  2031-2060
r2i1pl BSH BSH
r3i1pl BSH/DMI  BSH
r12i1pl BSH/DMI  BSH
r12ilpl BSH/DMI  BSH
rlilpl DM BSH

» raumliche Darstellung
> Zeitserien
» Download der Abb. und Daten

» Dokumentation

BSH

DMI
DMI
DMI
BSH

/

’

DAS | Basisdienst

‘J Klima und Wasser

das-basisdienst@bsh.de

. North Sea &
Baltic Sea

Western
altic Sea

o El o

Setup of HIROMB-BOOS model




DAS-Klimadaten Kiste: https://das.bsh.de -

) DAS | Basisdienst

‘J Klima und Wasser

:f:::.': DAS-Klimadaten Kiiste i@ Basisdienst das-basisdienst@bsh.de

KLIMADATEN DOKUMENTATION KONTAKT

Klima und Wasser

Ensemble-Darstellung:

» Temperatur (SST, SBT), Salzgehalt (SSS, SBS)

il il € : : » Referenzperiode, nahe Zukunft, ferne Zukunft
» Perzentile (17., 50., 83.)

» Diagramme an ausgewahlten Stationen

» Download von Diagrammen und Daten

Weitere Klimavariablen:

» Meeresspiegel

» Extremwerte Wasserstand (finale Abstimmung
steht aus)

» Meeresoberflachentemperatur (SST)

» Seegang

» Marine Hitzewellen

jahrliche Updates



Meeresspiegel(anstieg) an der Kuste

DAS-Klimadaten Kuste: https://das.bsh.de/

SSP585 v

Metrik  Median v Jahr = 2100 v Farbskala  radumlich v ‘ Download & ‘
-lﬁ Karte

Klimavariable = Meeresspiegelanstieg (SLR) v Klimaszenario
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Ausblick: Seegangsprodukte, hier Hs
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Basisdienst
Klima und Wasser

1. Datenrecherche
2. Datenbeschaffung
3. Qualitatskontolle/

Validation

4. Produktentwicklung

0.5




Ausblick: Extremwasserstande an der Kuste

DAS-Klimadaten Kuste: https://das.bsh.de/

-
) DAS | Basisdienst

‘J Klima und Wasser

das-basisdienst@bsh.de

Beispielabbildungen fir extreme
Wasserstande mit einem
Wiederkehrintervall von 100 Jahren flr
das Klimaszenario RCP 8.5
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Kuiste und Astuare im Klimawandel & o i viasse

Fokus: Hydrodynamik

Meeresspiegel-
anstieg

(Watt-)
Topographie

[I\/Iee;is;irélgegel-] { Wassertiefe } {Sedimenttransport} _‘ Tozographie-
anderung
[ Wind J { Hydrodynamik }
Seegang

Auswirkungen zum Beispiel auf:
Okosysteme, Kistenschutz, Entwasserung, Bemessungsgrundlagen,

Sedimentmanagement
17
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. . : i Veranderungen der ) DAS | Basisdienst
Kiste und Astuare im Klimawandel  Windverhaltisse & g i i v
] "”\—) ) \
Fokus: Hydrodynamik Tt 2 eranderung der .

A

Meeresspiegelanstieg
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(Watt-)
Topographie
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— - | vers qus qen .
[Meeressplegel] { Wassertiefe } [Sedimenttransport} _ i pp rﬂBln Serbau

anstieg Astuargeometrie LA
o=t
- N BU"d'eS
wind { Hydrodynamik } Sedimentverflgbarkeit
L y Seegang
.
Abfluss Auswirkungen zum Beispiel auf:
. J Okosysteme, Klstenschutz, Entwasserung, Bemessungsgrundlagen,
{Bra‘*‘kwasserzone] Sedimentmanagement
18
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Exkurs zwei verschiedene Methoden 'S J Kiima und Wasser

/l.Transient In die Zukunft:  sich kontinuierlich andernde Feedback-Prozesse enthalten \
statistische Analysen mdglich

|
Gegenwart

2. Variantenstudie: verbessertes Prozessverstandnis (Wenn-Dann-Aussagen)

yd é/ %
hoher Detailgrad mit sehr hoher Modellauflosung mdglich gg > z

Fazit: Je nach Fragestellung geeignete Methode wahlen oder Kombination der beiden einsetzen!
19
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Kurze Simulationen mit verschiedenen Randbedingungen & f i e s

Hintergrundkarte: Bundesamt fuir
Kartographie und Geodasie (2022)

Erstellung eines einheitlichen Datensatzes mit
hochaufgelostem HN-Modell fiir verschiedene: @

()

— Meeresspiegelanstiegsvarianten
— Abflussvarianten
— Topographievarianten

fur die Deutsche Bucht und die Astuare Ems, Jade-
Weser, Elbe und Eider. Niederlande

Ziel: Wenn-Dann-Aussagen
AISA: 50 crm MSA: 100 em
Abfluss.: 2000 m¥s Ablluss: 2000 m¥s

/ Abfiuss. 500 m¥s / Abfss: 500 mis
Relferenz / AbIuss.: 300 mis / Abfiuss: 300 rm¥s
=8 2010)

20 das-basisdienst@baw.de
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Randbedingung Meeresspiegelanstieg ‘J Klima und Wasser

Klimavariable = Meeresspiegelanstieg (SLR) v Klimaszenario ~ SSP585 v

==n typische Werte fr
s e | Variantenmatrix:

Q B
0 - 30cm

0

50 cm

tsche Bucht

100 cm

150 cm

Hamburgo

200 cm

0.77m——{0.79m 0.81m 0.83m 0.85 m

kL

Kartendarstellung: ® Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (2022}, Datenquellen

“ DAS-Klimadaten Kiste: https://das.bsh.de/
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) Basisdienst
Randbedingung Abfluss & g i i v
[Regionalisierte BIAS Korrektur und WHM LARSIM-ME 3 RCP, 44 Projektionen (16 fur RCP85, BfG Ensemble) \

Klimaprojektionen Downscaling mit HYRAS e |
WCRP Statistische
CE&RDEX Auswertulg * - T
EURO CORDEX 1971-2000 1991-2020 2011-2040 2031-2060 2051-2080 2071-2100 jz S S 5 5
[ \ Neu Darchau, MNQ
ispi _ — RCP85_CANESM2 r1_REMO
Beispiel 380 — RCP85_ECEARTH ri_RACMO
g5k — RCP85_ECEARTH_r12_CCLM
Elbe: Neu Darchau — RCP85_ECEARTH_r12_RACMO
350- — RCP85_ECEARTH_r12_RCA
o — RCP85_ECEARTH_r12_REMO
Hochemissions- aos. RCP85_HADGEMZ_r1_RACMO
Szenario RCP 8.5 2 RCP85_HADGEM2_r1_RCA
—> £ 5501 RCP85_HADGEM2 r1_REMO
_ _ RCP85_IPSL_r1_RCA
MNQ: Langjahriges 055 Eggg5_m:2885_q_g%ﬂ%
- - - — 5 5 r
Mittel des_nledrlgsten ’a0. — RCP85_MPIESM_ri_CCLM
Abflusses im — R8P85_MPIEgM_r1_RCAO
: 2051 - — RCP85_MPIESM_r1_REM
Hydrologischen Jahr il BfG s s — RCP85_MPIESM_r2_REMO
\ / 1804
o o O o Ny AQ®
o @ A S £ A

. Portal “Wasserwirtschaft und Schifffahrt”: https://ws-klimaportal.bafg.de/
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Randbedlngung AbﬂUSS ‘J Klima und Wasser
(Regionalisierte BIAS Korrektur und WHM LARSIM-ME 3 RCP, 44 Projektionen (16 fur RCP85, BfG Ensemble) \
Klimaprojektionen Downscaling mit HYRAS e | |
WCRP e Statistische
CmD EX AUSWertung ”ZE: 'W i
EURO CORDEX 1971-2000 1991-2020 2011-2040 2031-2060 2051-2080 2071-2100 jg 5 5 5 5
K \ 3501 Neu Darchau, MNQ, RCP 8.5, BfG-Ensemble
Bel QIE' 335
Elbe: Neu Darchau 320+ Perzentile
. . 15. - 85.
Hochemissions- -5-305 o5 .75
' & 290+ -
Szenario RCP 8.5 > £ 40. - 60.
MNQ: Langjahriges 2151
Mittel des niedrigsten 260+ — 50.
Abflusses im 0451
Hydrologischen Jahr il BfG s (o s
\ / 230+
N Q N\ Q N\ Q
N N e o A N
,\g’l A\ ,.LQ‘\ ‘?,Q% ?’Qc.) ,?’Q'l
23

Portal “Wasserwirtschaft und Schifffahrt”: https://ws-klimaportal.bafg.de/



Randbedingung Abfluss

-
) DAS | Basisdienst

‘J Klima und Wasser

(Regionalisierte
Klimaprojektionen

BIAS Korrektur und
Downscaling mit HYRAS

WHM LARSIM-ME

3 RCP, 44 Projektionen (16 fur RCP85, BfG Ensemble) \

eeeeeeeeee (Rhein), MNQ

24

WCRP . stische
C&ROEX — — S Ny ——
DWD Jg;"m P o P
\_ Y,
/Bip_is el \ Gegenwart RCP-Szenario 8.5
Elbe: Neu Darchau 1989-2018 2031-2060 2070-2099
Hochemissions- 15P 50P 85P  15P 50P 85pP
Szenario RCP 8.5 MNQ 252 276 300 315 243 282 315
verschiedene Q30 311 336 364 386 294 347 371
Kennwerte: MQ 655 739 781 830 697 781 892
Q330 1182 1280 1401 1475 1267 1450 1755
\ / MHQ 1950 1895 2169 2315 1914 2223 2624

das-basisdienst@bafg.de
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Anderung des Tideniedrigwassers und Tidehochwassers v Kiima und Wasser

(Beispiel Hamburg St. Pauli)

in heutiger Topographie

Tideniedrigwasser (St. Pauli) Tidehochwasser (St. Pauli)

L
ol
ol

L 1 x 45
2 3 %
S 05 Abfluss [m¥s] 2 4 ~_—"" Abfluss [m¥s]
2_ 2R %-Q276 § _ " -%-Q276
= £ 0 *-Q500 S £35 %-Q500
=z
S € .05 Q1000 SE 3 Q1000
l— —
- B Q2000 3 Q2000
5 ~%-Q3000 g 29 ~%-Q3000
£ 15 —%-Q4000 IS 2 —-Q4000
2 2 BAW 15 2 BAW
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Meeresspiegelanstieg [cm] Meeresspiegelanstieg [cm]

25 .
*gemittelt Uber einen Spring-Nipp-Zyklus im Sommer (ohne Windeinfluss) das-basisdienst@baw.de



Anderung des Tidehubs

in heutiger Topographie

w
O

w
(00)

mittlerer Tidehub* [m]

26

0 50 100 150

Tidehub (Hamburg St. Pauli)

*%-0Q276

»%-0Q500
Q1000
Q2000
-%-0Q3000
-»-0Q4000

2 BAW

200

Meeresspiegelanstieg [cm]

*gemittelt Uber einen Spring-Nipp-Zyklus im Sommer (ohne Windeinfluss)
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‘J Klima und Wasser

Studie: Topographie mit Wattwachstum

LT}

Watten
Py *»

s

Mahavadi et al. (2024)

Expertennetzwerk
Wissen Konnen Handeln

Mahavadi et al. (2024)

Ergebnis:

Abhéangig vom Topographieszenario:

Zunahme oder Abnahme der Anderung des Tidehubs
bei Meeresspiegelanstieg in der Tideelbe

Mahavadi et al. (2024): Effects of sea level rise and tidal flat
growth on tidal dynamics and geometry of the Elbe estuary. In:
Ocean Science 20 (2). S. 369-388./doi.org/10.5194/0s-20-369-2024

das-basisdienst@baw.de
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Berlicksichtigung langfristiger morphodynamischer Anderungsprozessen
Im Klimawandel

Kontlnu Ierl IChe Prozesse erfo rdern kontlnu Ierl IChe /1 Transient in die Zukunft:  kontinuierlich andernde Prozesse enthalten \
. . .. . statistische Analysen moglich
Simulationen bis ins Jahr 2100 und weiter | o e o
Geg:anwart 2::00 -
= Z
(Watt-) C:::::::—_—_i::::::::::—_::::—_:::—_:1::::::::::::’/—/
Topographie
\ Herausforderungen:
Meeresspiegel- Wassertiefe sedimenttransport _ _
anstieg Astuargeometrie P - modelltechnische Abbildung komplexer Transportprozesse auf
kleiner Skala
Wind [ Hydrodynamik J - hohe rdumliche Topographieauflésung vs. Rechenkapazitat
L ) Seegang
Abfluss Losungsansatze:
[Brackwasserzone] - maogliche Bandbreite mit verschiedenen Topographievarianten
abschatzen

- Forschung und Entwicklung

27
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Daten und Beratung im DAS-Basisdienst mit Klistenrelevanz v Kiima und Wasser

- Webseite: www.das-basisdienst.de

- Beratung und Datenweitergabe auf Anfrage: info@das-basidienst.de

- Portal ,,DAS-Klimadaten Kiiste“: https://das.bsh.de
- regionaler Meeresspiegelanstieg, Temperatur/Salzgehalt in Nord- und Ostsee

- Portal “Wasserwirtschaft und Schifffahrt”: https://ws-klimaportal.bafg.de
- Bereitstellung von Abflussprojektionen und mehr

- Beratung im Rahmen der WSV-Klimaanpassung: Beispiel Schleuse Geesthacht

- Bildatlanten H % . ==

- Ausblick: Portal ,,Kliste und Wasserstraf3e im Klimawandel* (KUWIK)

=
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b
=
=
B
©
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c
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i}
[}
=
c
=)
0]
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mailto:o@das-basisdienst.de

Fachportal: KuWiK , Kiste und Wasserstral3e im Klimawandel*

KuWiK oty [

Klima und Wasser
Kiste und Wasserstrafie im Klimawandel

Startseite Hintergrund Schifffahrt Fluss Kiliste FAQ Kontakt

Tidedynamik in der Deutschen Bucht und den Astuaren im Klimawandel

Flachenvisualisierung Zeitreihen Langsprofile

m e

-

Kennwert

mittl. Tidehochw !

Meeresspiegelanstieg

Ocm v
Abfluss @
niedrig v
% 0.0
. = 0.4
Topographie @ 3 os | s 5
N 1'2 qe‘m' Nbf&ernw
2016 [ ’ -
a 1.6
L BY i S
Auswahl hinzufiigen l 2 | X I( Aurith u‘ W /
3 M s f,£ GrolSefehn hkﬁ? el & 2
. i : - 3.2 Moomerland e nurweser} < \ Ostérholz-
Vergleichen i %: - ES S(hwanew(ede fSehhrmbeck
- 4.0 hmﬁﬂ\"\ \}lk :‘% Rittarhude A
@ Bundesamt fur Kartographle und Geodasie (2024)
Older
29 Interpretationshilfe v

fons)

Basisdienst
‘J Klima und Wasser

Themenschwerpunkte:

Klste

= Flachenvisualisierung
= Zeitreihen

= Langsprofile

Schifffahrt
= Gutertransportmengen
Fluss
= Flachenvisualisierung
= Langsprofile

LOADING

Bald verfigbar.

das-basisdienst@baw.de



Fachportal: KuWiK , Kiste und Wasserstral3e im Klimawandel*

Tidedynamik in der Deutschen Bucht und den Astuaren im Klimawandel
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Fazit Basisdienst
v Klima und Wasser
DAS-Basisdienst , Klima und Wasser*:

- ist ein neuartiger Dienst: Bereitstellung aktueller Daten und Informationen
nach dem aktuellen Stand der Wissenschaft

- befindet sich stetig im Erweiterungsprozess

- arbeitet eng mit Forschungsprogrammen zusammen

- Wir lernen kontinuierlich dazu und wollen unser Angebot passgenau gestalten

- Bei Beratungs-/Datenbedarf zu Auswirkungen des Klimawandels kommen Sie
gern auf uns zu: info@das-basidienst.de

Kistenworkshop:
- Austausch mit Nutzenden und Forschung
- organisiert durch den DAS-Basisdienst in Zusammenarbeit mit dem
BMDV-Expertennetzwerk
- alle 2 Jahre
- nachster Termin voraussichtlich im Frihjahr/Sommer 2026
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
Wir freuen uns auf die Zusammenarbeit mit allen Interessierten.
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