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Hintergrund und Projektidee




Hintergrund — Hydro- und Morphologische Entwicklung

der Tideelbe 2013-2018

Ursachen:

Morphologische Veranderungen
Oberwasserzufluss 2013f.

Unzureichend angepasstes Sedimentmanagement

ANALYSE DER HYDROLOGISCHEN UND MORPHO-
LOGISCHEN ENTWICKLUNGEN IN DER TIDEELBE FUR
DEN ZEITRAUM 2013-2018

Holger Wedlbeer, Axel Winterscheid, Thomas Strotmann, Ings Entelraann, Suizman Skaikh, Bemd
Taessen

https://doi.org/10.18171/1.089104

In den Jahren 2013 - 2018 gab es in der Tideelbe verschiedene auffillipe hydrologische
und morphologische Verinderungen Im Hambusper Hafen aber auch m den WSV
Feinsedimentationsbereichen Wedel bis Juelssand (Fahrrinne) sowie in den Nebenberei-
chen und Hafen Dutter entlang der Tideelbe stiegen die Unterhaltunpsbagpermengen
ungewohnlich stark an. Beobachtet wurden deutlich erhéhte Sedimentationsraten sowie
in einzelnen Gewidsserbereichen ein Wandel im Sedimentinventar, verbunden mit einer
Glattung morphologischer Sohlstrukturen Gleichzeitiz waren Verinderungen im Wasser-
stands- und Stromungsgeschehen auffillig. Der Tidehub stieg insbesondere im inneren
Astuar ungewohnlich stark an und die Messstationen registrierten einen Anstieg der
Stromungsgeschwindigheiten und eine Erhohung der Trilbung. Fur. die bcsch.uebenm
Verinderungen in Tideelbesystemn sind nach derzeiti Exl

Verinderungen - insbesondere im \Iundungsmchmr ursichlich, die dumh die Fo].gen
der seit Sommer 2013 anhaltenden Phase unterdurchschnitthich niedriger Oberwasserzu-
flilsse Uberlagert und durch ein auf diese Entwicklung unzureichend angepasstes Sedi-
mentmanapgement verstarkt werden MaGmahmen, die unmittelbar umgeselzt werden
konnen_ sind zu identifizieren und zu realisi A.uc,hSh ik i im Min-
du.ngs‘mchter miuszen denkbar sein, morphologische Veranderungen mussen hier schnel-
ler erkannt und — soweit moglich — bereits im Rahmen der laufenden Unterhaltung be-
ricksichtigt werden. Wie sich die Verhiltrisse in der Tideelbe nach Ende der aktuellen
Niedrgwasserphase entwickeln, ist in den kommenden Jahren genau ru beobachten
Gleichzeitig sind die organisatorischen und politischen Rahmenbedingungen fiir ein
adaptives und flexibles Sedimer lent zu verb

s

Schlagworter

Tideelbe, Tidehub, Oberwasserzufluss, Schwebstoffgchalt, Unterthaltungsbaggernmengen
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Ursachen:

Morphologische Veranderungen
Oberwasserzufluss 2013f.

Unzureichend angepasstes Sedimentmanagement

ANALYSE DER HYDROLOGISCHEN UND MORPHO-
LOGISCHEN ENTWICKLUNGEN IN DER TIDEELBE FUR
DEN ZEITRAUM 2013-2018

Hulger Weilbeer, Axel Winterscheid, Thoras Strotniann, Ingo Entelmann, Subman Shaikh, Bend
Vaessen

Zusamment: https://doi.org/10.18171/1.089104
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In den Jahren 2013 - 2018 gab es in der Tideelbe verschiedene auffallige hydrologische
und morphologische Verinderungen. Im Hamburper Hafen aber auch in den WSV-
Feinsedimentationsbereichen Wedel bis Juelssand (Fahrrinne) sowie in den Nebenberei-
chen und Hafen Dutter entlang der Tideelbe stiegen die Unterhaltunpsbagpermengen
ungewohnlich stark an. Beobachtet wurden deutlich erhéhte Sedimentationsraten sowie
in einzelnen Gewidsserbereichen ein Wandel im Sedimentinventar, verbunden mit einer
Glattung morphologischer Sohlstrukturen Gleichzeitiz waren Verinderungen im Wasser-
stands- und Stromungsgeschehen auffillig. Der Tidehub stieg insbesondere im inneren
Astuar ungewohnlich stark an und die Messstationen registrierten einen Anstieg der
Stromungsgeschwindigkeiten und eine Erhohung der Tribung Fir die bcschnebcncn
Verinderungen un Tideelbesystem sind nach derzeitipen Erl i morphol
Verinderungen - insbesondere im Miindungstrichter - ursichlich, die dun:h die Folgcn
der seit Sommer 2013 anhaltenden Phase unterdurchschnitthich niedriger Oberwasserzu-
flilsse Uberlagert und durch ein auf diese Entwicklung unzureichend angepasstes Sedi-
mentmanagement Verstirkt werden. MaGnahmen, die unmittelbar umgesetzt werden
konnen, sind zu identifizieren und zu realisi Auch Stromb 1 im Min-
dungstrichter miissen denkbar sein, morphologische Veranderungen mussen heer schnel-
ler erkannt und — soweit moglich — bereits im Rahmen der laufenden Unterhaltung be-
ricksichtigt werden. Wie sich die Verhaltnisse in der Tideelbe nach Ende der akmuellen
Niedrgwasserphase entwickeln, ist in den kommenden Jahren genau ru beobachten
Gleichzeitig sind die organisatorischen und politischen Rahmenbedingungen fiir ein
adaptives und flexibles Sedimer 1ent zu verbessern.
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Von der Beobachtung zur Zielsetzung von ELMOD

Beobachtungen, festgehalten in Weilbeer et al. 2021, https://doi.org/10.18171/1.089104

« 2013 — 2018: Auffallige hydrologische und morphologische Verdnderungen

- U.a. Erhohte Sedimentationsraten & Anstieg der Unterhaltungsbaggermengen,
Verdnderungen im Wasserstands- und Stromungsgeschehen

« Mogl. Ursache: Morph. Verdnderungen im Mundungstrichter, niedriger Oberwasserzufluss und
unzureichend angepasstes Sedimentmanagement

Ziele von ELMOD

Auf Grundlage von Untersuchungen zur Entwicklung der Tideelbe 2013 - 2018 soll..

- ..das Verstdndnis der Sedimenttransportprozesse in Astuaren und Kustenmeeren vertieft
 und die Prognosefdhigkeit von 3D hydro- & morphodyn. Modellen verbessert werden

Arbeiten: Umfangreiche Simulationsl@ufe (TP1), die Entwicklung von Modellen (TP2) sowie
experimentelle Untersuchungen im Feld & Labor (TP3)
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Bodenaustauschprozesse kohdsiver Sedimente

« Gemische der Fraktionen Sand, Schiuff und Ton
- Weiteren Bestandteile sind Wasser, Gase und organisches Material

- Die Auswirkungen der kohdsiven interpartikuldren Wechselwirkungen dominieren das
Transportverhalten, wenn ein signifikanter Ton [ Feinschluffanteil vorhanden ist (ca. 10%)

A Flood Ebb
Wesentliche Transport-/Austauschprozesse: . E _
onzentration ", velocity
Mittl, Geschw. v, '3 ., &
. . . somecas + E "!.P Partlk?l Hockung; i i - ._»"; water level
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.................................... Ey
Time

Tiefenprofil (schematisch) in der Tribungszone eines Astuars und Visualisierung des ETDC-Zyklus (Hesse,
2018; modifiziert durch Patzke, 2019)
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ELMOD - Finanzierung und Laufzeit

ELMOD - Simulation und Analyse der hydrologischen und morphologischen Entwicklung der
Tideelbe fur den Zeitraum von 2013 bis 2018

Mittelgeber:
Projekttrager:
Ausschreibung:

Fordermittel:

Forderkennzeichen: 03F0928A

Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF)
Forschungszentrum Julich (PtJ), Geschdftsstelle Rostock, MGS

KFKI - Forderbekanntmachung des BMBF vom 07.06.2021 ,Entwicklung
von nachhaltigen Losungen im Kdsten- und Hochwasserschutz sowie
der Unterhaltung von Wasserstrafden und Hafen”

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

937.403,44 € (inkl. Projektpauschale)

- Laufzeit: 01.11.2022 - 31.10.2025 (3 Jahre)
sens s KFKI
an Kuratorium fiir Forschung
im Klsteningenieurwesen
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Projektpartner

Antragsteller

TU Hamburg, Institut far Wasserbau (TUHH) Koordinator
V\!_ASdSCEREA,U, Prof. Dr.-Ing. Peter Fréhle [ (Dr.-Ing. Edgar Nehlsen) /
erena ot Eaneeie - Justus Patzke, M.Sc. [ Dipl.-Ing. Markus Witt

Bundesanstalt fur Wasserbau (BAW), Abteilung Wasserbau im Kudstenbereich
"B BAW  proing. Jessica Kelln [ Dr.-Ing. Holger Weilbeer /
Sebastian Furst, MSc. /[ Elin Schuh, M.Sc.

C derBundesweh Universitat der Bundeswehr Minchen (UniBw), Institut fir Wasserwesen
Universitat .5 Munchen prof, Dr.-Ing. Andreas Malcherek [ Dr.-Ing. Keivan Kaveh

Assoziierte Partner

WSA Elbe-Nordsee (WSA E-N)
Hamburg Port Authority (HPA)
Bundesanstalt fur Gewdsserkunde (BfG)
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Beteiligte Institutionen

Ergebnisse von Messungen und Versuchen

der Bundeswehyr

Universitdt ﬁ Miinchen

Modellbildung und
Parametrisierung

Iterativer Prozess zur
Modellentwicklung

\

D

Parameteranforderung

- > TUHH

Messungen in der Natur und
experimentelle Untersuchungen im Labor

Referenzdaten
arameteranforderung

BAW

Bundesanstalt fir Wasserbau

Modellanwendung und
Parameterbestimmung
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Gesamtzeitplan

AP

Beschreibung

1.1

Kompilation der gewdsserkundlichen
Daten und der Daten zur Modell-
stewsrung fur die Jahre 2013-2018

1.2

Simulation won Szenarien mit
verbesserten Modellansatzen

13

Finale simulation der Jahre 2013-2018
mit werbesserten Modellansatzen

Meilensteing

2.1

Ausfstellung aller Modellgleichungen
nebst Parametem

2.2

Anpassung des Turbulenzmodells an
die Tide-Elbe

2.3

Untersuchungen zur Interaktion won
Turbulenz und Absinken

2.4

Depositionsprozesse in der Tide-Elbe

2.5

Anpassung des Konsolidierungs-
modells an die Tide-Elbe

Meilensteing

3.1

Grundlagen 3

3.2

untersuchungskonzept
Naturmessungen und Laborversuche

3.3

Durchfuhrung und Auswertung
Naturmessungen und Laborversuche

3.4

Referenzdatensatz 3

3.5

Koordination 3

Meilensteine 31 3.2 i3 343536 3./ 38

3.4 3.10

311

3.12

31
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ELMOD - Simulation und Analyse der hydrologischen und

morphologischen Entwicklung der Tideelbe fur den Zeitraum von
2013 bis 2018

ELMOD-A: Messungen in der Natur und experimentelle Untersuchungen im Labor

Referent:

Projektleitung:

Dipl.-Ing. Markus Witt

Prof. Dr.-Ing. Peter Fréhle

TUHH

Technische
Universitat
Hamburg

WASSERBAU

River and Coastal Engineering

= I e B =
L annn i 11
] IRILIR O IRILIR \
S IR I UL TR A [ I LR
() fmrereniie 0 (N N IR L AR i
T RN o HHHHITTTIE 0




