SPONSORED BY THE

o‘dlf?d’e * Federal Ministry

% Technische AN | of Education
%“ Universitat and Research LeichtweiB-Institut
<) .
ol Braunschweig

SC

VeMoLahn A - Interaktion von Vegetation und
Morphodynamik in Lahnungsfeldern

Eelix Sprder, Oliver Lojek, Nils Goseberg | 19.11.2024
28. KFKI-Seminar — VeMoLahn A




VeMolLahn A — Arbeitspakete
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VeMolLahn A — Forschungsablauf

Numerische Modellierung
des einzigen inder
Vergangenheit
durchgefuhrten
Laborexperiments, um
Parametrisierungsansatze
zu erdrtern und diese zu
erweitern

Durchfuhrung von
Laborexperimenten auf der
Grundlage der bei der
Parametrisierung
festgestellten Wissensliicken
im Rahmen des
Projektantrags

Zusammenflihrung der
Feld- und Labordaten in
numerischen Modellen und
Validierung derselben

Auf der Grundlage der
Kombination von
Laborexperimenten und

Felddaten werden
Optimierungsstudienin dem
numerischen Modell
durchgefihrt
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Feldforschung — Zeichn

Teilkomponenten:

 Drei Ultraschall-
Distanzsensoren

* Methanolbrennstoffzelle
mit 10 | Methanoltank ~
500 Messstunden bei
einer Messrate von 40 Hz

» Controller mit
Mobilfunkanbindung zur
Steuerung sowie
Datenzugriff

» Seegangstatistik
» Richtungsseegang

ung und Funktion — Messturm
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Feldforschung — Impressionen Messturm
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Feldforschung — Messturm — exemplarische Messreihe

13.10.2024
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Hydraulische Rinne:

Laborexperimente — Stromungskanal * LxBxH=200mx0.6x0.8m
« Wehrklappe

» Durchflusssteuerung
® Water level gauge (ultrasonic)
» Electromagnetic current meter
* Pressure sensor
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1m — Wellenkanal:

Laborexperimente — Wellenkanal * LxBxH=900mx1.0x1.5m
« Piston-Typ Wellenmaschine

® Wave gauge (WGQG) * max. Wellenhohe: 0.4 m

» Electromagnetic current meter « max. Wellenperiode: 7.0 s
e Pressure sensor
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Laborexperimente — Randbedingungen & Parametrisierung
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»T=10s...3.0s,H=0.05m ... 0.2 m

> d

* Variation Porositat

D

Versuchsaufbau

 Astdurchmesser

Regulare Wellen

=0.3m...0.8m—->R.=-0.2m ... 0.3 m
Stationéare Anstromung

> Q=0.01m%s...0.1 m¥s, hye,, =0.1m...0.4m Eingeb

verdichtete "Lahnt

» Alterung und Einbauvariation

» Porositat bisher nicht quantifiziert

> Erfassen der Porositat durch Verdrangung
rei Lahnungen mit je drei Porositaten pro

> Wiederholbarkeit
> Naturliche Varianz des Einbaus

» Parametrisierung

rangungsversuch

chhtung far
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Laborexperimente — Impressionen Welle-Lahnungs-Interaktion
H=0.1m,T=20s
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Numerische Modellierung — Ansatze
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» Drei-dimensionale phasen-aufgeloste » Tiefengemittelte/gelayerte, phasen-aufgeltste
Modellierung nicht-hydrostatische Modellierung

« REEF3D:CFD * REEF3D:SFLOW & REEF3D:NHFLOW

> Energietransformation quantifizieren » Verbinden von Feld- und Labordaten

» Lahnungsvarianten testen » Optimierung von Lahnungsfeldern
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Hochaufgeldoste Numerische Modellierung einer Lahnung
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Numerische Modellierung von Lahnungen — Wellentransmission
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kr (o) . kr(A) [

Numerische Modellierung von Lahnungen — Wellenreflektion
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Ausblick — Numerische Modellierung von Lahnungsfeldern

« Dynamik im Lahnungsfeld? « Es wurde eine
» Optimierung der Akkumulation? Volumenmittelung in
- Optimierung des Vorlandschutzes? REEF3D:SFLOW
iImplementiert
©Hofstede

1996 2010 SO * Lahnungsmodellierung
- — tber Porositat, Darcy-
Forchheimer- und
Inertial-Koeffizienten

» Derzeit: Validierung

_ der Implementierung
Modellierung
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Ausblick — Numerische Modellierung von Lahnungsfeldern

Hydrodynamik:

* MTH=3.22m (symmetrische

Tidekurve)

Exemplarisch - Lineare Wellen:

e H=0.2m
*« T=40s

Sedimenttransport:
* Geschiebe- und
Schwebstofftransport

« Exemplarisch - arbitrare
Sedimentkenngrof3en

« Kein morphologischer Faktor
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