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VeMolLahn — Teilprojekte A und B

Teilprojekt A: Teilprojekt B:

* Leichtweil3-Institut fir Wasserbau, Abt. * Ludwig-Franzius-Institut fir Wasserbau
Hydromechanik, Kiisteningenieurwesen und Astuar- und Kiisteningenieurwesen
und Seebau Teilprojektleitung: Maike Paul,

Teilprojektleitung: Oliver Lojek Dorothea Bunzel
Projektbearbeitung: Felix Sproer . Prolektbearbeltung Christina Bischoff

Projektbegleitung: LKN.SH, NLWKN, BFG, DWD, HPA, Projektkoordination: Nils Goseberg
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VeMolLahn — Lahnungen — Naturnahe Kistenschutzbauwerke

Lojek, 2025
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VeMolLahn A — Forschungsablauf

. Auf der Grundlage der
Lab%?gih;g?ir;g%;/gr? zur Numerische Modellierung . . Kombination von
Parametrisierung von von Lahnungen und Drei-dimensionale Laborexperimenten mit den
Lahnungen von im Rahmen Lahnungsfeldern in Hydrodynamik in Felddaten werden
des Projektes festgestellten phasenautgelosten Lahnungsfeldern ~ validierbare
Wissensliicken Modellen Optlmlerungsstudler_] und
Prognosen ermdglicht

-@® Leichtweill-Institut
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Feldforschung — Dreidimensionaler Seegang
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Messpfahl mit 9 m Batterie. Controller,

Gesamtlénge Brennstofizelle, Mobilfunkanbindung
Messung mit 40 Hz Methanol

Steuerung und Datenabruf
uber Mobilfunk

~ 500 Messstunden bei 20 |
Methanol (je nach Jahreszeit)
Sensorreichweite bis

3.5m

Seegangstatistik
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Feldforschung — Messturm — exemplarische Messungen

Directional spectrum ml}mjuv using IMLM method
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Hydraulische Rinne:

Laborexperimente — Stromungskanal * LxBxH=20.0mx0.6x0.8m
« Wehrklappe

Q=160I/s, - Durchflusssteuerung
Wehrhohe = 0.0 m

Sproer,
2025
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Laborexperimente — Wellenkanal

%+ Technische
£ Universitit
¥ Braunschweig

H=01m, T=20s

Sproer,
2024

Sproefy
2024

1m — Wellenkanal:

LXBxH=90.0mx1.0x1.5m
Piston-Typ Wellenmaschine
max. Wellenhéhe: 0.4 m

max. Wellenperiode: 7.0 s
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Laborexperimente — Material — Porositat und Astdurchmesser

Astdurchmesser Porositat uber
klassiert Verdrangung

| .
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Laborexperimente — Ergebnisse — Druckverlust und Material

Materialparameter tber die
Hb6he der Lahnung

Druckverlust — Darcy-Forchheimer

Drei Buschlahnungen mit Mittlerer n=~207-08
jeweils drei Porositaten Korndurchmesser (., ~ 8- 16 mm
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Kombination aus Labor und Numerik — Wellentransformation

Time: 0.50 s
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Numerik und Labor — Ergebnisse — Wellentransformation

K (Ref Hy) = —0.22 (10039540 . tanh (3.06 - Py - Ref H) -+ 0.67 - (Hy/L)™0% — LO-Prem 0.005)
L0 B G S kr (Ro/H;) = 0.07 - tanh(11.77 - P; - Ry/H;) +0.17 - (H;/L)™! + 0.61 - P;
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Numerische Modellierung — Dreidimensionale

Wellentransformation

* Implementierung eines

t=00s n (m) Ansatzes flr pordse
Drei-dimensional 015 0 0.15 Medien I_n
parametrisierte o REEF3D:SFLOW

Buschlahnung « Validierung durch

Benchmarks und die
Laborversuche mit
Buschlahnungen
» Drei-dimensionale
phasenaufgeloste
Modellierung der Fluid-
Struktur-Interaktion von

Lahnungen

. REEFEDD

open-source
hydrodynamics
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Numerische Modellierung — Lahnungsfelder Hohenanderung

Referenz GrofRe Offnung Zwischenlahnung Schrag innen Ax=0.25m
| e NCPU = 60
Schrag aufden H('ihere Neigung
Gruppen
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