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Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand b d

1. Einleitung

2. Numerische Wettervorhersage beim DWD:
Modelle, Datenassimilation

3. Modellierung von Windfeldern fiir Projekt OptempS-MohoWif
4. Beispiel: Sturm “Tilo” 2007
5. Verifikation

6. Ausblick
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Die NWV-Modelle des DWD

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

6

COSMO-DE Ax = 2.8 km

A

COSMO-EU Ax =7 km

GME Ax =20 km

COSMO-DE:
Maschenweite: 2.8 km
Vorhersagen bis 27 Stunden

COSMO-EU:
Maschenweite: 7 km
Vorhersagen bis 78 Stunden

GME:
Mascheneite: 20 km
Vorhersagen bis 7 Tage
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Wetter und Klima aus einer Hand

Das globale Wetterbeobachtungssystem Deutscher Wetterdienst E

(ca. 20 Mill. Beobachtungen / Tag)

GEOSTATIONARE
SATELLITEN ™=

_n, POLARUMLAUFENDE
AUTOMATISCHE Sl SATELLITEN

STATION

-—_IIIIIIIIIIIIIIIII.I

~.,, Flezue ¢ K

METEOROLOGISCHE
SATELLITEN

e 7 e

.......

L




Wetter und Klima aus einer Hand

Globale Datenassimilation Deutscher Wetterdienst E

Atmosphéare: 3BDVAR-PSAS (Physical Space Assimilation system)
— 3-stundiger Datenassimilationszyklus, nutze Beob. + 1.5 Stunde

Obs Obs Obs Obs Obs

L. A . y .. I p |

|f I 1

Observations assigned to analysis times

v oov Y

VTV

06 09 12 15 18

Oberflache, Boden, zur Verbesserung von Fllissen
— 3 std. : Analyse der Schneeh6hen
— 0 UTC: Analyse der Temperatur von Wasserflachen und der Eisbedeckung

— 0 UTC: Variationelle Bodenfeuchteassimilation
— Korrigiere Bodenfeuchte aufgrund von T,,, am Tag
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G | O b al mo d el | GME Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand

Hydrostatisches Model

Hexagonales
Ikosahedergitter: Kein
Polproblem
Maschenweite 20 km
Hybride
Vertikalkoordinaten:
p=ac+bp; TN A NS

' i WA A WAVAN A ATAV AR OATAVAN A
60 Schichten bis 5 hPa  AZAANANEN NN POOIFIRIN
(ca. 36 km) JWAYAVAVAVAVAY ORI
1.474.562*60 = XX o
88.473.720 Gitterpunkte § VKU ,331;5;1,?;

X N\ AVAVAVAVAY S 57

W o T
*‘."*‘T-t‘f::{ J_*(

AT
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% 18. KFKI Seminar 3



Deutscher Wetterdienst

COSMO MOdellsyStem Wetter und Klima aus einer Hand E

« Nicht-hydrostatisch, vollstandig kompressible Dynamik

« Runge-Kutta Zeitintegration c.SMo

« Bei hoher Auflosung konvektionserlaubende NWV

 Nudging Analyse

« COSMO-EU
* Maschenweite 7 km
« 40 Schichten bis 22,7 km
¢ 665*657*40 = 17.476.200 Gitterpunkte
« Konvektionsparametrisierung nach Tiedtke

« Vorhersagen bis 78 Stunden

% 18. KFKI Seminar ,




Deutscher Wetterdienst

Datenassimilation fiir %
GME und COSMO-EU / -DE Wetter und Klima aus einer Hand Nwsfy

Beobachtungen werden den Analysezeiten zugeordnet

Obs R Obs . Obs . Obs " Obs N Obs " Obs n Obs . Obs

T 1 1
1 1 lObservations assigned to analysis timesl 1 1 - GME Analysen
Y ¥V (3DVAR)
K)WY}WY)W - IDF Initialisierung
GME - 3-h Vorhersagen
00 03 06 09 12 15 18 21 00 UTC
Stiindliche Randwerte

VT

COSMO > > > > > > > >
(-EU, -DE) | | | | | | | | |
09 12 15 UTC - €COSMO Analysen
(nudging)
YRR ARYY, it
W W Observation (continuously at the model integration) W W
bs Obs Obs Obs Obs Obs Obs + Schneeana (alle 6 h)

+ SST-Ana (um 00 UTC)
e . ) . . + Bodenfeuchteana (nur
Kontinuierliche Hinflihrung der Modellvariablen an die Beobachtungen COSMO-EU 00 UTC)

R :



Deutscher Wetterdienst
COS M O' D E Wetter und Klima aus einer Hand E‘

nicht-hydrostatisch

Maschenweite: 2.8 km

50 Schichten bis 22 km

421*461*50 = 9.704.050 Gitterpunkte

Konvektionserlaubend, d.h.keine
Parametrisierung hochreichender Konvektion

Nudging Analyse

Assimilation von Radardaten durch Latent heat
nudging: Annahme

vertikal integrierte Freisetzung latenter Warme ,
oc Niederschlagsrate

Vorhersagen: 0-27 Stunden, 8 Mal pro Tag XA 7 COSMO-EU
(00, 03, 06, 09,... UTC) :
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COSMO-DE Datenassimilation:

Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand b d

Latent Heat Nudging

LHN: modifiziere die Temperatur (Latente
Warme)

+ Anpassung der specifischen
Feuchte damit die relative
Feuchte gleich bleibt

Radar Komposit seit Juni 2011:
16 D, 2NL, 2B, 9F 3CH, 2CZ
Radarstandorte

COSMO-DE: Ax = 2.8 km
(deep convection explicit,
shallow convection param.)

q % 4 ¥
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COSMO-DE-EPS ey e E

(Ensemble Prediction System)

Wie COSMO-DE

* Maschenweite: 2.8 km
e Taglich 8 Vorhersagen bis 27 h
e 20 (40) Ensemble Member

Operationell seit dem 22. Mai 2012
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20 Member von COSMO-DE-EPS Wetter s Kiima s ener iand E

Modellphysik

**/;E

P
N ONONONONO
bedinungen

IFS

GME

GFS

GSM
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Seegangsmodellierung beim DWD Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand b d

EWAM 20131021+12: Significant wave height [m]

r B s . EWAM:
B .z L S B P Maschenweite 0,1° * 0,05°
B e ’ Vorhersagen bis 78 h

10W oW Q SE 10E 15E 20E 25E 30E 35 40F

GWAM 20131021+12: Significant wave height [m]

GWAM:
Maschenweite 0,25° * 0,25°
Vorhersagen bis 174 h

[ BOE 120E 120 120w B0 i

% oS: COLES 0.5 1 1.5 z 2.5 3 R 4 ] 8 & 1&8. KFKI Semlnar 14




Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

OptempS-MohoWif E
(N

Optimierung empirischer Sturmfluten und Modellierung
Hochaufldsender Windfelder

\r/\" Niedersachsischer Landesbetrieb
.. . fiir Wasserwirtschaft,
= Forschungsstelle Kiste , Sturmflutwarndienst, NLWKN NLWKN Kiisten- und Naturschutz

= Verbesserung der Sturmflutvorhersagen an der Nordseekuste: Nutzung neuerer
Daten, von mehr Datenpunkten, verbessertes empirisches Modell

Detailierte Modellierung einiger Stiirme zur Untersuchung von Uberlagerungseffekten
NLWKN benoétigt hochaufgeldste Windfelder wahrend starker Stiirme in der Nordsee

= Aufgaben des Deutschen Wetterdienstes (DWD)

= Hochaufgeloste Windfelder fir 39 Stiirme in der Nordsee.
= Verifikation der Windfelder.
= Sensvitatsuntersuchungen.
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Modellkette und —daten fir OptempS-MOROWIT  eue s sims cos car tnes E

COSMO-de 2.2 km Maschenweite, 65 Schichten

. EU2DE

Bt
FAVAVATAY
. Sy,

COSMO-eu 7 km Maschenweite, 40 Schichten f,. VRS

\ ‘V,Aﬂ'gf Wi
. GME2EU

GME 30 km Maschenweite, 60 Schichten

ERA Interim ERA-40
IFS2GME
60 Schichten 60 Schichten
ERAInterim/ERA-40 Reduziertes Gausgitter Reduziertes Gausgitter
T255, ca. 80 km T159, ca. 125 km
\ 12 h 4D-Var 3D-Var
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Modellgebiete fir OptempS-MohoWif

Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand b d
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= COSMO-EU:
665x657 Gitterpunkte
0.0625° Maschenweite

= COSMO-eu 7 km:
480x518 Gitterpunkte
0.0625° Maschenweite

= COSMO-de 2.2 km:
650x700 Gitterpunkte
0.02° Maschenweite

= COSMO-DE
421x461 Gitterpunkte
0.025° Maschenweite

% 18. KFKI Seminar
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Modellkette und Daten Wetter and Kima sus ciner Hand E

Nudging:
* HinfUhrung der prognostischen Variablen an die Beobachtungen, kein LHN fiir COSMO-de
day 1l day 2 dayn

00 06 12 18 00 06 12 18 00 06 12 18 00

COSMO
— Nudging run
—

COSMO
Forecast run

GME
Boundary data

—>

| I 1
|

A 4 A 4 & &4 A A& A A
.

" hour of the day:

-

=> GME runs
Vorhersage:
= GME liefert Randwerte fir COSMO-eu und Anfangsfelder zu Beginn einer Sturmepisode.

% 18. KFKI Seminar .



Ausgewahlte Stlirme

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand b d

Hr Start (UTC) Eintritt max. Wasserstand im Zeitraumi{UTC) Ende {UTC)
1 14.02.12982 000D 16.02.1862 20:10 17.02.1982 2300
2 2B.11.19648 DD:DD 30.11.1068 23:4T7 01.12.19886 2300
3 21.02.1987 DD:DD 23021867 21:10 24 02 1987 2300
4 26.02.1987 0D:DD 01.03.1867 0103 01031987 2300
5  10.11.1973 0D:0D 12111873 1703 20.11.1973 2300
6 04.12.1973 00:0D 061216873 10:04 07 121973 2300
T 11.12.1973 00:0D 14.12.1873 00:03 14.12.1973 2300
& 01.01.1973 DD:DD 03.01.1678 11:58 04.01.1978 2300
@  18.01.1873 DD:DD 21.01.1678 0D:40 22.101.1978 2300
10 2BA2.1977 DO:0D MMA2ALTT 0016 3421977 2300
11 21.11.1931 D000 24.11.1881 0B:10 25.11.1981 2300
12 20.01.1933 0000 02.02.1883 0106 02.02.1983 2300
13 02.12.12933 DO:0D 05.12.1883 D648 05.12.1988 2300
14 11.02.1939 D000 14.02.1089 14:45 15.02.1988 2300
15 23.01.1990 DO:0D 25.01.1800 23:22 27.101.1990 2300
16 24.02.12990 DD:0D 26.02.1900 23:24 2B.02.1920 230D
17 1B.08.1990 D000 20.08.16080 22:33 21.08.1990 2300
18 17.12.1991 DD:0D 20121881 00:00 21.12.1991 2300
12 20.01.1293 DD:0D 22.01.18R3 22:34 23.101.1993 23200
20 O7.12.1993 D000 02121803 17:32 10.12.1993 2300
21 17.12.1993 DO:0D 2012 1803 00:57 20.12.1993 2300
22 25.01.1924 D000 28.01.1904 10:34 31.01.1924 23200
23 11.03.192<£ D000 13.03.1684 22:08 14 03,1924 2300
24 30.12.192<£ D000 01.01.1805 22:29 02.101.1995 2300
25  07.01.1995 D000 10.01.18085 04:58 11.101.1995 2300
26 27.10.1998 DO-0D Z8.10.1808 23:18 30.10.1996 2300
27 02.02.1993 D000 05.02. 189 02:23 DE.02.1992 2300
28 30.11.1993 D000 03121809 18:00 04 12.1992 2300
28 27.01.2000 DO:3D 30.01 2000 03:54 3001 2000 2300
a0 25102002 DO:0D 28102002 02:05 28.10.2002 2300
£} 28.10.2008 DO-30 01.11.2008 04-27 01.11.2006 2300
32 0BR.01.2007 DO-MD 12.01 2007 02:27 1201 2007 23400
33 16.01.2007 DO:0D 18.01.2007 20:13 18.01.2007 2300
Ed "ﬁ E:i ”:“ -|"|"| A0 19 SnnT 5497 =0 T T 9400
35 07.11.2007 DO:0D 02.11.2007 0R:45 10.11.2007 2300
. T I T 0[N CH] T 0 0] i e o rge s |
37 10.03.2003 DO-3D 13.03.2003 01:30 13032008 23400
38 08112010 DO:0D 12.11.2010 13:48 13.11.2010 2300
32 02.022011 DO:A0D 04.02.2011 2317 05022011 2300

= 39 Sturme

= Ausgewahlt nach Sturmfluthohe
auf Norderney.

= Von 1962 bis 2011.

= Eine Sturmepisode dauert ca. 4-5
Tage.

= COSMO-de Datenwerden alle
15 min geschrieben

= Beide COSMO-Modelle laufen im
Vorhersage- und Nudging-Modus.
» Mini-Ensemble aus 4 Member.

“Tilo”

R

18. KFKI Seminar
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Beispiel: Sturm “Tilo” 2007

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand b d

Sturm “Tilo” 7.11.07, 23 UTC-11.11.07, 00 UTC; COSMO-eu Nudging Laufe

PMSL/hPa_COSMO—EU 2007110723

L S

10320
1025
1020
1015
— 1010
— 1005
— 1000
— 995
930
985
980
975
970
965
960
955
950
945
940

FF_10m / kn

o

18. KFKI Seminar
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Beispiel: Sturm “Tilo” 2007 B o erdlenst E

PMSL / hPa — Wind speed (FF_10m) at 10m / kn = Hohe Auflésung
Modells FroiomEmit Leewirkung der
‘ Akn

COSMO—DE 2.2 Inseln

YVersian:
4.25.1.1

Nudgecast?

) at 10m / kn

yes

FF_10m
valid time: /kn
OR.11,.2007
05:00 UTC
¥ mMax:

49,8714 kn

92.3618 km/h

= Keine Inseln bei 7 k

% 18. KFKI Seminar 23




Beobachtunge wahrend Sturm “Tilo” 2007

Deutscher Wetterdienst E
Wetter und Klima aus einer Hand b d

70000 T

bhourly cbservation data (COSMO-EU)
] L 1

60000

50000f

tions / 6h

1 40000f

2.

30000f

20000

number of obserwv

10000

87711/07
0D0:00

' observations total mm

obs active
man land tots] A

Gesamt
Aktiv

Maorined lond [17622¥utematic land (54025)Manned akip (10186]
09.11.2007, 00-06 UTC

Lland bemannt
Land Autom.

chiff

—20

= Nutzung von Radiosonden-, Flugzeug, Windprofiler- und SYNOP-Beobachtungen.

R
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Verifikation: Leuchtturm Alte Weser

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand b d

=
[e=]

%]
=

-1
FE lOm/m.; LtAlteWeaer - COSMO EU bJ_lJ_n :Lnterpol of 4 nb gpa of Ob.;, sea pOJ_nt .
|
BIAS I I I Observatlon 53 87 deg N 8 lé deg E —_ NUngng Etwas besser
30Forecast vs. Obs = 0.458 -
Nudgecast vs. Cbs = 0.031 BIAS: 0.46 RMSE: 2.2 aIS Vorhersage.
RMSE d .
. . ]
Forecast vs. Obs = 2.158 BIAS: 0.03 RMSE: 1.7 10m Wind zu stark.
25_Nudgeca5t vs. Obs = 1.717 _
. Correlation coefficient .
I
z Forecast wvs. Obs = 0.836 FF lOm/mg L LtAlteWeaer - COSMO DE blan 1nterpol of 4 nb gp.] of Obg, sea p01nt
Nudgecast vs. Obs = 0.897 T T T
~ BIAS Observatlon 53 87 deg N, 8 lé deg E —_
= 20 30 Forecast ws. Obs = —0.055
é: Nudgecast vs. Obs = 0.116 BIAS: '0-06 RMSE: 1-98
b RMEE BIAS: 0.12 RMSE: 1.67
) Forecast ws. Obs = 1.9277
E 15 25_Nudgecast vs. Obs = 1.667 n
3 Correlation coefficient
] Forecast ws. Obs = 0.861
% Nudgecast vs. Obs = 0.905
o
el
g
i
=

[] Beobachtung
I Vorhersage eu
B Nudging eu

s L . 1 . s . 1 . L s | L
200071107 20071107 20071108 2007110

=
o

Wind speed 10m (FF_10m) / ms"t
[
(o]

00:00 12:00 00:00 12:00
ti
[] Beobachtung
= Nudging etwas besser I B Vorhersage de
als Vorhersage fiir RMSE B Nudging de
" Keine UberSChétzung de 200071167 I 2&)07‘1167 I 2607‘1168 I 2;]07&16]8 I 2IOO7I11C;9 ‘ 2&]07‘11[39 I 2ICJOTI111LO I 2E307|111ID ‘ 2&]071111
. 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
10m W|nds_ time / YY¥¥mmdd hh:MM
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Verifikation Druck

PMSL/hPa LtAlteWeaer - COSMO EU bllln lnterpol of 4 nb gpa of Oba,

Deutscher Wetterdienst

sea p01nt

BIAS

1025

Forecast
| Nudgecast wvs.

RMSE

Obs
Obs

VS.

0.
0.217

603

1020

Forecast
Nudgecast vs.

Obs
Obs

VS.

0.
0.

| Correlation ceoefficient

952
642

(PMSL) / hPa

1015

1010

10051+

Pressure Mean Sea Level

1000+

95 =

iForecast
Wudgecast vs.

Obs
Obs

VS.

0.
0.

990
993

Beobachtung

Vorhersage eu

Nudging eu

BIAS:
BIAS:

Observatlon

9 .
20071107

00:00

P I
20071107
12:00

20071108
00:00

20071108
12:00

20071109

00:00

12:00

time / YYY¥mmdd hh:MM

53.87 deg N, 8. 1§ degE —

0.60 RMSE: 0.95 R
0.22 RMSE: 0.64

hPa

L | "
20071109

Pressure Mean Sea Level (PMSL)

Wetter und Klima aus einer Hand b d

PMSL/hPa LtAlteWeaer - COSMO DE bllln lnterpol of 4 nb gpa of Oba,

sea p01nt

BIAS ‘ r I Observatlon 53 87 deq N 8 lé deq E —
Forecast vs. Obs = 0.484 ' 51 =
Nudgecast vs. Obs = 0.108 BIAS. o 48 RMSE 0 91 o1 e
.

1025 -RM3SE .
Forecast vs. Obs = 0.909 BIAS: 0.11 RMSE: 0.63
Nudgecast vs. Obs = 0.625
Correlation coefficient

10205 Forecast vs. Obs = 0.988 n

Obs = 0.992

Nudgecast vs.

-
=
—
&l
T

-
=
—
[=
T

=
[=]
[=]
w
!

Beobachtung
Vorhersage de

1000~

995k ., 0y ey

20071107 20071107 20071108 20071108 20071109 20071109 20071110 20071110 20071111
00:00 : 00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00

time / YYYYmmdd hhiMM
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Verifikation Sturm “Tilo”

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand b d

%}AS — average over storm 2007110700 (COSMO-EU) — bili intpol

1

o

w
T

FF_10m

FF_10m / ms

DD_10m

COSMO-eu

Fore wvs. Obs / ms_| =4

Nudge vs. Obs / ma -

Fore wvs. Obs / deg ==

Nudge vs. Obs / deg =N 3.5F

Fore wvs. Obs / hPa ==

Nudge vs. Obs / hPa ==
- 3k
] 2.5F

=
§ % 2}
B 1_5_
— 1_
4 0.5k
0

DD_10m*10"% / deg

- average over storm 2007110700 (COSMO-DE)
T T

- pbili intpol

%IPLS
Fore vws. Obs / ms }_ -
Nudge vs. Obs / ms = .
Fore wvs. Obs / deg ==
Nudge vs. Obs / deg =y 1.8F
Fore wvs. Obs / hPa ==
Nudge wvs. Obs / hPa =m
B 1-
4 0.5F
<
41 5 ok
m
PMSL { -osf FF 10m

PMSL / hPa

Fore vs. Obs / mS_]{ —
Nudge va. Obs / ms -
Fore wvs. Obs / deg ==
Nudge vs. Obs / deg m
Fore wvs. Obs / hPa =
Nudge vs. Obs / hPa =m

DD_10m PMSL -

B Vorhersage
Nudging

COSMO-de :

FF_10m / rns-l

DD_10m*107! / deg

]
Nudge wvs. -
Fore wvs. / deg wm
Nudge vs. Obs / deg mmn
Fore wvs. Obs / hPa ==
Nudge vs. Obs / hPa ==

PMSL / hPa
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Verifikation Sturm “Tilo”

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand b d

%IAS — average over storm 2007:].10?00 (COSMO—-EU) - bili intpol IAS - average over storm 2007110700 (COSMO-DE) - bkili _j.lntpol
s n =
o | Obs / Geg el
. Obs / hPa wm
udge vs. Cbs / hPa =
1F 4 1F .
0.5F - 0.5k
2 N
< | I .
ES m
-o.sr FF_10m DD _10m PMSL 1 st  FF_10m DD _10m PMSL
-1F 2
COSMO-eu Bl Vorhersage COSMO-de
B Nudging
-2 L 1 w—

1

FF_10m / ms_ DD_10m*10™ " / deg PMSL / hPa

RMEE - average over storm 2007110700 (COSMO-EU)

FF_10m / ms

1

- bili intpol RMSE - average over

DD_10m*10™" / deg PMSL / hPa

storm 2007110700 (COSMO-DE) - bili intpol

obs / msj =
Oé:); 'f,.-' mds =
s e
3.5F Obs / deg -
Obs / hPa ==
Nudge vs. Obs / hPFa == Nudge vs. Obs / hPa wa
3F - 3 -
2.5F b 2.5F -
L

m 1.5¢ e 1 ch -
1F E 1F 4
0.5} 2 oc i

0 -1 -1 0 -1 -1

FF_10m / ms DD_10m*10™ " / deg PMSL / hPa FF_10m / ms DD_10m*10™" / deg PMSL / hPa
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Zusammenfassung der Verifikation Wetter and Kima sus ciner Hand E

Verifikation von reduziertem Druck (PMSL), Windstdirke- und Richtung in 10m
(FF_10m, DD_10m) von 6 Stiirmen

= Nudging im Vergleich zu Vorhersage:
» PMSL: Nudging immer besser als Vorhersage.
» FF_10m: Nudging besser als Vorhersage, aber nicht in allen Fallen.
» DD_10m: Nudging besser als Vorhersage, aber nicht in allen Fallen.

= COSMO-eu im Vergleich zu COSMO-de:
» PMSL: sehr dhnlich
» FF_10m: COSMO-de besser als COSMO-eu (COSMO-eu Uberschatzt die
Windgeschwindigkeit)
» DD_10m: COSMO-de besser als COSMO-eu.

% 18. KFKI Seminar ”



Woher kommt die Differenz der Windgeschwindigkeit von

COSMO-eu und COSMO-de?

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

©

Nudg|ng run - Difference v_10m (v_COSMO-EU - v_COSMO-DE) / ms~-1

= Starkerer Wind von

GEN

Mean about storm — 96 times, hourly — from 2007110700 to 2007111100

57N

o v
> ; ‘  { i‘\ ;
] E R,y
‘?fgt: L o

Nudging run - Difference v_10m (v_COSMO—EU — v_COSMO-DE) / ms"—1
Mean about storm — 96 times, hourly — from 2007110700 to 20071111OO

SEBN

555N 1

55N

545N

24N

535N

53N

525N

S2N!

COSMO-eu Uber Land
auller im Gebirge.

= Ahnliche Winde tiber
See.

= Unterschiede nahe
der Kiste wegen
unterschiedlicher
Land-Meer-Maske

O Gleiches
Turbulenzschema.
 Woher kommen die

Unterschiede?

18. KFKI Seminar
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Unterschiedliche Rauhigkeit Wetter and lima aus diner ind E

Difference roughness length z0 (zO0_COSMO-EU - zO_COSMO-DE) / m

BEN

= Rauhigkeit von
COSMO-eu wurde
von GLC2000
abgeleitet, die von
COSMO-de von

2 Globecover.

1 » Unterschiede der

57N 1
56N 4

BaN

SEN

55.5M 1

o Windgeschwindigkeit
- o im Tiefland auf Grund
o] :zz von unterschiedlicher
o Rauhigkeit.
5411 o1 | » Keine Unterschiede
102 uber der Nordsee
— —0.3
—0.4
M —0.5

52.5N A

52N

9E 9.5E 10E
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Zusammenfassung und Ausblick Wetter and Kima sus ciner Hand E

= Die numerischen Wettervorhersagemodelle des Deutschen Wetterdienstes
GME, COSMO-EU, COSMO-DE, COSMO-DE-EPS und die Datenassimilation
wurden kurz vorgestellt

= Ausgehend von Reanalysen des EZMW wurden hochaufgeloste Windfelder fir
39 historische Stlirme in der Nordsee berechnet.

= Pro Sturm gibt es ein Mini-Ensemble von 4 ahnlichen Simulationen mit COSMO

Weitere Arbeiten
= COSMO-eu-Laufe mit von Globecover abgeleiteter Rauhigkeit.

= Sensitivitat des Windes auf die Turbulenzparametrisierung von COSMO
= Parametrisierung der Rauhigkeit von Wasser:
Anderungen der Charnock-Konstanten
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