zurick zum Inhaltsverzeichnis zur Kurzfassung

Verkehrswasserbauliche Untersuchungen am Rhein
am 8. Oktober 2009 in Karlsruhe

Engpassanalyse Rhein

Auszuge aus der Arbelt der
Projektgruppe Engpassanalyse Rhein (PG EPA)
der WSD'en West und Sudwest

BAW
—
Fur die Projektgruppe EPA: Dipl.- Ing. Rolf Zentgraf, Bundesanstalt fliir Wasserbau \
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Engpassanalyse Rhein

Inhalt des Vortrags:

. Grund&l'_agen der Eng

Erster Zwischenbe h ht lf R
Jckl:w?lwru\m Rheln Zweiter Zwischenbericht

Projsiigeppe Dngpastansiyia Rhein

o
\ Zwis bericht
| Predektgruppe Fagmsanabrin Fhel
St \\
i
Al

passanalyse Rhein

» Beispiel Stadtstrecke Mannheim

» Beispiel Gebirgsstrecke Rhein
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Engpassanalyse Rhein
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Engpassanalyse — Der Projektauftrag

Misvo\sRees [\ tfal Auftraggeber flr das Projekt ,Engpassanalyse Rhein* (EPA):
Xiton -\ s Koordinierungsgruppe fir Zukunftsaufgaben auf dem Rhein
Duisburg ey (KOZ&R)
Neuss. B 2%*¢! |ffezheim - Lobith Grundlagen, die von KOZAR weitergefiihrt wurden:
L}] © ey freiflieBend o
- | Beschluss der Ministerialbesprechung vom 11.06.2002
AR B\ e Beschluss der Telematik-Strategie-Besprechung vom
o N\ 04.02.2004
i Knhle:n ;
“:IIGW- ikiaes%gden oL d Eine Engpassanalyse ist Schwerpunkt anstehender

Aufgaben am Rhein

BingenTMains

xem- S

/Rhainland— , B AN e
Y e Ml L “ Die Projektgruppe Engpassanalyse Rhein (PG EPA) besteht
land oo By 5 aus Vertretern

= Saarﬁrﬁcken pon
WSD West in Munster
WSD Sidwest in Mainz

JKarlsruh|
: Pfd
Iffezheim Stu Itg&ﬂ

Jich o Wirttefmberg WSA Mannheim
" WSA Bingen
WSA Koaln
'Breisach . WSA Duisburg-Rhein
rrobu | BAW

I:‘[ -
Lérrach £ Kopstanz
A V-
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Engpassanalyse — Der Projektauftrag
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Breisach
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Der Auftrag umfasst:

Begriffserklarung und Begriffsbestimmungen

Beschreibung von Methoden zur
Untersuchung von Engpassen

Beschreibung von Mdglichkeiten zur Wertung
und Klassifizierung von Engpassen

Skizzieren von Maoglichkeiten zur
Entscharfung von Engpéassen
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Engpassanalyse - Begriffserklarung und Begriffsbestimmungen

Definition ,Engpass”

v
T
Pt LR

Flr das Projekt EPA qilt:

¥.

= Ty

A

Ein Engpass ist eine Stelle innerhalb der Wasserstral3e, in der die
Sicherheit und/oder Leichtigkeit der Schifffahrt eingeschrankt ist.

Diese Einschrankung kann einen unterschiedlich grol3en Bereich
umfassen, zeitlich verschieden sein und vielschichtige Ursachen haben.

Der Engpass ist eine Schwachstelle innerhalb der Wasserstralie.
Ihm ist durch Hinweise, verkehrslenkende und/oder bauliche
Malihahmen zu begegnen.

BAW

D
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Engpassanalyse - Begriffserklarung und Begriffsbestimmungen

Entwurf einer Engpassklassifizierung

Wasserstral3engesetz
Binnenschifffahrtsaufgabengesetz
wird unterschieden in:

"'g'analyse Rhein

, e ® Slcherheitsrelevante Engpasse

o Leichtigkeitsrelevante Engpasse
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Engpassanalyse - Begriffserklarung und Begriffsbestimmungen

Entwurf einer Engpassklassifizierung

Sicherheitsrelevante Engpéasse

. O -Unfalldichte

C A% AR

ErsterZWIschenbe#'icht *Bedeutung des Wirtschaftsgutes

P;pjektg{upgg;%%gg-é-nalyse Rhein

~ o eAnzahl der Fahrzeuge
S «Zeitraum des Engpasses
eLange des Engpasses
*Breite des Engpasses
*Gefahrdung Menschen
*Gefahrdung Umwelt
«Gefahrdung Bauwerk
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Engpassanalyse - Begriffserklarung und Begriffsbestimmungen

Entwurf einer Engpassklassifizierung

Leichtigkeitsrelevante Engpéasse

*Wirtschaftliche Bedeutung
| icht  eWirtschaftsgut

a "’ Anzahl der Fahrzeuge

«Zeitraum des Engpasses

sLange des Engpasses

*Breite des Engpasses
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Engpassanalyse — Methoden zur Untersuchung von Engpassen

In einem zweiten Schritt wurden neun Methoden ausgearbeitet und beschrieben:

(Erfassung — Datenhaltung — Analyse- und Bewertungskriterien — Geeignetheit)

a s ‘ Methoden zur Engpassidentifikation \

« Fahrdynamische Breiten- und Tiefenanalyse,

Erster Zwischenbeficht
Prajektgruppe Engpassanalyse Rhein
A )

« Unfallanalyse,

» Befragung der Schifffahrtstreibenden,

» Analyse nautisch schwieriger Strecken,

» Analyse der Kreuzungsbauwerke,

Methoden zur Feinanalyse

* Analyse von Wasserstanden, Abfluss, Stromung,
» Analyse der Sohle/ Tiefenanalyse,

« Analyse von Abladeverhalten, Flottenstruktur und
» Analyse der Liegeplatzauslastung.

BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg - limenau




Engpassanalyse — Ergebnisse des 1. Zwischenberichtes

Die Methoden wurden im Rahmen einer ersten, exemplarischen
Engpassanalyse anhand von zweli Pilotengpassen verifiziert:

Deutzer Platte (Rhein-km 687,3-687,8; WSA Kaln)
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Engpassanalyse — Ergebnisse des 2. Zwischenberichtes

Der 2. Zwischenbericht umfasst:;

 Empfehlung zur Durchfiihrung einer
Engpassanalyse

* Die neun Analysemethoden aus dem
1. Zwischenbericht wurden konzeptionell

SR beschrieben.
Zweiter Zwischenbericht L . ) .
Projektgruppe Engpassanalyse Rhein » Die beiden Pilotengpasse wurden einer

Stand Marz 2006 .
Detailanalyse unterzogen.

* Die Ergebnisse der Detailanalyse flossen u.a.
in die Gestaltung der sogenannten
Engpasssteckbriefe ein, die entweder per
Faxabruf oder unter ELWIS einzusehen sind.
2. RN BAW

a
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Engpassanalyse — Ergebnisse des 3. Zwischenberichtes

Inhalt des 3. Zwischenberichts:

» Geometrische und fahrdynamische
Breiten- und Tiefenanalyse

« Unfallanalyse

» Befragung der
Schifffahrttreibenden (und des
WSV-eigenen nautischen
Personals)

- Analyse des Streckenverlaufs
(,nautisch schwierige Strecke")

* Analyse aller 50
Kreuzungsbauwerke anhand einer
einheitlichen Erfassungsmatrix.
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Engpassanalyse — Abschlussbericht

Zusammenfassung der Teilberichte

781,0
| Analysemethode | Daten(art) | Datenerfassung | Datenhaltung | Analyse—
Unfallanalyse Unfallmeldeblatter 3-61, standig Vv

(WSP), sonstige
Unfallmeldungen
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Engpassanalyse Rhein

Beispiel

Stadtstrecke Mannheim/Ludwigshafen
(Rhein km 423-426)

% BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg - limenau
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Beispiel einer Engpassanalyse Rhein

Stadtstrecke Mannheim/Ludwigshafen (Rhein km 423-426)

Streckenbeschreibung
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Stadtstrecke Mannheim/Ludwigshafen (Rhein km 423-426)

Fahrdynamische Breiten- und Tiefenanalyse
(berechnete Fahrspuren mit einem hydraulisch-fahrdynamischen Modell)

durchgéangiger Verkehr optimierter Verkehr Sonderfall Hochwasser
(ausreichende Tiefe, z.B. MW) (max. Ausnutzung der Tiefen) (geéanderte Fahrregeln)

4 er Schubv'errbahd
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Stadtstrecke Mannheim/Ludwigshafen (Rhein km 423-426)

Fahrdynamische Breiten- und Tiefenanalyse
H E Legende

Fahrspur Tal (berechnet)

Fahrspur Berg (berechnet)

- Fahrrinne

B GLw-2,10m

Mannheim-Ludwigshafen
Nordbriicke
Rh-km 425,630

StraBen- u. Eisenbahnbriicke
Mannheim-Ludwigshafen
Rh-km 424,400




Stadtstrecke Mannheim/Ludwigshafen (Rhein km 423-426)

Unfallanalyse (2000 — 2006) Unfallart

[ ] Festkommen auRRerhalb der Fahrrinne
[ Festkommen innerhalb der Fahrrinne

H DGrundberﬁhrung aulierhalb der Fahrri
-Grundberﬁhrung innerhalb der Fahrrir
[ schiffskollision auerhalb von Schleu

423_426 .Sonﬁtige

30 B Unfall im Schiffsbetrieb

[ Unfall mit Sportbooten

[_Junfall mit Stillliegern

D Unfalle mit Briuckenbauwerken

40

Anzahi [

N
o

CJunfalle mit Kaianlagen und Ufermaue
[ Unfalle mit Schifffahrtszeichen sonsti
[ Junfalle mit Schifffahrtszeichen sonsti

107 Unfalle mit Steigeranlagen

360 380 400 420 440 460 480 Rhein-km
— BAW
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Stadtstrecke Mannheim/Ludwigshafen (Rhein km 423-426)

Unfallanalyse (Anzahl am Rundungskilometer)

Anzahi [

-
N

24

22

20

18

16

-
o

Unfalltypen
D Abkommen von / Verlassen der

Sog- und Wellenschlag

] sonstiger Unfall

Unfall bei Schiffsbegegnung

[_lUnfall beim An- und Ablegen

-
I

Unfall beim Aufdrehen, \Wende

Unfall beim Ein- und Ausfahren

1]

423

424 425 426  Rhein-km
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Stadtstrecke Mannheim/Ludwigshafen (Rhein km 423-426)

Befragung Schifffahrtstreibender

Anlage 5 Ergebniszusammenstellung — Kapitel 2.3

Ergebnis des Efahrungsaustausches am 16.10.06 im WSA Kéln mit Vertretern des BDB, BDS und Schuttevaer bzgl. der Durchfiihrung einer Engpassanalyse auf
dem Rhein

Nr. von Rhein-km| bis Rhein-km| Ortsk ick Engg ung Weitere Spezifizierung Sonstige Bemerkung
| Dig rechte Durchfahrtsffnung fOr Berg -und Talfahrt ist 70 m
Adenauer . breit. Die mittlere Offnung ist nicht gekennzeichnet und wird von
9 425,7 426 briicke Briicken- ortskundige Schiffsthrer nur bei hoherem Wassarstand
hei engpass befahren. Die linke Durchfahrtstfinung ist dem Schiffsverkehr
| Mannheim zum und vom Luitpoldhafen vorbe halien,
1

6 | 394,5 | 396,5 | Rheinhausen | Breitenengpas: | | |

Stillegende

Die rechte Durchfahrtsoffnung fur Berg- und Talfahrt ist 70m
breit. Die mittlere Offnung ist nicht gekennzeichnet und wird von

ortskundigen Schiffsfihrern nur bei hoherem Wasserstand

befahren. Die linke Durchfahrtsdéffnung ist dem Schiffsverkehr
zum und vom Luitpoldhafen vorbehalten.
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Stadtstrecke Mannheim/Ludwigshafen (Rhein km 423-426)

Analyse Kreuzungsbauwerke

Anlage 10

Zusammenstellung untersuchte Briicken — Kapitel 2.5

gesplilt

7.) Stérende Strémungsverhilinisse durch das
Briscke nbauwerk?

8.) Abstand zur niichsten Briicke < 1000m?

4.) Bruckenpfel

a

O

Duwisburg-Rheinhansen (Strabenbr. ) T75.290 n i n n
Duwisburg-Mevenkamp ( Autobahnbr. TT&.360 n n n n
Duisburg-Homberg (Friedrich-Ebert-Br,) TR0, 700 n n n n
Disburg-Basr (Eisenbahnbr.) TE5.020 n n n 1
Duwisburg-Basr (Autohahnbr. ) TES.26T n n n n
Wesel-Buderich £13.850 n n j 1
Rees 838650 | n n i ]
Emmerich §53.230 n n n n

EXETER S ERER S S EREE EIENEL Bl E1E] El ERER o i El EENE BRG] BBl o GAED E

BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg - limenau

Briicke Rhein- Frage
km
L [ 2 ]33 [5 J6 [7 ]e.
i o MMaxau (Eisenbahnbr. ) 362,035 1 n n 1 n n n i
E"!"““_h'- m- Maxau (StraBenbr.} 36203 | 3 | i lol i | oo/
Ludwagshafen s Germers heim (Eise nhahnbr.) 383,910 1 n n 1 n n n j
Briicke nname: (St E% ) Rhein-km: 424 4001 Germersheim (Strabanbr.) Seese2 | j | o | o | § | 0o | n ]|
. TREET) 0. Speyer {StraBenbr.} 399,863 i n n i n n n n
Eisenbahnbr.) Speyer {Autohahnbr.) 403185 | n n n n n n n
Letzte Vermessung r ;;Ta;xl{ldwlsmﬁn Bk LTl I I I (R O I I
Le || Spever (Autobahnbr.) 403,185 ] n n n n n n n
— | Mannheim-Ludwigshafen (Strafien- u. 424 400 : 0 N : ]. 0 0 .
s L4, ] ] ]
B | Eisenbahnbr.)
Monobhoina Ludusicchaton (INoedhe [ Kyt [ E— o " R
Mainz-Nord (Kaiserbr. / Eisenbahnbr. ) 500,95 n n i n n
1.} Fehlen aktuelle Bestandsunterlagen? i | O %mwj ij'é_ﬁ : : : : :
Koblenz-Horchheim (Eisenbahnbr. ) SEB.520 n n j n n
R EaEl e Sl A st - o
2.) Briickendurchfahrtshihe (ggf. Vouten beachten) < 9,10 m Bendorf (Autobahnbr. | 398,420 n ] o n ol
iiber HSW? O | Urmitz (Eisenbahnbr.} 602,100 n [ n n | n | a
= . Weilenthorm-Meuwied (Strafenbr. ) H07.730 1 n n n n n n
SE—— —————— - SRR - - - B 1 0§ S | - - Baonn (Sddbr. ¢ Konrad-Adenaver-Br. ) 651,381 n n j 1 n n n
Bonn (StraBanbr. / Kennedybr.) 634540 | n n i 1 i n n
P e s . . ) Baonn { Autobahnbr. £ Mordbr. ) G5T. 146 n n i ] n n n
3.) Radarkennzeichnungen anfahrgefiihrdet? O B Kbin. Rndenkirchen (Rheinbr.) i o o et o totats
Khin-5tid (Eisenbahnhbr. 685,710 n n j 1 n n n
B Eitiln (Severinshr.) 687280 | n n i i n n n
) N Kliln-Deuiz (SwaBenbr. ) 68T 980 n n j 1 j n n
4.) Briickenpfeiler anfahrgefihrdet? &= O Kbln (Hoherzollernbr. / Eisenbahnbr. ) 666450 | n | n [ n | j | n|n |0
Ktiln (StraBenbr.) 690, 160 n n i 1 n n n
R e ] Ebiln {StraBenbr. ¢ Miilheimerbr. ) 691,950 n n n n n n n
5.) Brisckendurchfahrtsbreite nur unwesentlich  breiter als Leverkusen {Rheinbr.) TOL40 | 0 | o [0 |n [ o [n |




Stadtstrecke Mannheim/Ludwigshafen (Rhein km 423-426)

Analyse von Wasserstanden, Abfluss, Stromung
(z.B. Ruckstau durch Neckarzufluss)

Dauerlinie Pegel Mannheim

Analyse der Sohle/ Tiefenanalyse

Wasserstand am Pegel
w I @ @

Unterschreitungsdauer

Analyse von Abladeverhalten, Flottenstruktur, Liegeplatzauslastung
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Stadtstrecke Mannheim/Ludwigshafen (Rhein km 423-426)

T—

Engpass — Klassifizierung
Rhein-km: |Rheir.1-km: E KI 'f' L
Sicherheitsrelevanter Engpass ng pa‘SS - aSSI IZIeru ng
Unfalldichte = Hoch Mittel Gering
Mittlers Unfalldichte = (1) (2) (3)
Betroffene Anzahl an Alle Viele Wenige
Fahrzeugen: (1) (2) G)
Zentraum der Gefdhrdung: Ganﬁh)":rig Liing::j;leit- Wemg/d;? pro .A n Zah I b etroffen er Fah rzeu g e

(2
Lange des Engpasses: Lang k-fkitllel

) _a)
Breite des Engpasses: Uber gesamte Uber halbe H A
Fahr\\'a{sl':)erh:eife Fa'arwa(;ierbr > .PotenZIe”e Gefahrdung Von MenSChenIeben

21
Petenzielle Gefihrdung Pfoch > ﬁ\
von Menschenleben: (1)
Potenzielle Gefihrdung Hoch (\& ) . .
. lle Gefahrdung d |
Pz];en:\;l?e Gefihrdung 3 1ttel POtenZI e e e a' r u n er Umwe t

von Bauwerken:

*Potenzielle Gefahrdung von Bauwerken

g| Am Hdchsten Hgher Haoch
des b- (1 (2) (3) . .

' . haftlich d gd
;E;;IE\/A{-S betroffene Hoch Mittel Gering WI rtS C a t I C e B e eu t u n eS
Bedeutung des Wirt- (1 (2) (3) =
- | Wasserstrallenabschnitts
Betroffene Anzahl an Alle Viele Wenige
Fahrzeugen: (1) (2) (3
Zentraum des Engpasses: Ganz)dhng Lingerer Zeit- Wenige Tage pro

(1) raum Jahr .
(2
2 *Bedeutung des betroffenen Wirtschaftsguts
(1) 3)
Breite des Engpasses: Uber \ge'.-amte ﬁbe; hlalbe Kaum Fahrwasser-
Fahrwasserbreite | Fahrwasserbreite breite
() (2] 3)

Summe = Bemerkungen: an

Summe/6 = ‘-"\
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Engpassanalyse Rhein

Beispiel

Beobachtete Verkehrssituation bel
Oberwesel (Rhein km 551)
Jungferngrund / Tauberwerth

% BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg - limenau
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Engpassanalyse Rhein

Juni 2009

a P +4
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Tauberwerth
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Engpassanalyse Rhein
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SO EEEEREWELEN Berechneter Flachenbedarf:

Fahrdynamische Analyse = |- Talfahrer: SV 2R2G
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Engpassanalyse Rhein

Unfallanalyse ( Jahresreihe 2000 — 2006)

- ’
e e et lRRERC L o

Anzahl der Unfalle am Rundungskilometer

Unrallart
s0 M ~uflaufen

550-553 CIFestkommen aulkerhalb der Fahrrinne

B Festkommen innerhalb der Fahrrinne

an I Ol Grundberihrung aulkerhalb der Fahrrinne
-Grundberﬂhrung innerhalb der Fahrrinne

B schiffskollision aukerhalb von Schleusen

30 1

B schiffskaollision innerhalb von Schleusen
M sonstige

B Unfall im Schiffshetrieb

B Unfall mit Sporthooten

Clunfall mit Stillliegern

Clunfalle mit Brickenbauwerken

Anzahl[-]

20

10 IH

Clunfalle mit Kaianlagen und Ufermauern

Bl Unfalle mit Schifffahrtszeichen sonstige

o P MR T, uillil | QR i i [ ]Unfalle mit Schifffahrtszeichen sonstige/Monnen

510 530 550 570 590 610 630 [Unfélle mit Steigeranlagen
Rhein-km IR BAW
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Unfallanalyse ( Jahresreihe 2000 — 2006)

Anzahl der Unfalle nach Unfallart am Rundungs-km

Unfallart
M 2unaufen

CdFestkormmen aukerhalb der Fahrinne

oJ

B F:=stkommen innerhalb der Fahrrinne

4 O Grundberihrung auzerhalb der Fahrrinne
B Grundberihrung innerhalk der Fahrrinne
B schiffskollision aukerhalb van Schleusen
B =chiffskallision innerhalb von Schleusen
M Sonstioge

B unfall im Schiffshetriek

B Unfall mit Sportbooten

[ Iunfall mit Stillliegern

Cduntale mit Eriickenbauwwerken

[x
=

Anzahl []

20

Clunfalle mit Kaianlagen und Ufermauern

- B Unfalle mit Schifffahrtszeichen sonstige
[ luntalle mit Schifffahrtszeichen sonstigeTonnen
B Unfalle mit Steigeranlagen
I |
Rhein-km

10

(

B oo
BUNDES#



Engpassanalyse Rhein

Befragung Schifffahrtstreibender

Berg- und Talfahrt,
Oberwesel Jungferngrund : hohe und niedrige
e 549,70, 591,20 Tauberwerth Hammerlay Bingen Wasserstande,
Begegnung, Uberholen
obere Gebirgsstrecke, Tiefen- und Talfahrt, hohe und
54 | 550,00 | 555,00 | Lutzelsteine/Grinsgrund. Bingen X Breitenengpass, niedrige Wasserstande,
Jungferngrund, Geisenriicken kurvenreiche Strecke Begegnung, Uberholen
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Engpassanalyse Rhein

Analyse

*\Wasserstande |
*Abfluss
Stromung

-

_____

i SR e S
ell (BAW)

A= ~ X
PTG -
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zuriick zum Inhaltsverzeichnis zur Kurzfassung

Engpassanalyse Rhein

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkelt

T—l

Die PrOJektgruppe Engpassanalyse Rhein

WSA Duisburg: Hr. Messing (PrOJektgruppenIeltung)
WSD West FroThurau

WSD Siidwests Hr: Michels, Fr. Schnelder

WSA Duisburg: Hr. Messing; Hr. Schonfelder "
WSA KoIn: Hid Romer, Fr. EEerhErdt Fr. Dorn
WSA Bingen : Fr. Schnelda(P&L) Hr. Krekel

WSA Mannheim=Fr. Herzog, Hr. Larenz Fr. Kampker
BAW: Hr. Zentgraf =

Personalvertretung: Hr. Kgllbabka
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