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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

= Stand der Bemessungsnormen
DIN EN 1997-1:2009, Eurocode 7
= Allgemeine Regeln

DIN EN 1997-1/NA:2010, Nationaler Anhang

DIN 1054:2010, erganzende Regelungen

= EA-Pfahle, Empfehlungen, rechnerische

Widerstandsermittiung
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

= EN1997-1+2
Uberarbeitung bis 2020
dann drei Telle
= Allgemeine Festlegungen, finaler Entwurf liegt vor
= Baugrunduntersuchungen, finaler Entwurf liegt vor
= Geotechnische Konstruktionen, wird zurzeit erstellt
Anderungen
= |eider keine Straffung des Textes, weiterhin Lehrbuch
= Einfhrung Consequence Classes
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IS Pfahle nach DIN EN 1536

Ingenieurservice
Grundbau GmbH

" EN1997-1+2
Consequence Classes

Table 4.3 (NDP) Relationship between Geotechnical Categories, Consequences Classes, and
Geotechnical Complexity Classes

Consequence Class Geotechnical Complexity Class (GCC)
(CC) Lower Normal Higher
(GCC1) (GCC2) (GCC3)
Higher (CC3) GC2 GC3 GC3
Normal (CC2) GC2 GC2 GC3
Lower (CC1) GC1 GC2 GC2
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

Ingenieurservice
Grundbau GmbH

= EN1997-1+2
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536
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" Projektteam 4
Obmann: Prof. Christian Moormann

= Taskgroup 3
Dr.-Ing. Stefan Weihrauch
Dr.-Ing. Sascha Henke
Dipl.-Ing. Thomas Garbers
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IS Pfahle nach DIN EN 1536

Ingenieurservice
Grundbau GmbH

= Stand der Ausfihrungsnormen

Ubersicht der aktuellen Normungsprojekte des NA 005-05-07 AA (aktiv/geplant)
(Stand: 2018-03-13)

Europiisches
. Letztes bzw. Verantwortlich /
e B =il Dokument internationales deutsche Experten
Gremium
DIN SPEC 18140 Erginzende Festlegungen zu DIN EN 1536:2010-12, Uberarbeitung geplant N 841 . Herr Dr. Beckhaus, Herr Or.
Ausfihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfahle Warten auf DIN 1045-2 Linder
Erganzends Festlegungen zu DIN EN 12699:2001-05, Uberarbeitung geplant
DIM SPEC 18538 | Ausfiihrung spezieller geotechnischer Arbeiten - - Herr Dausch
(Spezialtiefbau) - Verdrangungspfihle Warten auf DIN 1045-2
Erganzende Festlegungen zu DIN EN 14199:2012-01, . .
DIN SPEC 18539 | Ausfihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten Uberarbeitung geplant ~ 3 P—
(Spezialiefbau) - Pfahle mit kieinen Durchmessem Warten auf DIN 1045-2 org
(Mikropfihle)
Geotechnische Erfkundung und Untersuchung - Prifung
DIN EN 150 van geotechnischen Bauwerken und Bauwerksteilen - Nachster Schritt: Parallel N 1210 CENITC 341/WG 4 Frau Domecker,
224771 Teil 1: Pfahlprobenbelastungen durch statische axiale CEN-150-Formal Vote Herr Garbers
Belastungen
Geotechnische Erfkundung und Untersuchung - Prifung 5 _—
%ﬁﬁﬂ'ga von geotechnischen Bauwerken und Bauwerksteilen - ﬂgfgfﬁéﬁglﬁﬁzﬁ“ N 1205 CENITC 341/WG 7 | Her Dr. Klingmiiller
Teil 4: Pfahlpriifungen: Dynamische Ffahlprobebelastung g
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

= Abschnitt 2.2.1
Pfahlherstellung Empfehlungen des

Arbeitskreises ,,Pfahle“

= Abschnitt 5.4.6 + 5.4.7 i
EA-Pfahle
Erfahrungswerte L

&
S
-—
-
L=
o

= Abschnitt 11.2
Qualitatssicherung

Ern_s; & S_ohn
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1S Pfahle nach DIN EN 1536

I
Ingenieurservice
Grundbau GmbH

= Bohrpfahle

1 Niederbringen der 2 Losen des Bodens mit: 3 Einbau des 4 Betonier- 5 Fertiger
Verrohrung (hier mit Bewehrungs- vorgang Pfahl
Verrohrungsanlage) korbes

a) Greifbohrer b) Drehbohrer
Druck- und Drehpresse Seil Teleskop- Rohr ziehen Schiitt- oder
Hubpresse gestange Pumpbeton

Schiiel- _I _T | T I
presse C :>
o
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1S Pfahle nach DIN EN 1536

Ingenieurservice
Grundbau GmbH

= Bohrpfahle

-

=
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IS Pfahle nach DIN EN 1536

Ingenieurservice
Grundbau GmbH

= Teilverdrangungsbohrpfahle (TVB )

1 2 3 4 5
Einbohren Einbau des Bewehrungs- Einfiillen von Betonieren Kappen des Pfahlkopfes; Alternativ;

des Bohrrohres korbes nach Erreichen der flieBfanigem Beton und Ziehen Herrichten der Aufsprengung des
erforderlichen Bohrtiefe des Bohrrohres ~ Anschlussbewehrung jungen Betons und
Zementverpressung
des Mantelbereiches

Beton = ]

Beton s «— |
22 ] "I Der Pfahl ist fertig Verpresslanzen mit

und nach Erhartung Verpressanlage
RN A | B: bereit zur
[u | ( L Iy Lastaufnahme

Nicht tragfahiger
Baugrund
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Pfahle nach DIN EN 1536

mh :ﬂ.:lﬂ! 05/869-0 | P U

.Einleitung | Pfahlsysteme

m‘"‘m“c-ﬁ Gl

|Einflisse | Belastungen | Fazit g



IS

Ingenieurservice
Grundbau GmbH

Pfahle nach DIN EN 1536

= Schneckenortbetonpfahle (SOB )

1 2 3 4
Eindrehen der Einpressen von Beton durch Einriitteln oder Eindriicken  Fertiger Pfahl
durchgehenden Schnecke das Schneckenrohr mittels Betonpumpe des Bewehrungskorpes
bis Endteufe bei gleichzeitigem Ziehen der mit Abstandshaltern

Schnecke ohne Drehbewegung

Rittler [
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IS Pfahle nach DIN EN 1536

Ingenieurservice
Grundbau GmbH

= Schneckenortbetonpfahle (SOB )
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Eg Pfahle nach DIN EN 1536

= Qualitat beginnt mit
Bauch- und

Fingerspitzengefuhl

l
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

= Grofdte Einflussfaktoren fur die spatere Tragfahigke it

ausreichende Baugrunderkundung (DIN 4020)
= Anzahl und Tiefe der Aufschllsse

Bodenforderung

Betonqualitat
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

enieurservice

= Bohrpfahle
Wasserauflast, Bentonitspiegel
= Wasserspiegel =2 1,0 m Uber max. Wasserdruckhohe
= Bentonitspiegel 2 1,5 m Uber max. Wasserdruckhohe

= ausreichend Ausgleichsvolumen flr Bohrwerkzeug und
unerwarteter Verluste W o | »
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

= Bohrpfahle

Uberstand Schneidkranz, angepasst an den anstehenden
Baugrund, auf Minimum reduzieren,

= Aul3en ca. 8 mm (x+y), Innen ca. 3 mm (x)

Ky

| RN [ B
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

= Bohrpfahle
Durchflussoffnungen, Ziehgeschwindigkeit Bohrwerkzeug

= Durch Kolbenwirkung Bodeneintrag in das Bohrrohr

= Flachenverhaltnis Werkzeug / —r—
Innenrohr < 0,9 :

= Ziehgeschwindigkeit < 0,5 m / Sekunde

Voreilmald der Verrohrung ,,
= Bodeneintrag durch Grundbruch : |
= VoreilmaR 21,0 m : :

1.00

|- 22 80 B —"
B8
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enieurservice

|sg Pfahle nach DIN EN 1536

= Bohrpfahle
Betonierrohre, Dichtigkeit, Eintauchtiefe 21,5 -3,0 m
Trennung Wasser / Beton

Bild 13 — Phasen des Betonierens im Kontrakiormohreedfahiren

Vor dem Ersle Betonier- Ausbau des ersten
Betonleren unterbrechung Rohrschusses

\ﬁéennsinpfen \ / } /
by . T T v _._wr.w- g = T
5 '
: i

Hydroaiataches |

£ p
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1S Pfahle nach DIN EN 1536

Ingenieurservice
Grundbau GmbH

= Bohrpfahle

Betongualitat
= Ausbreitmald 570 — 630 mm
Bild4 - Abhangigkeiten =zwischen der Zusammensetzumg, der Rheologie wnd zugehdriger

charakteristischer Eigenschaften und den Leistungsanforderungen an frischen Kontrakorbeton

I Komponenten I Eigenschaften I Anforderungen
—» selbstnivellierend
i = ET.;?EEEE;T:;Q — gelbstverdichiend
getzUng
Zacagtorte, Rhaglogie > Ausfiilen des Aushubs
s, Viskositat,
Zusatzstoffa, Kahsion él Fi I I%
{chemische) Sl:eug_lmrrg das
i é ————————— Bushértens, der
Lusatzrmiliel
. Stabilitit Sadimentationsstabilitat,
. - - chas Blulens und der
—» Wasserhaltevermbgen, = Filicafion
Sedimentationsstabilitét
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

|
Ingenieurservice
Grundbau GmbH

3 EFFC/DFI Best Practice Guide to
= Bohrpfahle Tremie Concrete for Deep Foundations

By joint EFFC/DFI Concrefe Task Group

Betonqualitat €FFC f@nﬁ%

EFFCIDFI-Leitfaden: Kontraktorbeton fiir Tiefgriindungen

Deutsche Ubersetzung durch die Bundesfa h bteilung Spe rahlel’b
im Hauptverband der Deutschen Bauindustrie V.,

) § DIE neumcue

LLLLLLLLLLLLLLLLL

Spenallreib-nu

IST EDITION 2016
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Ingenieurservice
Grundbau GmbH

Pfahle nach DIN EN 1536

= Bohrpfahle

Bewehrungsabstande = 100 mm

ao— Planerische,
zentrizche Loge
ded B -Korks

1 Ortbeton &
Griftkarm

m o Wendel
"‘"T—~ Abstondhalter

.

—

+— Wandung

Bild 3 — Anforderungen an die Betondeckung bei der Ausfihrung von Tiefgrindungen

horizontale Stabe fermporirg
Oberfldche l vertikaler Stab =  Verrohrung
F| )

noxe)

tatsachiicha
Betondeckung
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I | I |
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£ =g _ &AL % IS mim o = . & Af_ 250 mm
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536
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= Bohrpfahle

Raumung Bohrlochsohle
= Unmittelbar vor dem Einsetzen des Bewehrungskorbes
= ggf. Austausch des Bohrwassers
= Sandgehalt in Suspension < 4,0 %
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Eg Pfahle nach DIN EN 1536

Ingenieurservice

= Teilverdrangungsbohrpfahle

Drehgeschwindigkeit / Abteufgeschwindigkeit

= Gefahr Bodenentzug aus der Umgebung

= 10 — 12 Umdrehungen / Meter
Abdichtung Bohrrohr / Ful3platte

= Entmischung des Betons durch Wasser im Seelenrohr
Drehrichtung beim Ziehen

= ohne Drehung oder wie Abteufrichtung

= pei falscher Richtung Bodeneintrag in Frischb
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

= Teilverdrangungsbohrpfahle

Betonqualitat

= wie Bohrpfahl, nur Betonieren im Trockenen
Bewehrungsabstande

= wie Bohrpfahl
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Eg Pfahle nach DIN EN 1536

Ingenieurservice

= Schneckenortbetonpfahle

Drehgeschwindigkeit / Abteufgeschwindigkeit
= Gefahr Bodenentzug aus der Umgebung
= 10 — 12 Umdrehungen / Meter
Abdichtung Bohrrohr / Ful3platte
= Entmischung des Betons durch Wasser im Seelenrohr
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

= Schneckenortbetonpfahle

Einbau Bewehrungskorb

= unmittelbar nach Betonierende

= Anforderung an Beton anpassen

= ggf. mit Ruttlerunterstitzung

= grof3ere Betondeckung (100 mm)

= Zentrierungsunterstitzung durch Korbausbildung
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536
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= Schneckenortbetonpfahle

Drehrichtung beim Ziehen
= ohne Drehung oder wie Abteufrichtung
= pei falscher Richtung Bodeneintrag in Frischbetonsaule

Ziehgeschwindigkeit

= sehr gering, da hoher Betonverbrauch mit kleinem
Seelenrohr
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IS Pfahle nach DIN EN 1536

Ingenieurservice
Grundbau GmbH

= Statische Probebelastungen
Bohrpfahl d 90 cm TVB-Pfahld = 78 cm
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

Ingenieurservice
Grundbau GmbH

= Statische Probebelastungen
Bohrpfahl d = 90 cm TVB-Pfahl d = 78 cm
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|sg Pfahle nach DIN EN 1536

eeeeeeeeeeeeeee

= Statische Probebelastungen
Bohrpfahl
= obere Erfahrungswerte der EA-Pfahle
TVB-Pfahl
= 87% der oberen Erfahrungswerte der EA-Pfahle
* Rucksprung Lagerungsdichte unterhalb der Absetztiefe
= Keine automatische Aufzeichnung der Herstellung
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Eg Pfahle nach DIN EN 1536

= Was ist zu tun?
Qualitat vor Leistung
Uberwachung der Herstellung

= Uberprifung der Anweisungen anhand der
Erkenntnisse

Automatische Aufzeichnung der Maschinendaten
= Erkenntnisse fur zukinftige Projekte
* Bessere Ursachenforschung bei Schaden
Erfahrenes Personal einsetzen
* Intensive Schulung der Mitarbeiter
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Ingenieurservice
Grundbau GmbH

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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