Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Veranstaltungen
1/2015

Okologische Durchgiingigkeit der FlieBgewisser
— Entwicklung von Bewertungsmethoden bei der LAWA —

Christoph Linnenweber

1 Einleitung

Unsere FlieBgewdsser bilden von Natur aus miteinander vernetzte Lebensrdume. Vor allem
Wehranlagen, Abstiirze und Wasserkraftanlagen stéren jedoch den Transport der Sedimente
und die biologische Durchgéngigkeit in den Gewassern. Fische und andere im Gewésser le-
bende Organismen sind dadurch in ihrem Wanderverhalten benachteiligt und konnen sich oft
nur noch begrenzt in ihren urspriinglichen Lebensrdumen ausbreiten. Die EG-Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) fordert deshalb die Wiederherstellung der Durchgéngigkeit der Fliefige-
wasser fiir ,,aquatische Organismen und Sedimente®.

2 Bewertungssystem und Qualititskomponenten der EG-WRRL

Ziel der Bewirtschaftung der Gewiésser gemall EG-WRRL ist die Wiederherstellung eines
»guten Okologischen Zustands® oder des ,,guten 6kologischen Potenzials®. Zustand und Ziel-
erreichung werden anhand folgender Qualitdtskomponenten bewertet, wobei die hydromor-
phologischen und die chemisch-physikalischen Komponenten als ,,unterstiitzende* Kompo-
nenten fiir die Bewertung der biologischen Komponenten bezeichnet sind. Die Bewertung der
Durchgéngigkeit ist eine von drei Komponenten der hydromorphologischen Bewertung (EG-
WRRL 2000, Anhang V):

> Biologische Komponenten (Indikatoren)
Zusammensetzung und Abundanz der Gewiisserflora
Zusammensetzung und Abundanz der benthischen wirbellosen Fauna
Zusammensetzung, Abundanz und Altersstruktur der Fischfauna

> Hydromorphologische Komponenten
Wasserhaushalt: Abfluss und Abflussdynamik, Verbindung zu Grundwasserkdrpern
Morphologische Bedingungen: Tiefen- und Breitenvariation, Struktur und Substrat
des Flussbettes, Struktur der Uferzone
Durchgingigkeit des Flusses: Migration aquatischer Organismen und Transport von
Sedimenten

> Chemische und chemisch-physikalische Komponenten
Temperaturverhiltnisse, Sauerstoffhaushalt, Salzgehalt, Versauerungszustand, Nahr-
stoffverhéltnisse
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> Spezifische Schadstoffe
Verschmutzungen durch prioritire Stoffe und bestimmte sonstige Stoffe, die in den

Wasserkorper eingeleitet werden.

2.1 Bewertungskomponenten der Hydromorphologie

In der deutschen Ubersetzung der EG-WRRL werden die drei hydromorphologischen Quali-

tatskomponenten bezeichnet als ,,Wasserhaushalt®, ,,Durchgéngigkeit des Flusses* und
,Morphologie“. Die Qualitidtskomponenten werden im Anhang V der Richtlinie erldutert und
durch ,,normative Begriffsbestimmungen zur Einstufung des dkologischen Zustands* fiir den

»sehr guten Zustand®, den ,,guten Zustand* und den ,,maBigen Zustand* genauer definiert
(Beispiel siehe Tabelle 1).

Tabelle 1

Auszug aus den normativen Begriffsbestimmungen zur Einstufung des kologischen Zustands,
Beispiel Fische (EG-WRRL 2000, Anhang V)

Biologische Qualitatskomponente Fischfauna

entsprechen vollstandig
oder nahezu vollstandig
den Bedingungen bei
Abwesenheit stérender
Einflusse.

Alle typspezifschen
stérungsempfindlichen
Arten sind vorhanden.
Die Altersstrukturen der
Fischgemeinschaften
zeigen kaum Anzei-
chen anthropogener
Stérungen und deuten
nicht auf Stérungen bei
der Fortpflanzung oder
Entwicklung irgendei-
ner besonderen Art hin.

lisch-chemischen und hyd-
romorphologischen Quali-
tatskomponenten weichen
die Arten in Zusammenset-
zung und Abundanz gering-
flgig von den typspezifi-
schen Gemeinschaften ab.

Die Altersstrukturen der
Fischgemeinschaften zeigen
Anzeichen fur Stérungen
aufgrund anthropogener
Einflisse auf die physika-
lisch-chemischen oder hyd-
romorphologischen Quali-
tatskomponenten und deuten
in wenigen Fallen auf Sto-
rungen bei der Fortpflanzung
oder Entwicklung einer be-
stimmten Art hin, so dass
einige Altersstufen fehlen
kénnen.

Komponente | Sehr guter Zustand Guter Zustand MaRiger Zustand
Fischfauna Zusammensetzung und | Aufgrund anthropogener Aufgrund anthropoge-
Abundanz der Arten Einflisse auf die physika- ner Einflisse auf die

physikalisch-chemi-
schen oder hydromor-
phologischen Quali-
tatskomponenten
weichen die Fischarten
in Zusammensetzung
und Abundanz mafig
von den typspezifischen
Gemeinschaften ab.

Die Altersstruktur der
Fischgemeinschaften
zeigt gréRere Anzei-
chen anthropogener
Stdérungen, so dass ein
mafiger Teil der typ-
spezifischen Arten fehlt
oder sehr selten ist.

Im Gegensatz zu den biologischen Komponenten werden die hydromorphologischen Kom-

ponenten nur fiir den ,,sehr guten Zustand* tatséchlich genauer definiert. Fiir die schlechteren
Zustandsklassen ,,gut* und ,,mafig* erfolgt fiir die hydromorphologischen Komponenten eine
indirekte Definition iiber eine Korrelation zu den biologischen Komponenten: ,,Bedingungen,
unter denen die oben fiir die biologischen Qualitdtskomponenten beschriebenen Werte er-
reicht werden konnen® (siehe Tabelle 2). Diese hydromorphologischen ,,Bedingungen* fiir
den guten und den méBigen Zustand miissen also in der Praxis aus einer Korrelation zu den
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Werten der jeweiligen biologischen Zustandsklassen abgeleitet werden. Tabelle 1 zeigt zum

Vergleich exemplarisch die normativen Begriffsbestimmungen fiir die biologische Qualitats-
komponente ,,Fische“. Dabei werden der gute Zustand als ,,geringfligige Abweichung* und
der méfige Zustand als ,,maBige Abweichung™ vom sehr guten Zustand néher beschrieben.

Tabelle 2

Auszug aus den normativen Begriffsbestimmungen zur Einstufung des 6kologischen Zustands
(EG-WRRL 2000, Anhang V)

Hydromorphologische Qualitatskomponenten

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Veranstaltungen
1/2015

Komponente

Sehr guter Zustand

Guter Zustand

MaRiger Zustand

Wasserhaushalt

Menge und Dynamik der
Stromung und die sich daraus
ergebende Verbindung zum
Grundwasser entsprechen
vollstédndig oder nahezu voll-
sténdig den Bedingungen bei
Abwesenheit stérender Ein-
flusse.

Bedingungen, unter
denen die oben fir
die biologischen
Qualitatskomponen-
ten beschriebenen
Werte erreicht wer-
den kénnen.

Bedingungen, unter
denen die oben fir die
biologischen Quali-
tatskomponenten
beschriebenen Werte
erreicht werden kon-
nen.

Durchgéngigkeit
des Flusses

Die Durchgangigkeit des
Flusses wird nicht durch
menschliche Tatigkeiten ge-
stort und ermdglicht eine
ungestoérte Migration aquati-
scher Organismen und den
Transport von Sedimenten.

Bedingungen, unter
denen die oben fir
die biologischen
Qualitatskomponen-
ten beschriebenen
Werte erreicht wer-
den kénnen.

Bedingungen, unter
denen die oben fir die
biologischen Quali-
tatskomponenten
beschriebenen Werte
erreicht werden kon-
nen.

Morphologie

Laufentwicklung, Variationen
von Breite und Tiefe, Stro-
mungsgeschwindigkeiten,
Substratbedingungen sowie
Struktur und Bedingungen
der Uferbereiche entsprechen
vollstédndig oder nahezu voll-
sténdig den Bedingungen bei
Abwesenheit stérender Ein-
flisse.

Bedingungen, unter
denen die oben fir
die biologischen
Qualitatskomponen-
ten beschriebenen
Werte erreicht wer-
den kénnen.

Bedingungen, unter
denen die oben fir die
biologischen Quali-
tatskomponenten
beschriebenen Werte
erreicht werden kon-
nen.

2.2 Die Bewertungskomponente Durchgiangigkeit

Die Bewertung der Durchgéngigkeit der FlieBgewisser bezieht sich gemél Anhang V der
EG-WRRL auf die ,,ungestorte Migration aquatischer Organismen‘ und den ,,Transport von
Sedimenten‘ (Tabelle 2).

2.2.1 Migration aquatischer Organismen

Die Migration bezieht sich grundsétzlich auf alle aquatischen Organismen, unabhingig von
deren individuellen Migrationsbediirfnissen, da beispielsweise auch ein genetischer Aus-
tausch zwischen verschiedenen Populationen fiir den Fortbestand aquatischer Organismen

moglich sein sollte.

Die Migrationsmoglichkeit ist dariiber hinaus besonders fiir die biologische Bewertungskom-
ponente ,,Fische* von grofer Bedeutung. Vor allem die diadromen Arten wie Lachs, Stor und
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Aal sowie die potamodromen Arten wie beispielsweise die Nase, die zur Fortpflanzung ent-
weder in den Binnengewéssern oder auch in das Meer wandern, sind fiir die Bewertung der
Durchgingigkeit maBgeblich. Die Bundeslédnder haben deshalb Querbauwerkskataster aufge-
baut, die auch eine Bewertung der Durchgéngigkeit fiir Fische enthalten werden.

2.2.2 Durchgingigkeit fiir Sedimente

Die Durchgingigkeit der FlieBgewdsser fiir Sedimente ist ebenfalls durch die Vielzahl der
Querbauwerke gestort. In vielen Féllen wird das Geschiebe zuriickgehalten und fehlt im wei-
teren Verlauf des Gewéssers. Oft ist eine verstirkte Tiefenerosion die Folge. Eine Bewertung
erfolgt bisher nur in Einzelfdllen. Der Feststoffhaushalt der FlieBgewisser ist durch die Quer-
bauwerke, aber auch durch die weit verbreitet durchgefiihrten Laufbegradigungen, Betteinen-
gungen und Verbauungen an den Gewéssern stark verdndert. In diesem Zusammenhang wer-
den also alle drei Bewertungskomponenten der Hydromorphologie, der Wasserhaushalt, die
Durchgéngigkeit und die Morphologie, funktional wirksam.

3 Strategien der Linder und der Flussgebietsgemeinschaften

Im Jahr 2006 wurde vom ,,Expertenkreis Hydromorphologie* der Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser (LAWA) in Zusammenarbeit mit Vertretern der Flussgebietsgemeinschaften ein Stra-
tegiepapier zur Durchgéngigkeit fiir Fische entwickelt (LAWA 2007), das auch Grundlage
fiir die ldnderiibergreifenden Durchgingigkeitskonzepte der Flussgebietsgemeinschaften wie
beispielsweise den ,,Masterplan Rhein“ der IKSR war (IKSR 2009). Aufgrund geénderter
Rechtslage hat im Jahr 2010 auch die Bundesanstalt fiir Gewésserkunde ein systematisches
Konzept fiir die Durchgingigkeit der Bundeswasserstraflen fiir Fische entwickelt (SCHOLTEN
et al. 2010), das mit den Konzepten der Lénder und der Flussgebietsgemeinschaften abge-
stimmt wird.

Strategiepapier
Fischdurchgangigkeit

iaund;mnder-t Abb. 1:

Arbeitsgemeinschaft . . . . .

Wasser Strategiepapier Fischdurchgéngigkeit der
W Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Wasser, entwickelt
vom Expertenkreis Hydromorphologie und Vertretern
der Flussgebietsgemeinschaften im Auftrag des

LAWA-Ausschusses Oberfldchengewisser
(LAWA 2007, LAWA 2008/2013)

Stand 7. Jub 2008
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Abb. 2:

,,.Der Masterplan Wanderfische Rhein soll aufzei-
gen, wie in einem iiberschaubaren Zeit- und Kosten-
rahmen wieder sich selbst erhaltende stabile Wan-
derfischpopulationen im Rheineinzugsgebiet bis in
den Raum Basel angesiedelt werden konnen. Die
Rheinministerkonferenz hatte am 18. Oktober 2007
ihren Willen bekréftigt, die Durchgéngigkeit im
Rheinhauptstrom bis Basel und in den Lachspro-
grammgewdssern schrittweise wiederherzustellen.
Der Lachs steht dabei als Symbol stellvertretend fiir
viele andere Wanderfischarten wie Meerforelle,
Meerneunauge und Maifisch, wihrend im Bereich
des Alpenrheins und des Bodensees die Seeforelle
als Leitart anzusehen ist.” Masterplan Wanderfische
Rhein (IKSR 2009)
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Masterplan
Wanderfische Rhein

4 Das Bewertungssystem in Rheinland-Pfalz

Im Zuge der ersten Bestandsaufthahme zur EG-Wasserrahmenrichtlinie wurde in Rheinland-
Pfalz eine indexbasierte Methode zur systematischen Bewertung der Gewéssernetze der Ein-
zugsgebiete hinsichtlich der Durchgéngigkeit fiir Fische entwickelt und daraus ein Landes-
konzept zur Wiederherstellung der Durchgiéngigkeit abgeleitet (MUFV-RP 2005, LUWG-RP

2008).

In Rheinland-Pfalz wurden an den groBeren Gewéssern mit einem Einzugsgebiet > 100 km?
rund 2.370 Querbauwerke oder Wasserkraftanlagen kartiert und unter verschiedenen Aspek-
ten bewertet. Durchschnittlich alle 1,5 km wurde ein Querbauwerk vorgefunden. Rund 60 %
dieser Querbauwerke erschweren oder verhindern die Fischwanderungen. Die Ergebnisse der
Kartierung werden in einem Querbauwerksinformationssystem (QUIS) fortgeschrieben. Auf
der Grundlage dieses Informations- und Bewertungssystems wurde ein landesweites strategi-
sches Sanierungskonzept mit groraumigen Entwicklungszielen fiir die Wiederherstellung

der Durchgingigkeit fiir Fische erarbeitet.

4.1 Konzept und Strategie

Da die Vielzahl der Wanderhindernisse aufgrund des finanziellen Aufwands nicht gleichzei-
tig durchgéngig gestaltet werden kann, wurde das Konzept auch mit dem Ziel einer raumli-
chen und zeitlichen Priorisierung entwickelt. Die daraus abgeleitete landesweite Strategie zur
Wiederherstellung der Durchgéngigkeit fiir Fische fiihrte zur Einteilung der Gewisserstre-

cken geméiB folgenden Kategorien:

> Entwicklungsstrecken fiir diadrome Fischarten

> Entwicklungsstrecken fiir potamodrome Fischarten

> Verbindungsgewésser und Hauptwanderrouten
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Diadrome Fischarten miissen in ihrem Lebenszyklus zwischen marinen Lebensrdumen und
siilBwassergepriagten Lebensrdumen im Binnenland wechseln, beispielsweise Lachs und Aal.

Potamodrome Fischarten miissen in ihrem Lebenszyklus zwischen verschiedenen Lebens-
riumen im SiiBwasser wandern, beispielsweise Nase und Asche.

Die Hauptgewésser Rhein, Mosel und Lahn wurden als Verbindungsgewisser definiert, deren
Durchgéngigkeit fiir eine landesweite Vernetzung der aquatischen Lebensrdume grundsitz-
lich essenziell ist.

4.2 Entwicklungsstrecken fiir diadrome Fischarten

Die Definition von Entwicklungsstrecken fiir diadrome Arten erfolgt anhand der fiir Rhein-
land-Pfalz ermittelten Areale, die aufgrund ihrer Morphologie und Hydrologie potenzielle
Lebensraume fiir Aal, Lachs und Meerforelle darstellen. Die im Folgenden dargestellten Er-
gebnisse fiir den Lachs gelten gleichermaBen fiir die Meerforelle. Als Areale werden Gewis-
serstrecken bezeichnet, die eine Population aufgrund allgemeiner hydromorphologischer Ge-
gebenheiten besiedelt bzw. besiedeln kdnnte. Dazu wurde auch der morphologische Zustand
der Areale bewertet.

Zur Ermittlung der Gewisserstrecken, in denen die Entwicklung diadromer Fischarten kiinf-
tig moglich und sinnvoll ist, wurde die Erreichbarkeit der Areale flussaufwérts sowie die Er-
reichbarkeit des Rheins flussabwérts vor und nach einer Sanierung beziiglich der Durchgén-
gigkeit untersucht.

Fiir den Lachs ist dabei zwingend erforderlich, dass er ein bestimmtes Zielareal in den grofen
Fliissen oder deren Nebengewissern erreichen kann, und dass dieses iiber die geeigneten hyd-
romorphologischen Eigenschaften verfiigt. Der Aal ist dagegen nicht auf ein bestimmtes Are-
al geprigt, das er unbedingt nach dem Aufstieg im Gewésser erreichen muss. Aber auch er
muss geeignete Lebensbedingungen im Gewésser vorfinden und daher bestimmte Areale er-
reichen konnen.

Lachs Entwicklungsstrecken

Prioritat
s |

2

Gewadsser
——1. Ordnung
—— 2. Ordnung

Abb. 3: Darstellung der Entwicklungsstrecken fiir den Lachs, der Laichplitze und Kinderstuben
in den Nebengewéssern der groen Fliisse sucht und die adulte Phase iiberwiegend im
Meer verbringt (LUWG-RP 2008)



Ein groBer Teil der Areale in den Zufliissen des Rheins ist fiir potenziell aufwandernde Fi-
sche heute nicht erreichbar. Das gilt fiir die diadromen Arten Lachs und Aal gleichermaf3en.
Die Erreichbarkeitsraten flussabwirts zum Rhein liegen dagegen bei den anadromen Arten
wie dem Lachs bei besseren Werten. Beim katadromen Aal, der ausgewachsen zum Meer
wandert, wirkt die Anzahl der zu passierenden Wasserkraftanlagen oft stark limitierend.

Die Analyse ergab, dass selbst nach einer Sanierung von Standorten die flussaufwérts gerich-
tete Durchgéngigkeit limitierend wirkt. Denn auch nach dem Bau einer Fischaufstiegsanlage
ist ein Standort nicht zu 100 % aufwiérts passierbar. Vielmehr ist mit einem Ausdiinnungs-
effekt, z. B. in Folge einer leicht eingeschriankten Auffindbarkeit der Fischaufstiegsanlage,
zu rechnen. Daher betréigt beispielsweise die Erreichbarkeit eines Areals, das oberhalb von
10 Wanderhindernissen liegt, nur etwa 60 %, wenn beispielsweise die einzelnen Standorte
nach dem Bau von Fischaufstiegsanlagen jeweils zu 95 % durchwanderbar sind (Abb. 4).

Als Entwicklungsstrecken fiir diadrome Fischarten gelten landesweit diejenigen Gewésser-
strecken, in die kiinftig nach Sanierung mindestens 50 % der potenziell vom Rhein aus in die
Areale wandernden Fische auf- bzw. absteigen kdnnen.
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Abb. 4: Kumulative Wirkung eingeschrénkter Durchgéngigkeit nach zwolf Querbauwerken am

Beispiel der Mosel. Oben vor der Sanierung, unten nach der Sanierung bei einer ange-
nommenen Passierbarkeit von 95 % je Bauwerk (LUWG-RP 2008)
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4.3 Entwicklungsstrecken fiir potamodrome Fischarten

Die potamodromen Fischarten durchlaufen alle Entwicklungsstadien im Sii3wasser und sind
nicht auf den Wechsel zwischen Lebensrdumen im Meer und im SiiBwasser angewiesen. Sie
sind aber auf Wanderbewegungen im SiiBwasser zwischen unterschiedlichen Lebensrdumen,
die zur Entwicklung, zum Laichen oder als Kinderstube erforderlich sind, angewiesen.

Prioritar zu entwickelnde Gewisserstrecken flir potamodrome Fischarten wurden nach fol-
genden Aspekten ausgewihlt:

> Existenz eines hohen Entwicklungspotenzials aufgrund hoher Gewéssergiite und gu-
ter Gewisserstruktur fiir moglichst viele Zeigerarten wie Barbe, Asche, Nase,
Schneider

> Vorkommen geschiitzter Arten wie beispielsweise Steinbeiller, Schlammpeitzger,
Bitterling und Bachneunauge

> durch Befischungsergebnisse identifizierter vorhandener Bestand der Zeigerarten

> Entwicklung zusammenhéingender Gewéssersysteme und deren Anbindung an Ver-
bindungsgewisser zur Gewéhrleistung einer landesweiten Ausbreitung gefiahrdeter
Arten

Potramodrome 5 ;
Entwicklungsstrecken

Priorit&t
—1a : 6\
—1 b

X ¢

2 4]
AL 4

= 4
Gewasser -
——1. Ordnung ~
—— 2. Ordnung 7 ;

Abb. 5: Darstellung der Entwicklungsstrecken fiir die potamodromen Arten, die verschiedene
Lebensphasen in unterschiedlichen Binnengewissern verbringen. (LUWG-RP 2008)

4.4 Verbindungsgewisser

Als Verbindungsgewdsser gelten Rhein, Mosel, Saar, Sauer, untere Nahe und Lahn. Sie stel-
len die urspriinglichen Hauptwanderachsen der anadromen Arten zu ihren Laichhabitaten dar.
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Fiir den Aal sind die Verbindungsgewésser potenzielle Hauptwanderwege und gleichzeitig
auch wichtige Aufwuchsareale. Fiir potamodrome Arten sind sie Wanderkorridore zwischen
Subsystemen, d. h. den Gewéssersystemen, die in die Verbindungsgewésser miinden wie bei-
spielsweise Kyll und Ruwer an der Mosel. Sie sind gleichzeitig Lebensraum fiir die Arten-
gemeinschaft der Barbenregion. Die Wiederherstellung der flussauf- und -abwirts gerichteten
Durchgingigkeit in den Verbindungsgewassern ist damit eine grundsétzliche Voraussetzung
fiir die Entwicklung der potenziell natiirlichen Fischfauna im gesamten Untersuchungsgebiet.

4.5 Priorisierungen

Fiir die Entwicklungsstrecken wurden konkrete Vorgehensweisen zur Verbesserung der
Durchgingigkeit untersucht. Die Durchfiihrung der Sanierungsmaflnahmen soll sich an einer
rdaumlich und zeitlich gestaffelten Priorisierung orientieren. Es wurde eine dreistufige Skala
der Zielerreichung unter Beriicksichtigung der Qualitét des Habitats, der Kosten, der Kosten-
effizienz und der Realisierbarkeit entwickelt. Es wird zwischen einem nahen, einem mittleren
und einem fernen Zeithorizont unterschieden. Bereits laufende und geplante Projekte werden
unabhingig von dieser Priorisierung weitergefiihrt.

Im Rahmen des Entwicklungskonzeptes wurden neben der Priorisierung in Abstimmung mit
den zustindigen Regionalstellen auch standardisierte Maflnahmen zur Verbesserung der
Durchgéngigkeit an den Standorten von Querbauwerken und Wasserkraftanlagen vorgeschla-
gen. Diese sind im Querbauwerkeinformationssystem (QUIS) des Landes Rheinland-Pfalz
enthalten. Fiir die diadromen Entwicklungsgewisser mit der Prioritdt 1 wurden sie in Karten
dargestellt einschlieBlich der erforderlichen Mafinahmen (Abb. 6). Ebenfalls eingezeichnet
sind die hdufig parallel liegenden potamodromen Entwicklungsstrecken sowie die Wasser-
kraftanlagen, die sich in Betrieb befinden und an denen ggf. Maflnahmen zur Verbesserung
des Fischabstieges erforderlich sind. Wegen der kumulativen Wirkung von Querbauwerken
ist anzustreben, Standorte ohne Nutzung und ohne Wasserrecht zuriickzubauen oder mit ge-
wisserbreiten Raugerinnen umzubauen.
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Abb. 6: Stark verkleinerte Ubersichtskarte des Durchgiingigkeitskonzeptes Rheinland-Pfalz
(LUWG-RP 2008)
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5 Aktivititen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser

5.1 Bewertungsregeln fiir die Berichterstattung zur EG-WRRL

Im Auftrag des Ausschusses Oberflichengewisser der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
Wasser (LAWA) hat der Expertenkreis ,,Hydromorphologie* nach Mallgabe der EG-WRRL
ein Schema zur Bewertung der Durchgingigkeit von Wasserkdrpern entwickelt. Dieses
Schema soll auch fiir die Berichterstattung zur EG-WRR in den ,,reporting sheets” angewen-
det werden. Fiir das Befiillen der ,,reporting sheets sind die drei hydromorphologischen Qua-
litdtskomponenten Durchgéngigkeit, Morphologie und Wasserhaushalt in drei Klassen zu
bewerten (sehr gut, gut, schlechter als gut). Die Bewertungsergebnisse dieser drei hydromor-
phologischen Qualititskomponenten sind ggf. in einer Gesamtbewertung der ,,Hydromorpho-
logie* zusammenzufiihren.

Die Regeln zur Bewertung der Durchgingigkeit sollen mdglichst auf bestehende Daten der
Bundeslander aufbauen und sich an der biologischen Funktionsfahigkeit der Gewéssersyste-
me und der Durchgéngigkeit der Bauwerke orientieren. Die Einschitzung der Durchgingig-
keit soll einen Bezug zur Zielerreichung im Oberflichenwasserkorper und zu den iiberregio-
nalen Umweltzielen haben.

Unabhéngig von der Datenlage wurde vom Expertenkreis ,,Hydromorphologie* das folgende
einfache und generelle Schema fiir die Berichterstattung und das Befiillen der ,,reporting
sheets* entwickelt (Tabelle 3).

Tabelle 3
Generelle Bewertungsregeln fiir die Durchgéngigkeit in FlieBgewasser-Wasserkorpern (WK)

I N N

»Ssehr gut“ Per Definition nach EG-WRRL, »sehr gut* »sehr gut“ »Sehr gut* »sehr gut*
Anhang V:
,,Die Durchgéngigkeit des Flus-
ses wird nicht durch menschli-
che Tatigkeiten gestort und er-
moglicht eine ungestorte
Migration aquatischer Organis-
men und den Transport von
Sedimenten*

»gut® WK durchgingig »gut® »gut® ,sunknown* »gut®
(nach spezifischer Bewertungs-
methode bzw. Experteneinschat-
zung); ,,worst-case“-Prinzip

»Schlechter WK nicht durchgéngig »Schlechter »Schlechter sunknown* »Schlechter
als gut* (nach spezifischer Bewertungs- als gut* als gut” als gut*
methode bzw. Experteneinschit-
zung) ; ,,worst-case“-Prinzip

,sunknown* Keine Bewertung vorhanden; ,unknown* ,sunknown* ,sunknown* ,unknown*
»worst-case‘“-Prinzip
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5.1.1 Datenlage

Die Ergebnisse einer Abfrage des Expertenkreises ,,Hydromorphologie* bei den Bundeslén-
dern tiber vorliegende Daten und Methoden zur Durchgingigkeitsbewertung fiir Fische zei-
gen, dass in nahezu allen Bundesldndern Informationssysteme zur Erfassung von Wanderhin-
dernissen wie Querbauwerken und anderen baulichen Barrieren vorhanden sind. Nicht syste-
matisch erfasst sind chemische oder physikalische Barrieren sowie Hindernisse beziiglich der
Sedimente.

Flachendeckende Informationen zu den Wanderhindernissen fokussieren hauptséachlich auf
die Gewisser, welche hinsichtlich der {liberregionalen Umweltziele als Hauptwanderwege der
diadromen und potamodromen Fischarten sowie zur Vernetzung der Gewéssersysteme identi-
fiziert wurden. Diese Gruppe kann zusammenfassend und néherungsweise als FlieBgewésser
mit einem Einzugsgebiet > 100 km? bezeichnet werden. Dieses iiberregional bedeutsame
Gewissernetz ist in den Bundesldndern und den Flussgebietseinheiten Grundlage fiir die we-
sentlichen Bewirtschaftungsfragen (Beispiel Masterplan Rhein, IKSR 2009).

Die Datengrundlage beziiglich der kleineren Gewésser (EZG > 10 km? bis < 100 km?) ist
landerspezifisch heterogen und meist weniger detailliert. Diese Gruppe entspricht in néchster
Niherung den FlieBgewassertypen 5 bis 8 sowie 14, 16 und 19. Zwar werden auch an diesen
kleineren Gewéssern Erhebungen zu den Wanderhindernissen seitens der Bundeslénder
durchgefiihrt, jedoch liegt zum jetzigen Zeitpunkt bundesweit keine einheitliche und voll-
stindige Datengrundlage vor.

5.1.2 Aktuell verfiigbare Parameter der Durchgingigkeit
Fiir die Befiillung der ,,reporting sheets” konnen derzeit folgende Parameter genutzt werden:

Fischaufstieg:

Die Bewertung kann auf Basis der in den Landern verwendeten Methoden oder einer qualifi-
zierten Experteneinschitzung abgeleitet werden. Hierzu sollten zukiinftig landeriibergreifend
sowohl fiir die Methodik der Erfassung als auch fiir die Bewertung Standards entwickelt und
angewendet werden. Diese sollen fiir die Bundeswasserstralen gemeinsam mit den Bundes-
behorden entwickelt und abgestimmt werden.

Fischabstieg:

Die biologischen und auch technischen Grundlagen fiir die Bewertung des Fischabstiegs sind
bisher nicht standardisiert. Eine Bewertung fiir das Reporting erfolgt zunéchst nicht. Verein-
fachend kann angenommen werden, dass Bauwerke ohne Wasserkraftanlagen i. d. R. als fluss-
abwdrts passierbar eingestuft werden konnen. Sofern Schdden bei der Abwanderung nicht
ausgeschlossen werden konnen, entscheiden die Lander, an Bundeswasserstraen der Bund,
welche Bauwerke genauer untersucht werden miissen. Bauwerke mit Wasserkraftanlagen
werden immer dann als nicht durchgéngig eingestuft, wenn kein spezifischer Fischschutz in
Verbindung mit einem Fischabstieg gewihrleistet ist. Die Einstufung erfolgt nach lénderspe-
zifischen Methoden und in Bundeswasserstraflen durch eine einvernehmliche Abstimmung
mit den Bundesbehorden. Die Kriterien fiir die Bewertung sollen zwischen den Landern und
dem Bund abgestimmt werden, da groere Bauwerke flussgebietsweit wirken konnen und
entsprechende fischokologische Anforderungen an die Bauwerke formuliert werden sollten.



Sedimente:

Bei den meisten Bauwerken fehlen bisher ausreichende Daten und Kenntnisse tiber die Aus-
wirkung auf die Durchgingigkeit fiir Sedimente. Die Durchgéngigkeit fiir Sedimente soll
deshalb vorerst nicht in die Gesamtbewertung eingehen.

5.1.3 Regeln zur heutigen Ableitung der Gesamtbewertung der Durchgéingigkeit
> Die Bewertung der Durchgéngigkeit erfolgt fiir Wasserkorper.

> Die Bewertung erfolgt zunédchst nur fiir den Parameter Fischaufstieg in einer dreistu-
figen Skala: ,,sehr gut, ,,gut” und ,,schlechter als gut®.

> Die Bewertung der Durchgéngigkeit fiir Fische erfolgt nach dem ,,worst-case*-
Prinzip.

> Der ,,sehr gute” Zustand gilt gemidl EG-WRRL, Anhang V, nur fiir Wasserkorper
ohne Hindernisse fiir Organismen und Sedimente. Alle Parameter miissen ,,sehr gute*
Bedingungen aufweisen.

> Liegen liber den Fischaufstieg nach Auffassung der Lander keine sicheren Informati-
onen vor, ist das Ergebnis der Bewertung der Durchgéngigkeit ,,unknown*.

> Fiir die Bewertung der Durchgéngigkeit fiir Fische wird gemi3 EG-WRRL nicht
zwischen natiirlichen (NWB) und stark verdnderten (HMWB) FlieBgewéssern unter-
schieden. Viele HMWB-Wasserkdrper haben eine wichtige Funktion als iiberregiona-
le Wanderkorridore.

Der Expertenkreis ,,Hydromorphologie* hat vorgeschlagen, bund- und ldnderiibergreifend
gemeinsame Mindeststandards fiir die Bewertung von Fischaufstieg, Fischabstieg sowie die
Durchgéngigkeit fiir Sedimente zu entwickeln. In diesem Zusammenhang wird 2014/15 das
LAWA-Projekt ,,Bewertung der Durchgéngigkeit von FlieBgewéssern fiir Fische und Sedi-
mente* im Rahmen des Linderfinanzierungsprogramms durchgefiihrt.

5.2 Durchgingigkeit als Nachhaltigkeitsindikator

Durch Beschluss der Umweltministerkonferenz (UMK) vom 15.11.2007 ist aus der Bund/
Lander-Arbeitsgemeinschaft "Nachhaltigkeit" die Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft "Klima,
Energie, Mobilitdt — Nachhaltigkeit" (K1iNa) hervorgegangen. Die BLAG KliNa legt der
UMK alle zwei Jahre einen Erfahrungsbericht zu den umweltbezogenen Nachhaltigkeitsindi-
katoren der Landerinitiative Kernindikatoren (LIKI) vor.

Bestandteil des Erfahrungsberichtes ist auch ein 6ffentlichkeitswirksamer Berichtsteil. Damit
werden in einem kompakten gedruckten Indikatorenbericht ldnderiibergreifende Informatio-
nen zur Umweltqualitét gegeben. Verwendet werden hierzu die gemeinsamen UMK-Indika-
toren. Im Internet unter www.liki.nrw.de werden die Darstellungen der Indikatoren halbjéhr-

lich aktualisiert sowie deren Trend und Status im Indikatorenspiegel fortgeschrieben.

Die Landerinitiative Kernindikatoren hat im Jahr 2012 die LAWA beauftragt, Nachhaltig-
keitsindikatoren fiir den Gewésserzustand zu entwickeln. Unter anderem wurde vom Exper-
tenkreis ,,Hydromorphologie* der Nachhaltigkeitsindikator ,,B9 Gewaisserstruktur entwi-
ckelt.
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Der Indikator umfasst die zwei Teilindikatoren:
1) Grad der Verdnderung der Gewdsserstruktur und

2) Anteil der Querbauwerke in FlieBgewissern mit einer guten Durchgéngigkeit fiir
Fische

Zur Erlauterung

Der Indikator ,,Anteil der Querbauwerke mit einer guten fischokologischen Durchgingigkeit®
ist definiert als Anteil der fiir den Fischaufstieg durchgéngigen Querbauwerksstandorte im
Verhiltnis zur Gesamtzahl der signifikanten Querbauwerksstandorte in den Gewéssern

> 100 km? Einzugsgebiet. Gewisser dieser GroBenklasse sind die wesentlichen Verbindungs-
gewadsser flir die diadromen und die potamodromen Fischarten. Bei diesen besonders bedeut-
samen Gewdssern sollte die Durchgéngigkeit moglichst aller Querbauwerksstandorte fiir den
Fischaufstieg angestrebt werden (Ausnahme: Talsperren).

Die Verbesserung der fischokologischen Durchgéngigkeit konzentriert sich aufgrund techni-
scher Moglichkeiten derzeit primér auf die Herstellung des Fischaufstiegs. Sobald fiir den
okologisch ebenso wichtigen Fischabstieg ein Stand der Technik existiert, soll dieser Indika-
tor zu einem Indikator ,,fischdkologische Durchgéngigkeit™ weiterentwickelt werden.

Zur Berechnung

Berechnet wird der prozentuale Anteil der fiir den Fischaufstieg als durchgingig eingestuften
Querbauwerksstandorte an der Gesamtzahl der signifikanten Querbauwerksstandorte an Ge-
wissern mit einem Einzugsgebiet > 100 km?, einschlieBlich der Bundeswasserstraflen. Die
Einstufung der Durchgéngigkeit obliegt den Fachbehorden der Lander. Berechnet wird der
Wert fiir jedes einzelne Bundesland, oder auch bundeseinheitlich. Datengrundlage sind die
Querbauwerkskataster der Bundeslédnder, die im Rahmen der Umsetzung der EG-WRRL auf-
gestellt wurden. Es werden nur die als signifikant eingestuften Querbauwerksstandorte in
FlieBgewdssern > 100 km? Einzugsgebiet beriicksichtigt.

Zur Bedeutung

Die okologische Durchgingigkeit der FlieBgewisser ist fiir viele wandernde aquatische Or-
ganismen aber auch fiir den Feststoffhaushalt von besonderer Bedeutung. Fiir viele Fischarten
ist eine ungestdrte Wanderung notwendig, um die fiir den Lebenszyklus und den Fortbestand
wesentlichen Lebensrdume innerhalb der Gewisser, der Auen und der marinen Lebensrdume
zu erreichen.

Die Herstellung der Durchgéngigkeit fiir den Fischaufstieg an den als signifikant eingestuften
Querbauwerken in Gewéssern > 100 km? Einzugsgebiet begriindet fiir viele Fischarten die
Entwicklung nachhaltig lebensféhiger Bestinde. Dies gilt insbesondere fiir die Wiederansied-
lung von Wanderfischen, die Abschnitte ihres Lebens im Meer verbringen (diadrome Arten
wie z. B. Lachs und Aal). Ebenso gilt dies fiir Arten, die grolere Wanderungen innerhalb
eines Flussgebietes unternehmen (potamodrome Arten wie z. B. Barbe, Nase, Rapfen). Die
schrittweise Verbesserung der Durchgéngigkeit unterliegt einer hohen 6ffentlichen Aufmerk-
samkeit.
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Abb. 4: Erste Bilanz der Bundeslédnder zum Nachhaltigkeitsindikator B9 (2) ,,Anteil der Quer-

bauwerke mit einer guten fischékologischen Durchgéngigkeit in FlieBgewdssern, 2009

5.3 Vorschlag zur Attributierung von Querbauwerken (INSPIRE)

Als Beispiel fiir eine landeriibergreifende Datenstrukturierung von ,,man made objects* fiir
INSPIRE (Directive 2007/2/EC of the European Parliament and of the Council of 14 March
2007 establishing an Infrastructure for Spatial Information in the European Community
(INSPIRE) 14.03.2007) wurde seitens der LAWA eine gemeinsame Basis fiir die Querbau-
werksdaten entwickelt. Gegenstand der Betrachtung sind die Querbauwerksdaten, die bereits
in allen Landern in Querbauwerkskatastern erfasst sind. Die Auswahl relevanter Querbau-
werke soll sich auf das fiir die diadromen und potamodromen Fischarten relevante Gewasser-
netz beziehen, da diese von iiberregionaler Bedeutung sind. Auler wenigen Stammdaten zur
Lage und zum Typ des Querbauwerkes sind ausschlieBlich Bewertungen zur Aufwirts- und
Abwirtspassierbarkeit und Bewertungen zur Durchgéngigkeit fiir Sedimente iiberregional
relevant. Weiterhin miissen Bezeichnungen wie beispielsweise die Bezeichnung der Quer-
bauwerkstypen (Objektarten) vereinheitlicht werden. Im Ergebnis wurde folgende Schablone
entwickelt (Tabelle 4).
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Tabelle 4
Vorschlag zur Attributierung von Querbauwerken (INSPIRE)
Attribut Definition Typ Werte
Mitgliedsstaat Z (100) Datenherkunftsland Pflicht
Bundesland Z (100) bereitstellendes Bundes- Pflicht
land
. N (20) .
Wasserkorper Rwb 1D Pflicht
i N (10) .
Gewasserkennzahl Nach LAWA Pflicht
Gewassername Z (100) Pflicht
N (7) .
Bauwerkslage_H-Wert UTM -Koordinatensystem Pflicht
Bauwerkslage R-Wert N (6) Pflicht
9e- UTM -Koordinatensystem
Z(50)
nach_DIN, z.B. Sohlbauwerk, .
Bauwerksarten Stauanlage [Mehrfachnennung Plicht
moglich]
Z(50)
Bauwerksarten_Unterart z.B. Absturz [Mehrfachnennungen | optional
moglich]
Z(50)
z.B. Sohlstabilisierung, Wasser- .
Bauwerksarten_Zweck kraftnutzung [Mehrfachnennung optional
moglich]
Flsch_.l;)urchganglgkelt N (9).. . Pflicht ja / nein / unbekannt
_Aufwarts aufwarts passierbar
Fisch_Durchgéangigkeit N (9) b.a.w. . .
_Abwarts abwarts passierbar optional ja/nein / unbekannt
T . b.a.w. . .
Durchgangigkeit_Sediment N (9) optional ja/ nein / unbekannt

Bewertung und Datenlieferung nur fir Wasserkdrper mit einem relevanten Bestand an diadromen oder potamodro-
men Wanderfischen. Optionale Felder dienen ausschlieRlich der Beschreibung einzelner Querbauwerke. Eine lan-
des- oder bundesweite Auswertung optionaler Felder kann zu falschen Ergebnissen filhren, da die Eintragungen
nicht verpflichtend sind.

6 Zusammenfassung

Zahlreiche Wehranlagen, Abstiirze und Wasserkraftanlagen stéren den Transport der Sedi-
mente und die biologische Durchgingigkeit in unseren Gewéssern. Die EG-Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) fordert deshalb die Wiederherstellung der Durchgingigkeit der Fliege-
wisser fiir ,,aquatische Organismen und Sedimente* als eine wesentliche Voraussetzung fiir
das Erreichen eines ,,guten 6kologischen Zustands® der Gewésser. Um dieses Ziel in den zu
bewirtschaftenden Wasserkorpern zu erreichen sind einerseits eine Erfassung und Bewertung
der einzelnen Hindernisse, andererseits aber auch eine systematische Bewertung deren kumu-
lativer Wirkung in den Gewéssernetzen der Flussgebiete erforderlich.

In Ergidnzung des ,,fischbasierten Bewertungssystem fiir FlieBgewisser — fiBS*“ (DUBLING et
al. 2003), das als biologische Bewertungskomponente (Indikator) im Wesentlichen die Be-
standssituation im Wasserkorper bewertet, wurde bei der LAWA ein Strategiepapier zur

Seite 52



Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde

Veranstaltungen
1/2015

Bewertung und Bewirtschaftung der linearen Durchgéngigkeit der Gewéssersysteme entwi-
ckelt (LAWA 2008, LAWA 2013). Dabei sind sowohl die aufwérts als auch die abwiérts ge-
richtete Durchgéngigkeit fiir aquatische Organismen zu beachten. Die ebenfalls erforderliche
Bewertung der Durchgéngigkeit fiir Sedimente ist Gegenstand eines laufenden Projektes des
Lénderfinanzierungsprogramms Wasser und Boden.

Die Bedeutung einer systematischen Vernetzung der Lebensrdume in den FlieBgewéssern
wird besonders bei den diadromen und potamodromen Fischarten offensichtlich. Die Popula-
tionen dieser Arten sind bei einer gestorten oder unterbrochenen linearen Durchgéngigkeit
grundsétzlich in ihrem Fortbestand in unseren Gewassern gefahrdet. Die Durchgéngigkeit fiir
Sedimente ist insbesondere fiir die typische Auspragung der Morphologie und damit auch der
Habitate der typischen Biozonosen und Indikatororganismen essenziell.
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