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SGT - Motivation

Topografie auf SubGrid

Modell
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aus Rudolph und Kremp (2011): OPTEL- Operational forecast model for the Elbe Estuary. Vortrag UUM 2011. Folie 42 (modifiziert).
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SGT — Operationelles Elbe-Modell

(DWD) _
Wettervorhersage

(BSH) |
Wasserstandsvorhersage

BAW Entwicklungsumgebung
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SGT — Operationelles Elbe-Modell - Leistungsvergleich

Uz _subGrid | 12,393 | 28,369 584,609

Gerechnet auf: Dell SUSE 11.0 (X86-64). 08 Intel(R) Xeon(R) CPUs E5430 @ 2.66GHz
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Salztransport

SGT — Ems-Modell - Ergebnisse

Zeitschritt DELT U7 20s /U%60 s
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SGT - Jade-Weser-Elbe-Modell
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UnTRIM? — Beschrankung der Durchflussflache (SG)

Literatur: Casulli, Vincenzo and Zanolli, Paola (2012), Iterative solutions of mildly nonlinear systems,
Journal of Computational and Applied Mathematics 236 (2012) 3937 — 3947.

““suspended obstacle” B(x,y,t) =min[c(x, y),7(x, y,1)]

prazise Eintauchtiefe auf SG Basis

prazise Tiefenverteilung auf SG Basis
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UnTRIM? — Beschrankung des Wasservolumens (SG)

Volime Vi (nh)
Wet area: Bi(77')
Obstacle: g, (7')

)

prazise Wasserverdrangung auf SG Basis

.'.\/H

3D velocity:
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Datenspeicherung — CF + NetCDF

variable Polygontiefe
— nasse Flache variiert mit
dem Wasserstand

HEN
mn
mnetCOF

Wasserstand

— entspricht dem Mittelwert auf
der wasserbedeckten Flache
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Datenspeicherung — CF + NetCDF

float WL( : ;
WL:long _name = "Wasserstand [ face |"
WL:units = "'m",,;

WL:name id = 3;
WL:standard _name = "sea_surface height";

international standardisiert

prézise Beschreibung der Bedeutung der Daten

WL:cell_methods = "nMesh2_data_time: point nMeshZ2_face: mean"” ;
WHL:.cell measures = "area: Mesh2 face Wasserflaeche 2d";

,generischer” Hinweis auf eng verbundene Variablen
WL:ancillary_variables = "Mesh2 face Gesamtwassertiefe 2d...";
WL:coordinates = “Mesh2 face lon Mesh2 face lat ...";
WL:grid_mapping = "Mesh2 crs";
WL:mesh = "Mesh2";

WL:location = "face”;
WL.comment = "ancillary variables may be used for visualization and ..."

Erlauterungen: Variable / / Attribut (Name) / Attribut (Wert)

Baw | Bundesanstalt fiir Wasserbau
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http://www.baw.de/methoden/index.php5/NetCDF

Datenvisualisierung — CF + NetCDF

Topographie [mNHN]

Topographie [mMHN]

Wasserstand [mNHN]

,ancillary variables® vereinfachen die
differenzierte Darstellung der Land-
Wasser-Verteilung auf dem SubGrid
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WQ Modellierung - Ziele

(1) Delfi3D - DelWAQ

« OFFline (via Datei)
(a) 2D (tiefengemittelt)
(b) 3D (tiefenstrukturiert)
* ONline
(a) via Datei
(b) mit GET und SET

Bundesanstalt fiir Wasserbau

A Atmosphere
(sohed orgen]
Digsolved Oxygen
- A
Chioride BOD Water
A
l As|Cd| Cr|Cu| Hg
NilPB| V]Zn
IMT | M2 | IM3
Adsorbed PO, r g
c DOC |DON|DOF
+ y Atr| BaP | Div | Fiu
HCB| HCHlFCB-153
FCGIF T

CO; | Alkalinity

Y

Y .
- Sediment
Sediment Oxygen
Demand [Heavy Metals |
clw|p|si C|N|P|si -

Allgemeine Ubersicht der in Delft3D-WAQ enthaltenen Substanzen. Die Substanzen sind in
funktionale Gruppen unterteilt (grau hinterlegt). Wesentliche Beziehungen zwischen den
Substanzen werden durch Pfeile dargestelit. Viele real existierende Verkniipfungen wurden
aus Griinden der Einfachheit vernachlédssigt.

Quelle: Delft3D-WAQ User Manual, Version 2.03.
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WQ Modellierung — (vorlaufige) Ergebnisse

10f Geldster Sauerstoff [g/m3] .
6.011 10. Juni 2002 10 Uhr
6 L
Modellverfahren: Delft3D - Delwag 10
5.99 S
) Modell-Geometrie: Hafen HH schematisiert. g 19
5.98 - iy ‘\ Kalibrierung: qualitativ OK, quantitativ nicht OK.
v
q‘|: 597 ; ' ____‘....._*j_'\ § 18
= Cuxhaven o \ ;
c -
5 5.96 0 . B
8 SN
© 595} \‘\
.
594+ 5
593 Zone reduzierten Sauerstoffgehalts —

) Geesthacht
Variablen und Prozesse

Delft3D [2D]: HYD + SAL + 2xSUS
Delwaq: TEM + O, + BSB

L 1 |

Prozesse:v,?/'_rl\él, I\t/l)ir}?;talisation (BSB), 35 355 36
iederbellftung, . 6
Sattigungskonzentration, XEOOTARES x10

Chloridgehailt. BSB = Biochemischer Sauerstoffbedarf (Reprasentant fiir biol. abbaubare Masse)
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http://www.fgg-elbe.de/

WQ Modellierung — Erhaltung des Wasservolumens

k=3 v3n A3n1 u3n ) qp, 3""‘9'
________ 4 _
9.2 ..
k=2 ‘ qp, 2 9
- ]
qv,1n+ .
k=1 qp, . 9
>
. UnTRIM? Zeitschritt o+
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WQ Modellierung — Verifikation Kontinuitat

Volumenfehler [m3] Wasservolumen [m?]
Toleranz
Summe Maximum Start Zeitschritt Ende Zeitschritt
1.0E-08 0.10288786E+11 | 0.10238757E+11
A = 50E+6 m?
1.0E-12
1.0E-16

Hinweis: Zeitschritte ,Integration® und ,mathematischen Verfahrens UnTRIM*. Alle Zahlen fiir SG Modell des Elbe-Astuars.

_ Bundesanstalt fiir Wasserbau
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WQ Modellierung — Verifikation Kontinuitat

Volumenfehler [m3]

Wasservolumen [m?]

Toleranz
Summe Maximum Start Zeitschritt Ende Zeitschritt
1.0E-08 0.55772221E-05 | 0.36390993E-05 | 0.10288786E+11 | 0.10238757E+11
A = 50E+6 m3
1.0E-12
1.0E-16

Hinweis: Zeitschritte ,Integration® und ,mathematischen Verfahrens UnTRIM*. Alle Zahlen fiir SG Modell des Elbe-Astuars.
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WQ Modellierung — Verifikation Kontinuitat

Volumenfehler [m3]

Wasservolumen [m?]

Toleranz
Summe Maximum Start Zeitschritt Ende Zeitschritt
1.0E-08 0.55772221E-05 | 0.36390993E-05 | 0.10288786E+11 | 0.10238757E+11
1.0E-12 0.12289163E-06 | 0.20181687E-07 | 0.10288786E+11 | 0.10238757E+11
1.0E-16 0.74818805E-07 | 0.20208972E-07 | 0.10288786E+11 | 0.10238757E+11

Hinweis: Zeitschritte ,Integration® und ,mathematischen Verfahrens UnTRIM*. Alle Zahlen fiir SG Modell des Elbe-Astuars.

Bundesanstalt fiir Wasserbau




ZUsamme

Anwendung der Sub Grid Technik

fiir Astuare und Kiistengewédsser
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