Laborversuche an Bodenproben
Ermittlung von Bodenkenngrolden

Baugrundaufschlusse

Planung, Ausschreibung, Durchfihrung und Uberwachung
23. bis 25. Mai 2005

Dr.- Ing. Elfriede Ott, K1 BAW-DH
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Material Boden Geotechnische Berechnungen
" e

Laborversuche < Bindeglied
Ermittlung und Beschreibung der mal3gebenden
Eigenschaften und Eingangsparameter fur
rechnerische Nachweise AW
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«Ziel: Das mechanische Verhalten der Boden
beschreiben und prognostizieren

*\Vorgehensweise:

« Klassifikation
« Charakterisierung des Zustandes
« Bestimmung der Festigkeitseigenschaften

« Bestimmung der Verformungseigenschaften
« Bestimmung der geohydraulischen Eigenschaften
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Klassifikation : Systematisierung und Gruppenbildung

Vorteile: * Bodengruppen mit gleichen Eigenschaften
» schnelle Gruppenbildung aufgrund einfacher Versuche

* moglichst einheitliche Verwendung von Begriffen

Nachteil: das beste Klassifikationssystem I8st kein Baugrundproblem

Klassifikationssysteme in der Bodenmechanik
e DIN40 22 Benennen und Beschreiben von Boden und Fels
« DIN 18 196 Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke

« DIN 18 300 und DIN 18 311 Verdingungsordnung fur Bauleistungen
Erdbau und Nassbaggerarbeiten
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Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123
Siebung bei nichtbindigen Boden

:
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Siebmaschine

> 0,063 mm Korngemisch

0,5 mm

0,063 mm 0,125 mm 0,25 mm
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»

Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123
Siebung bei nichtbindigen Boden

K&rnungslini€ nach DIN 18123
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BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU
Dienststelle Hamburg
Projekt: Schleuse Plau
Auftrag: 5.01.10169.00 l Anlage:
Datum: 20.05.2005
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Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123

Sedimentation bei bindigen Boden

Aufbereitung Sedimentation Araometer
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Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123
Sedimentation bei bindigen Boden

K&rnungslinie nach DIN 18123
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»

Bestimmung der Korngrof3enverteilung nach DIN 18 123
Sedimentation bei bindigen Boden

K&rnungslinie nach DIN 18123
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Ergebnisse aus Siebung und Sedimentation werden als

Kornungslinie im Kornungsdiagramm aufgetragen
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Bestimmung der lockersten und dichtesten Lagerung fur
nichtbindige Boden nach DIN 18 126

grofiter Hohiraum

kieinster Hohlraum

a) lockerste Lagerung
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Bezogene Lagerungsdichte

e —e

max
I, =

max p, (p, —min p,) [1]

emax - emin - pd .(maxpd _mjnpd)

Benennung Uu<3 Uu=>3

D [-] D [-]
locker 0-0,30 0-0,45
m itteldicht 0,30 -0,50|0,45 -0,65
dicht 0,50 -0,65|0,65-0,75
sehr dicht 0,65-1,00|0,75-1,00
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Bestimmung der Zustandsgrenzen fur bindige Boden DIN 18 122

o Flie3grenze w,

Wassergehalt an der Grenze von der
flissigen zur bildsamen Zustandsform
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Bestimmung der Zustandsgrenzen fur bindige Boden DIN 18 122

o Flie3grenze w,

Wassergehalt an der Grenze von der
flissigen zur bildsamen Zustandsform

e Ausroligrenze wp

Wassergehalt an der Grenze von der
bildsamen zur halbfesten Zustandsform
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Bestimmung der Zustandsgrenzen fur bindige Boden DIN 18 122

o Flie3grenze w,

Wassergehalt an der Grenze von der
flissigen zur bildsamen Zustandsform

e Ausroligrenze wp

Wassergehalt an der Grenze von der
bildsamen zur halbfesten Zustandsform

e Schrumpfgrenze wg

Wassergehalt an der Grenze von der
halbfesten zur festen Zustandsform

BAW
—_—
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Bestimmung der Zustandsgrenzen fur bindige Boden DIN 18 122
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Bestimmung der Anfangsscherfestigkeit ¢, und der Konsistenz

« Taschenpenetrometer
» Korrelationen aus Erfahrungswerten der BAW
Manuelle Taichen; Be;enn.u:\g der
Priifmethoden penetrometer onsistenz
cu [kN/m?]

Boden, der zwischen den Fingern i
hindurchquillt, wenn er in der Hand < 6 breiig
gedruckt wird
Boden, bei dem sich die Fausteindri-| g - 20 sehr weich
cken l&sst
Boden, bei dem sich der Fingerein- | 20 - 60 weich
driicken l3sst
Verformung nur durch Daumendruck | g - 200 steif
Eindruck nur Gber Daumennagel 200 - 600 halbfest
Boden, der durch den Daumennagel > 600 fest
geritzt werden kann

» weitere Kenngrof3en aus DIN18196

Sl Ligquiditdtszahl 1, = udmi./ 2 1.

Konsistenzzahl 1. =
w, —Wp I,
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Scherfestigkeit - Allgemeines

T Darin_sind:
Tf = Scherfestigkeit beim Bruch
L ) ¢ = Kohision
' Y = Reibungswinkel
. N, & Q' = effektive Normalspannung )
1 -0 6'- G -u Mohr-Coulomb’sche

Bruchbedingung

TA Scherfestigkeit

/ Scherwiderstandslinie eines
% dichten oder festen Bodens

" Seher

cherwiderstands linie eines
\ lockeren oder weichen Bodens

Gleitfestigkeit |
T -

4, Y

T, =0"tan @'+’

T,
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Scherfestigkeit - Direkter Scherversuch

Schubspannung tau [kPa]

300
P 1 Stempel ; roke
2 fester Rahmen 250 105 kP4 |
b 3 beweglicher Rahmen L — et
=L 4 Fittersteine mit Scheide 200 yd —assiog |
5 Bodenprobe // T
) \ bWasserspiegel 150
]
NP AR / [ 100 '/;
N\ S 1s /o —
7 AR ARG 7 |7
\iere] 4
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.\&\ \ Verschiebung [mm]

N ) |
Probleme des Direkten Scherversuchs: | |
« Nicht wirksame Normalspannung 150 -
 Schergeschwindigkeit 100 ¥
« Zwangsscherfuge *
« Spannungszustand nicht bekannt o — T aw
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Scherfestigkeit - Triaxialversuch T
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Scherfestigkeit - Triaxialversuch

3 Probekorper einer Versuchsserie
nach dem Ausbau mit Bruchfuge

Probekorper und Zelle
nach Beendigung des Versuches
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Scherfestigkeit - Triaxialversuch

Versuchsarten

» D-Versuch (Dranierter Versuch mit Au = 0)

» CU-Versuch (4u = 0). Porenwasserdruckmessung erforderlich

» UU-Versuch (Undréanierter Unkonsolidierter Versuch mit Au = 0)
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Verformungsverhalten - KD Versuch nach DIN 18 135 (Entwurf)
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Verformungsverhalten - KD Versuch nach DIN 18 135 (Entwurf)

Auswertung der Ergebnisse

Porenzahl e

vertikale effektive Spannung o'
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Vielen Dank
fur
lhre Aufmerksamkeit
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