Realisierte Strombaumallnahmen
an der Elbe

e Ziel der Stromregelung

e Entscheidungskriterien bei Planung
der MalRhahmen

e Prognostizierte und eingetretene
Wirkungen

Vortrag von Dipl. Ozeanogr. Marcus J. Boehlich
BAW Kolloguium 13.11.2003
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Kbhlfleet:

Wenn das einstromende Flutwasser auf das ruhigere Hafenwasser trifft, setzt es dieses in
kreisende Bewegung. So entsteht in Hafenbeckeneinfahrten eine Drehstromung. Im Zentrum
dieser Stromungswalze lagern sich die Sedimente zu einem flachen Huigel ab.

Diese sogenannten Schlicklinsen wachsen nicht selten um bis zu 75 Zentimeter Hohe im
Monat

Die gro3e Wand verlauft im Strom parallel zum Ufer und ist in einem Bogen in die Einfahrt
des Hafenbeckens gerichtet. Durch den Kanal, den die Wand mit dem Ufer bildet, stromt das
Wasser bei Flut ein, verhindert eine Drehstromung in der Hafeneinfahrt und die damit
verbundenen Ablagerungen. Gleichzeitig werden Schwebstoffe, deren Konzentration in der
Nahe der Gewassersohle besonders hoch ist, durch den bogenférmigen Steindamm am
Kanaleingang grof3tenteils aul3en an der Stromungsumlenkwand vorbeigefihrt.
Erfolg: Weniger Sedimentation
Nach dem Bau der Stromungsumlenkwand haben sich die Ablagerungen im Koéhlfleet
flacher verteilt und mengenmalfig deutlich verringert. In der Hafenbeckeneinfahrt hat sich die
Sedimentation um die Halfte reduziert. Insgesamt ist sie um etwa 30 Prozent
zurickgegangen, da es im hinteren Hafenteil keine Veranderung gab.
Quelle:http://fhh.namburg.de/stadt/Aktuell/behoerden/wirtschaft-arbeit/wir-fuer-
Sie/hafen/wasser/strombau/verminderung-der-sedimentation-pdf,property=source.pdf
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Stromungsumlenkwand am Kohlfleet
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Stromungsumlenkwand am Kdhlfleet
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Stromungsumlenkwand am Kdhlfleet

Ohne Stromungsleitwand Mit Stromungsleitwand
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Stromungsumlenkwand am Kdhlfleet
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Stromungsumlenkwand am Kdhlfleet

e e B e e B B B e e e e e e B B B B B B B B e e e
I--h--l--.h...h..h-:;}--h-—h-—thhhhhhhhhﬁnhhhhhhh

Ohne Stromungsleitwand Mit Stromungsleitwand

% BAW - DH / 2003-12 Folie-Nr. 16
. BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg « limenau




Stromungsumlenkwand am Kdhlfleet
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Stromungsumlenkwand am Kdhlfleet
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Stromungsumlenkwand am Kdhlfleet
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Stromungsumlenkwand am Kdhlfleet
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Stromungsumlenkwand am Kdhlfleet
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Stromungsumlenkwand am Kdhlfleet
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Stromungsumlenkwand am Kohlfleet

Reduzierung der Baggermenge um 30 - 40%!
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Quelle: http://lwww.wldelft.nl/proj/pdf/4uk00170.scherm.pdf
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Stromungsumlenkwand am Kdhlfleet

Motivation:

Durch eine bei Flutstrom rotierende Strémung
sedimentierte In der Einfahrt des Koéhlfleetes eine
Schlicklinse, die 2 mal jahrlich gebaggert werden
musste. Anwachsen bis zu 75 cm / Monat!

Erfolg:

*Reduktion der Schlickmenge im Kohlfleet um ca.
30 - 40%

*Gleichmaldigere Verteilung des Schlicks

*Baggerung / Umlagerung nur noch 1 mal jahrlich
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Hans-Kalb, Nel3- und Schweinsand:

Wasserbaudirektor Bubendy + Wasserbauinspektor Lorenzen in:
Der Hamburger Hafen und die Regulierung der Unterelbe, ca. 1911

,Die Elbe zeigt oberhalb von Brunshausen stark wechselnde Breiten. Bei Brunshausen
ist das Profil zur Zeit des gewohnlichen Hochwassers etwa 1200 Meter breit; bis zur
Lihe wachst dieses Mal3 auf 1850 Meter, nimmt dann oberhalb der Lihe wieder auf
1600 Meter ab, um kurz unterhalb Schulau wieder auf etwa 2000 Meter anzuwachsen.
Bei Stoltenhorn betragt die Weite 1750 Meter, stromaufwarts vergrofert sie sich wieder
und erreicht in der Gegend vor, Blankenese, der ungilnstigsten Stelle, das Mal3 von
2800 Metern. Gegenuber Nienstedten zweigt sudlich von Finkenwérder die Siderelbe
ab, gleichzeitig wird durch die eingedeichte Insel Finkenwarder der Hauptstrom wieder
erheblich eingeengt. Eine Folge dieser verschiedenen Breiten ist die Verwilderung des
Stromes auf den genannten Strecken, besonders aber zwischen Finkenwarder und
Lihe. Begunstigt durch die vorhandenen Sande haben sich auf dieser Strecke
verschiedene Nebenfahrwasser gebildet, die der am holsteinischen Ufer liegenden
Hauptrinne einen Teil des Wassers entziehen und dadurch die Splulkraft des Stromes
an dieser Stelle vermindern.*

—_Baw
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Strombau wurde damals nach der folgenden Vorstellung
realisiert:

,Das aus der Nordsee in die Elbe eintretende Flutwasser, dessen
Menge unbegrenzt ist, wird um so weiter stromaufwéarts dringen und
verbessernd und erhaltend auf das Fahrwasser wirken, je geregelter
das Strombett ist, das es bei seinem Lauf vorfindet. Im allgemeinen
sind auf der in der Nahe der See gelegenen Strecke eines
unregulierten Flusses grolBere Tiefen vorhanden, die erst weiter
stromaufwarts allméhlich abnehmen. Ahnlich verhalt es sich auch mit
den Tiefenverhaltnissen auf der Elbe. Es ist daher Aufgabe der
jetzigen Regulierung, durch einen begrenzten Stromlauf moglichst viel
Flutwasser aufzunehmen, es aufwarts zu fihren und zugleich zur
Vertiefung und Erhaltung der vorhandenen oder ktinstlich hergestellten
Tiefen zu verwerten.”

BAW
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~Wenden wir uns nun wieder dem linken Ufer zu, so treffen wir von Blankenese an abwarts
den Teil der Elbe, der infolge seiner grof3en Breite und seiner unregelmaldigen
Stromungsverhaltnisse einer Regulierung bedarf. Das an der hannoverschen Seite
liegende Nebenfahrwasser, das friher in Verbindung mit der alten Siderelbe den
Hauptstrom bildete, besitzt eine erhebliche Breite und stellenweise grof3e Tiefen. Es wird
daher durch diese Wasserstral3e eine das Hauptfahrwasser unglnstig beeinflussende
Wassermenge geleitet. Nachdem durch Baggerungen im Hauptstrom der gesamte
Durchflussquerschnitt noch weiter vergrof3ert worden ist, ergab sich die Notwendigkeit,
Regulierungswerke vorzusehen, die eine Verteilung der Wassermengen unter
Ricksichtnahme auf die Bedeutung der einzelnen Stromarme ermdoglichen. Durch die
vorgesehene Regulierung soll das Wasser in der Hauptrinne zusammengehalten werden,
um spulend auf den Hauptstromschlauch zu wirken. Die einzelnen im Staatsvertrage von
1908 hier fur vorgesehenen Malhahmen sind folgende: Von einem Punkte, gegeniber
dem Altonaer Wasserwerk in Blankenese, ist ein 8 Kilometer stromabwarts reichender
Leitdamm in der linksseitigen Regulierungslinie zu erbauen; durch ihn sollen die
schadlichen Querstromungen auf den S&nden vermindert werden. Um neben diesem
Hauptfahrwasser fir die Kleinschifffahrt eine ausreichende Fahrstral3e zu schaffen, soll die
an dem Dbefestigten hannoverschen Ufer sich hinziehende Stromrinne zu einem
regelmaRigen Nebenfahrwasser ausgebaut werden. Zur ndordlichen Begrenzung des
Nebenfahrwassers dient ein Faschinendamm, der sich im gleichméafigen Abstand vom
linkselbischen Ufer hinzieht und an seinen beiden Enden an den Leitdamm am
Hauptfahrwasser anschliel3t. Beide Damme, der Leitdamm und der Faschinendamm,
durfen zunachst nur bis auf Niedrigwasserhdhe ausgebaut werden. ... Die von den
Dammen eingeschlossene Flache darf bis auf Niedrigwasser aufgehoht werden.”

—_Baw
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~wWenn durch die beschriebenen Regulierungswerke die Wasserbewegung
mehr auf die beiden neugebildeten Stromarme beschrankt wird und durch
die erforderlichen Baggerungen der Querschnitt des Hauptfahrwassers
entsprechend vergroRert worden ist, werden die nachteiligen Einwirkungen
der plotzlichen und unverhaltnismafligen Stromverbreiterung bei Blankenese
nachlassen und geregelte Verhaltnisse eintreten.”
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Zusammenlegen von Hans-Kalb, Nel3- und Schweinsand

Motivation:
*VVermeidung der ,Verwilderung* des Fahrwassers

*Vermeidung der seitlichen Uberstrémung der Séande in
Richtung Hauptfahrwasser

*Konzentration der Stromung auf das Hauptfahrwasser mit
der Bedingung das Nebenfahrwasser zu erhalten

Erfolg:

*Quertberstromung wurde unterbunden

*Aber: Hauptfahrwasser muss weiter regelmaliig
gebaggert werden
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Zusammenlegen von Hans-Kalb, Nel3-

; und Schweinsand
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Zusammenlegen von Hans-Kalb, Nel3-
und Schweinsand
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leitdamm Pagensand Nord
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Leitdamm Pagensand und Schwarztonnensand:

Direktor der Reichswasserstrassenverwaltung Schatzler und Baurat Meisel in

Die Bautechnik Jg. 15, Heft 27/28, 1937:

,Das vergleichende Studium alter Karten dieser Stromstrecke gibt ein anschauliches und
lehrreiches Bild, in welch starkem Mal3e Stromspaltungen im Tidegebiet verwildern kdnnen,
wenn keine regelnde Menschenhand in den natirlichen Ablauf der Entwicklung eingreift. Die
Kartenvergleiche lieRen weiter mit ziemlicher Sicherheit erkennen, welche Ursachen bei den
Veranderungen wirksam gewesen sind und welche RegelungsmalRnahmen Erfolg
versprechen, um den Strom in einen den Anforderungen des Seeschiffsverkehrs auf der
Unterelbe entsprechenden Beharrungszustand zu versetzen.

Die Entwicklungsgeschichte der Stromverhaltnisse bei Pagensand ..., zeigt, dass sich in
dem Ubermalig breiten Strombett Immer nur dann ein gutes Fahrwasser ausgebildet hat,
wenn Flut- und Ebbestrom mit lhrer Hauptwasserfiihrung in sanfter Krimmung in dem
Stromarm zwischen dem Pagensand und dem Schwarztonnensand verliefen und diese
Sande durch eine langgestreckte, geschlossene Form eine ausreichend lange Stromfiihrung
bildeten. Solche Stromzustédnde waren Anfang und in besonders gtinstiger Gestalt Ende des
19. Jahrhunderts vorhanden. Mit zunehmender Verscharfung der Krimmung
verschlechterten sich stets die Fahrwasserverhéltnisse. Im Scheitel der Krimmung
entstanden tiefe, die Stromkraft nutzlos schwachende Kolke, In den Ubergangen bildeten
sich Verflachungen und Barren, die die Wasserfihrung zugunsten der Nebenarme und
Nebenrinnen verringerten. Flut- und Ebbestrom strebten auseinander und bildeten
Querstromungen, die die stromfliihrenden Sande abtrugen, vielfach zerrissen und dadurch
Zustande grofter Verwilderungen verursachten.

—_Baw
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Derartige Stromverwilderungen traten in grof3tem Umfange von Mitte bis in das letzte
Drittel des 19. Jahrhunderts auf und waren nach den guten Fahrwasserverhaltnissen
gegen Ende des 19. Jahrhunderts bis zur Inangriffnahme der Regelungsarbeiten wieder
in voller Entwicklung begriffen. .......

Es war deshalb die Annahme berechtigt, dass der Wasserausgleich mit dem
Hauptfahrwasser von der suddstlich abbiegenden, zum Tell durch eine Barre
versperrten Rinne nicht allein bewaltigt werden konnte, sondern dass er nach Stauung
des Flutwassers zum grof3en Teile quer Uber die Sande hinweg geschah, wobei die
durch haufige und heftige westliche Winde verstarkten Querstromungen die wahrend der
Stauwasserzeiten abgelagerten Sinkstoffe in das Hauptfahrwasser hineinschoben und
dadurch das standige Vorriicken des Schwarztonnensandes nach Norden verursachten.
Daflr sprachen auch die von der Nebenrinne flach ansteigende und nach dem
Hauptfahrwasser steil abfallende Form des Schwarztonnensandes und die
Beschaffenheit des dort geférderten Baggergutes, das aus ganz feinem, schlickhaltigem
Sand besteht. Bestatigt wurde die Annahme schlief3lich durch Stromungsmessungen,
die eine deutliche Ablenkung der Stromungsrichtung in der Nebenrinne wahrend der
2. Halfte der Flut und der 1. Halfte der Ebbe nach dem Hauptfahrwasser zu ergaben.

In ganz ahnlicher Weise wurde auch das Vorschieben des oberen Auslaufers von
Pagensand, des sogenannten “Hungrigen Wolfes”, nach Suden durch einen quer uber
den Sand stattfindenden Wasserausgleich von der Nebenelbe nach dem
Hauptfahrwasser zu verursacht. Der geschilderte Stromzustand bei Pagensand liel3 klar
erkennen, dass bei dem zu erwartenden weiteren Vorriicken der Schwarztonnensande
und des “Hungrigen Wolfes” und der dadurch entstehenden weiteren Verscharfung der
Krimmung des Hauptfahrwassers damit gerechnet werden musste, dass ahnlich wie um
die Mitte des vorigen Jahrhunderts sidlich des

—_Baw
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Hauptfahrwassers durch die Schwarztonnensande tiefe Nebenrinnen brechen und das
nordliche Nebenfahrwasser mehr und mehr an Wasserfihrung gewinnt. Man stand vor der
Gefahr, dass das Hauptfahrwasser durch Vertiefung der Stromspaltung sich mehr und mehr
verflacht und drei Fahrwasser entstehen, von denen keines den Anforderungen des Verkehrs
tiefgehender Seeschiffe gentgte. Die navigatorischen Schwierigkeiten in dem vorhandenen
engen, fast rechtwinklig verlaufenden Fahrwasser waren bereits derart grof3, dass
entgegenkommende Schiffe ihre gegenseitige Stellung nur schwer rechtzeitig ausmachen
konnten. Noch kurz vor Beginn der Regelungsarbeiten war im September 1928 der etwa 5200
Br. Reg.-T. groRe Dampfer “Claus Rickmers” durch einen Zusammenstol3 mit dem italienischen
Dampfer “Clara Camus” zum Sinken gebracht und glticklicherweise noch am Sidrande des
Fahrwassers auf Grund gesetzt worden. Durch ein Sinken quer im Fahrwasser wirde u. U.
zeitweise eine vollige Sperrung fir die tiefgehende Schifffahrt eingetreten sein.”

Ziel:

,ES war deshalb Hauptaufgabe der Regelung, dem Fahrwasser die flr den Beharrungszustand
gunstigste Krimmung zu geben und Ihren Bestand durch eine feste, unnachgiebige und in der
Lange ausreichende Fluhrung, vor allem an seiner hohlen Seite, zu sichern. Die zu wahlende
gunstigste Krimmung, d.h. die Abflachung der bestehenden, hatte damit folgende
Bedingungen zu erfillen. Sie musste dem Flut- und Ebbestrom einen ungehinderten Eintritt
gestatten, damit sich deren Wassermengen in méglichst groBem Umfange dem gemeinsamen
Hauptfahrwasserbett zuwenden und die Wasserfiihrung der sudlichen Nebenstromungen
tunlich unterbunden wird. Sie musste weiter in ihrem ganzen Verlauf eine mdglichst
glatte Wasserbewegung ermoéglichen, damit die Stromkraft tunlich wenig durch
Wirbelbildungen und Querstromungen geschwacht wird und Ihr Raumungsvermogen voll fur
die Bildung und Erhaltung eines ausreichend breiten und tiefen Fahrwassers zur Wirkung
kommt.“
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Aufsplilung Schwarztonnensand:

Erfahrungsbericht des WSA-Hamburg zum Ausbau der Unter- und Aul3enelbe auf 13,5m unter
KN:

-Ein Problemfall war das Wattengebiet Schwarztonnensand. Hier wurden in der Zeit von 1928
-38 10,785 M10. m® zur Abflachung der Fahrrinnenkurve gebaggert. Von der sich danach
ausgebildeten ufernahen Flutrinne erfolgte weiterhin eine quergerichtete Flutiberstromung,
die die Uferlinie des Watts wieder zur Hauptelbe vorschob und hier flr das Hauptfahrwasser
einen Engpass zum Pagensand geschaffen hatte. Als Gegenmal3ihahme wurde 1969 die
Absperrung der Flutrinne durch einen unbefestigten Spildamm versucht, der jedoch keinen
Bestand hatte und nach wenigen Jahren wieder abgetragen war, und 1969/74 das
hauptfahrwasserseitige Ufer des Schwarztonnensandes mit 6,383 M10. ml Boden
abgebaggert.

In der Zeit von 1970 -72 wurde im Rahmen der Baggerunterhaltung im Dreieck zwischen dem
Ruthensteert und dem Nordrand des Schwarztonnensandes Baggerboden untergebracht.
Hiermit wurde der Flutstrom flir eine bessere Durchstrémung zur Fahrrinne abgelenkt. Nach
dem Bruch des Spildammes verhinderte diese Aufhéhung der Sohle vor dem Eingang der
Flutrinne, dass sich die friheren Wassertiefen in der Flutrinne hinter dem Schwarztonnensand
wieder einstellen. Somit wurde die Hinterstromung des Wattengebietes fiir eine bessere
Durchstromung der Hauptelbe eingedammt. Alle diese Mal3nhahmen bildeten die Grundlage fir
eine erfolgreiche Aufspilung des Schwarztonnensandes, die ab 1973 mit Baggerboden aus
der Unterhaltung zu einer Insel mit 1,5 m dber MThw aufgehoht wurde. Im Zuge des
Ausbaues wurden die Regulierungsmal3nahmen in diesem Stromabschnitt mit der Aufspilung
auf Pagensand und dem Ausbau des Leitdammsystems Pagensand-Nord fortgesetzt.”
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und

Leitdamm Pagensand Nord
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leitdamm Pagensand Nord
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und

Leitdamm Pagensand Nord

Motivation:
*VVermeidung der ,Verwilderung* des Fahrwassers

*Vermeidung der seitlichen Uberstrémung der Séande in
Richtung Hauptfahrwasser

eKonzentration der Stromung auf das Hauptfahrwasser

@
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leitdamm Pagensand Nord

Motivation:
*VVermeidung der ,Verwilderung* des Fahrwassers

*Vermeidung der seitlichen Uberstrémung der Séande in
Richtung Hauptfahrwasser

eKonzentration der Stromung auf das Hauptfahrwasser
Mallnahmen:

«1922 - 1930: Leitwerk zur Festlegung des ,Hungrigen
Wolfs* bel Pagensand Std, spitzwinklige Einmindung
des Steinlochs in die Hauptelbe

«1927 - 1936: Bau eines Leitdammes bel Pagensand Nord

| und Abbaggerung des Schwarztonnensandes g
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und

Leitdamm Pagensand Nord

Erfolg:
*Querluberstromung am Pagensand wurde unterbunden

*Aber: Weiterhin Eintreibungen von Schwarztonnensand in
das Hauptfahrwasser

@
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leitdamm Pagensand Nord

Erfolq:

*Querluberstromung am Pagensand wurde unterbunden

*Aber: Weiterhin Eintreibungen von Schwarztonnensand in
das Hauptfahrwasser

MalRnhahme:

«1969 - 1992: 3-malige Abbaggerung des
Schwarztonnensandes an der Fahrwasserseite

«1971 -1977: Sohlaufh6hung nordlich Schwarztonnensand
und Erh6hung des Schwarztonnensandes uber MThw
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und

Leitdamm Pagensand Nord

Erfolg:

*Querlberstromung des Schwarztonnensandes wurde
unterbunden

*Hauptfahrwasser muss regelmallig gebaggert werden

@
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leitdamm Pagensand Nord

Erfolg:

*Querlberstromung des Schwarztonnensandes wurde
unterbunden

*Hauptfahrwasser muss regelmallig gebaggert werden

MalRnahme:

«1987 - 1989: Instandsetzung des Leitdammes Pagensand
Nord und Verlangerung des Fligeldammes zum Schutz
der Insel und zur Regulierung der Wassermengen

—_Baw
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leitdamm Pagensand Nord

Erfolq:

*Querlberstromung des Schwarztonnensandes wurde
unterbunden

*Hauptfahrwasser muss regelmallig gebaggert werden

MalRnahme:

«1987 - 1989: Instandsetzung des Leitdammes Pagensand
Nord und Verlangerung des Fligeldammes zum Schutz
der Insel und zur Regulierung der Wassermengen

Erfolg:

sFahrwasser und Insel liegen fest
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leitdamm Pagensand Nord
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leltdamm Pagensand Nord
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leltdamm Pagensand Nord
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leltdamm Pagensand Nord
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leltdamm Pagensand Nord
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leltdamm Pagensand Nord
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leltdamm Pagensand Nord
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leltdamm Pagensand Nord
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
Leltdamm Pagensan_d Nord
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Aufspulen des Schwarztonnensandes und
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Leltdamm Pagensand Nord

Aufspulen des Schwarztonnensandes und
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Unterwasserablagerungsfléchen Krautsand
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Unterwasserablagerungsflachen Krautsand
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Unterwasserablagerungsflachen Krautsand

Motivation:

Reduzierung der Baggermengen an der Baggerstelle
Rhinplatte durch Erhohung der Transportkapazitat der
Stromung, Sediment in ,Bewegung® halten

MalRnhahme:

«1999: Bau der Unterwasserablagerungsflachen zur
Querschnittseinengung

4.6 Mio m3 auf 1,0 Mio m?2

ErhOohung der Transportkapazitat um 25% durch
Erhdhung der Stromungsgeschwindigkeiten in der
Fahrrinne um bis zu 15 cm/s
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Unterwasserablagerungsflachen Krautsand

Erfolg:
Baggermengen erheblich zurickgegangen

Aber: Im gesamten Bereich WSA-Hamburg sind die
Baggermengen seit 1999 erheblich zurtickgegangen!
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Unterwasserablagerungsflachen Krautsand
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Unterwasserablagerungsflachen Krautsand
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Osteriff:

Direktor der Reichswasserstrassenverwaltung Schatzler und Baurat Meisel in
Die Bautechnik Jg. 15, Heft 27/28, 1937:

,Anfang des 20. Jahrhunderts entstanden bei der Ostebank die ersten
Schwierigkeiten flr die Schifffanrt. Es muss darauf verzichtet werden, die
verschiedenen, seit 1909 gemachten Vorschlage fur die Regelung des Fahrwassers
und lhre Begrindungen zu behandeln. Man kann sich mit der Feststellung begniigen,
dass die endgiltige Planung und ihre Begrindung das Ergebnis vieler Arbeiten ist, in
denen sich nicht immer einheitliche Meinungen, Auffassungen und Uberzeugungen
widerspiegeln, wo Brauchbares neben Unbrauchbarem steht und wo Wollen und
Kdnnen manchmal wenig Gbereinstimmten.”
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Buhnenbau Osteriff und
Abbaggerung der Ostebank

Motivation:
*Schaffung eines ausreichend tiefen, stabilen Fahrwassers

Reduzierung der Baggermengen an der Baggerstelle
Ostebank
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Buhnenbau Osteriff und
Abbaggerung der Ostebank

Motivation:
*Schaffung eines ausreichend tiefen, stabilen Fahrwassers

Reduzierung der Baggermengen an der Baggerstelle
Ostebank

MalRnahme:
«1922-1927: Bau der Osteriff-Stacks
«1922-1937: Bau des Oste-Trennungsdammes

©1922-1937: Bau des Leitdammes ,Hermannshof*
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Buhnenbau Osteriff und
Abbaggerung der Ostebank

Erfolg:
eFahrwasser ist tief und lagestabil

*Aber: Die Baggerstelle ,Osteriff* (fruher ,Ostebank®)
besteht heute noch!
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Leitdamm Kugelbake:

Regierungsbaurat Hensen, ,, Die Entwicklung der Fahrwasserverhaltnisse in der
Aul3enelbe”, HTG-Jahrbuch 1940:

,Dall mit einfachen MalRnahmen, z. B. mit Baggerungen auch grél3eren Umfangs, auf die
Dauer nichts an den natirlichen Vorgangen, die sich tber lange Zeiten und grol3e Gebiete
ausdehnen, geandert werden kann, dirfte einleuchten. Solche Arbeiten kdnnen hdchstens
Ortlich und voribergehend von Erfolg sein, da sie nur die Wirkungen und nicht die Ursachen
angreifen.Von Menschenhand ist in der AulRenelbe bisher nur in verhaltnismaliig geringem
Umfange in die naturlichen Vorgange eingegriffen worden. Die am Mittelgrund seit Anfang
dieses Jahrhunderts ausgefiuihrten Baggerungen von etwa 16 Millionen m3 bezweckten
lediglich die Beseitigung einzelner flacher Stellen innerhalb des Fahrwassers; sie sollten und
konnten die natirlichen  Verdnderungen weder aufhalten noch  umlenken.
Landgewinnungsarbeiten bei der Insel Neuwerk und Anpflanzungen auf der Insel Schaarhérn
zur Festlegung ihres sturmflutfreien Teiles werden erst seit einigen Jahren betrieben.

Die aus den Untersuchungen gewonnene Erkenntnis, dass die Flutstromung bei den
periodischen Vorgangen in der Elbemiindung die entscheidende Rolle spielt, zwingt dazu, sie
bei der Suche nach Mdglichkeiten zu kinstlichen Eingriffen in die natirliche Entwicklung als
malRgebende Grol3e zu berlcksichtigen.

Jeder technische Eingriff wirde eine Durchbrechung oder Hemmung des periodischen
Verlaufes bedeuten. Man schafft damit unter Umstanden vollig neue Voraussetzungen fir die
Stromungs- und Fahrwasserverhéltnisse, so dass vorher nach Méglichkeit festgestellt werden
muss, welche weiteren Folgen - aulRer dem beabsichtigten Regelungsziel - auch fur das
Ubrige Stromgebiet mit einem Ausbau verbunden sein kénnen und wie die Naturkrafte die
Stérung ihres Gleichgewichtes (ihres Kraftespiels) beantworten werden.

—_Baw
% BAW - DH / 2003-12 Folie-Nr. 89 ¥
. BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg ¢ limenau '




Da als Endziel die selbsttatige Erhaltung eines ausreichend breiten und tiefen Fahrwassers
angestrebt wird - ohne das obere Tidegebiet des Stromes zu schadigen -, missen alle dem
entgegenstehenden Hindernisse weggeraumt werden. Insbesondere ist also die Bildung eines
Mittelsandes zu vermeiden. Das kénnte durch Verhinderung des Wattabbruches vor Neuwerk
geschehen, in einem Zeitpunkt, zu dem sich ein Mittelsand an das Watt angeschlossen hat.
Zu einer solchen MalRnahme hatte man am Ende des vorigen Jahrhunderts Gelegenheit
gehabt, als der Kleine Vogelsand wattfest geworden war. Bis zur Wiederkehr einer ahnlichen
Gelegenheit werden allerdings noch viele Jahre, wenn nicht einige Jahrzehnte vergehen.

Eine Mdglichkeit zu friherer durchgreifender Verbesserung der Fahrwasserverhaltnisse liegt
in der Errichtung eines Leitdammes, der in schlanker Kurve von der Kugelbake bis zum
Mittelgrund und von dort auf dem Riicken des Mittelgrundes entlang geradlinig bis Schaarhérn
zu legen ware. Der Flutarm, der heute -man darf sagen: nutzlos -in das Kugelbaken-
Fahrwasser setzt, ware gezwungen, in der Hauptrinne zu bleiben und in ihr Reibungs-
(Raumungs- )arbeit zu leisten. Unterstiitzt von der Rechtsablenkung wirde sich an einem
solchen Leitwerk wahrscheinlich eine Rinne von ausreichender Tiefe und Breite -vielleicht
sogar ohne Nachhilfe durch Baggerungen -einstellen, deren Bestand auch flr die Zukunft
nicht gefahrdet erscheint, zumal wenn man nach der zu erwartenden raschen Auflandung des
Stromgebietes hinter dem Leitdamm an eine Aufhéhung des Wattes mit dem Ziele, Neuland
zu gewinnen, herangeht.

Die Krimmung des Leitdammes an seinem oberen Ende ist so zu bemessen, dass dem
Flutstrom ein glattes Einstromen in das Hauptfahrwasser oberhalb der Kugelbake ermoglicht
wird. Es ist zu hoffen und zu erwarten, dass alsdann auf nattirlichem Wege eine Verbreiterung
des Stromes vor Cuxhaven eintreten wird, wovon das ganze obere Tidegebiet Nutzen haben
wurde. Die Beseitigung der Stromenge bei Cuxhaven wird der Tidewelle das Eindringen in die
Elbe wesentlich erleichtern, oberhalb Cuxhavens werden damit die Tidehibe wieder
vergroBert und -was fur die Marschenentwasserung besonders bedeutsam ist -die
Wasserstande bei Tideniedrigwasser wieder gesenkt werden.*

—_Baw
% BAW - DH / 2003-12 Folie-Nr. 90 ¥
. BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg ¢ limenau '




: Leitdamm Kugelbake | -
11878 ——

I‘ e _, of :
F ni AN B il Y
1 | Ty y- T i:l:"x 1 3 E i--._-."- o
F e | e B o S 3 i 1 5 i
Ty By i x r T
." & | i, ' : 4 C e B
2 . * £ # i, =i NG y “am sy By i : J Ml
F ol ; i LA 1, A iy h"'. i i . T ug, a i a
d . b - . B o ™ N Y g e N
1 2 M 5 ) T e e Y 1
= o | e — A - — T g w e
L - I L] El 1 Fl i x X - | =
gy e X 4N v o Brams ¥ : [ ity i
LA 8 R it v i i e B oy s, R
) L rl & v i 3
L N SR S " vagar 1 < ol X
i WA | E -8 5 LN | B = E-
b 1 T T L ! 2 g-_‘ . ! ik \ e ' e
oy 3 ! l:'.lc - : ' e HL 4 asd ' B 3 "
B et '.'Hc et | 1" F i d o il [ 5 L ”' r i
A a e = ::"'-u. i ] L " b ! Br--g : . L] W 3 #
L -p'ﬂ“ ' B WSS = = ; ;i g * ) =
¥ e iy . i [ 5 ( P ¥ ~
T4 ; i, p! ] It} " i, 3 By : 4 I & i !
8/ ¥ a b Al Mg o R
= 1 i, '\-. 5 b
1 3 L e . 3 o - 3
[T Pl L. R ik i T
& - (] LY 3 i, § r e =
(A i i, ALOTE i,
fE R wATT ~a o . -
- L9 I. L]
) e & &
2 - ﬂ
i M) |
K o O AT e
o &% -f i . =
1 . i # s ™ u
# 1 i 4 3 %
LW T i e,
iF i ; Bl ., T Lk i, T '
i 1 i, LY
iy PR i
S amd ._'\;' e o i r m
;:\:\," Pherer
M
. H'\-J::"'-\.__"*E-l Wit Famd b 1
'-\,\.- .".'..'_ ‘ " i
bk, I, 3
s N MO 2000
! l!ﬂ' D.\.‘l ‘,;— <
L dglg e 5
Yoo ..f_ﬂ.rl-l - 1'._..' " =
= i i '._',
e, L L Edaim  Fark

BAW - DH/ 2003-12 Folie-Nr. 91

BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg ¢ limenau



L]
i i
Leitdamm Kugelbake| - .«
i I_- | " |
] e | i
7 1 ] o L v . CE L e A
T 18 8 § " I Ty e -3 . i i:{.: - g - _...-_"‘d-
, Tty ool o ¥ 4 __" 3 e
i b + M C & "-1. kS
k . i . = -
. | - [T = L
4 f ' n o, | i : s s “lane
Ny ' e, - e e
F - . - i
'] e PR P, i E L &
i _-flj' 1.‘| # i 5 T -:‘—I- .T-“'-_ - I } L
N o = . s - - AB T -~ i i - .:.q
P - L - 1 L IH
o __|_l__r'. ™ » = 3" P LA & . : o I' § & , B &
_ 'E o .-“1 & L] N ¥ & " [ S
iy B L E AN D “is g
. - '-\.-'-g': m - e Bmwer dasakladigiagd L . g " it Jl'f"-.'.
Abre i TN 0 fipeen : o it
N T e T N TR A = - Bt ' W
i o ,'.1 It ] e gty i g . WO
a/ 5 ¥ iy N, " - o T -~ Y P
4 Mg e Bhete b TP . .- i 1 e " - [
-] - | SN H o REE L. = i 4
b ¥ __“H e, o o g’..—.:a
| ey Y - . d S e B Y o5 . =gt
L & F J e e 1 o =
o -.J Ls i H & “"'h.;___.-._ : | - o v
{E R w ATT o ’ +  Cmai ) DR T 5 W q"-'
; il A T ll 3 -"'-\--\_ i Ly [y =
i 3 o g 5t TG WY s L e =
i . b . i, T L]
| . i L ag),
...'; L !_“-;:- . iy - h'!'-\. S4 1\. __.-_F.__.—l:l" : L
¥ y X W Y T s
AT e L .-"“ e I’.. o AT
| T A . I e e, TR
RPN I LT L T
[ t r LI - i 4 R
& 5 2 sfhtigans N o T N
» | o W T
L"}."‘-” AT .F‘ kg b L -
H L I oL
i .” : O w N &5 A ||
J i1
-'l.". II.' 2000
_la-:--:‘a-pr 2 '\-..‘! 5 J"'..r

_‘;I'J

BAW - DH/ 2003-12 Folie-Nr. 91

BUNDESANSTALT FUR WASSERBAU  Karlsruhe « Hamburg ¢ limenau



Leitdamm Kugelbake

Motivation:

*Schaffung eines ausreichend tiefen, stabilen Fahrwassers
durch Absperren des Kugelbakenfahrwassers

= Ubergang vom 3-Rinnen System auf 2-Rinnen
(Mittelrinne, Norderinne)

*Festlegen des Mittelgrundes (ursprunglich Abbaggern)
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Leitdamm Kugelbake

Motivation:

*Schaffung eines ausreichend tiefen, stabilen Fahrwassers
durch Absperren des Kugelbakenfahrwassers

= Ubergang vom 3-Rinnen System auf 2-Rinnen
(Mittelrinne, Norderinne)

*Festlegen des Mittelgrundes (ursprunglich Abbaggern)
Mallhahme:

«1939-1972: Bau des Leitdamms Kugelbake (ca. 9 km)
«1975-1977: Verlangerung des Leitdamms (ca. 10 km)
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Leitdamm Kugelbake

Erfolg:
*Das Fahrwasser verlauft in einem 2-Rinnen System
*Die Mittelrinne ist tief, muss jedoch unterhalten werden
Der Mittelgrund liegt fest

«Aber: Die Krimmung des Fahrwassers nimmt zu, der
Grol3e Vogelsand und der Gelbsand wandern nach
Norden und werden kleiner!
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Baggermengen in der Unterelbe
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Quelle: bis 1940: RHODE, Hans: Eine Studie Uber die Entwicklung der Elbe als Schiffahrtsstrae.
in: Mitteilungen des Franzius-Instituts fur Grund- und Wasserbau der Technischen Universitat Hannover. Hannover, 1971
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Walter Hensen (1959):

,ES gibt noch keine sichere Gewahr daflr, dass etwa
geplante Regelungsbauten zur Verbesserung an den
Unstetigkeitsstellen tatsachlich zu einer Ersparnis an
notwendigen Baggermengen fihren werden. Das Streben
nach einem absoluten ,Beharrungszustand” eines einmal
hergestellten Fahrwassers ist praktisch unerfillbar.”
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