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Verwendete Kurzzeichen

c =  effektive Kohdsion

Cu =  Kohiésion des undranierten (nicht entwiasserten) Bodens

Cu = Ungleichformigkeitszahl (Cu = dso /d10)

di =  Korndurchmesser des Erdstoffes bei i % des Siebdurchganges

Di =  Korndurchmesser des Filterstoffes bei i % des Siebdurchganges

D = Schichtdicke

09 =  wirksame Offnungsweite des Geotextils oder seiner Einzellagen

G =  Flachengewicht (Masse pro Flacheneinheit)

h = hydraulischer Héhenunterschied

Ah =  Anderung des hydraulischen Héhenunterschiedes

i =  hydraulisches Gefalle (h / D)

I =  Plastizitatszahl (ww - wp)

k =  Durchlassigkeitsbeiwert

kv = Durchlassigkeitsbeiwert eines Geotextils normal zur Filterflache

kio = Durchléssigkeit bei 10 Grad

Mec =  Gesamtmasse des Bodendurchganges

ML =  Masse des Bodendurchganges in der letzten Priifphase

q =  Durchflussrate

At = Zeitunterschied

\Y =  Stromungsgeschwindigkeit

vi =  Geschwindigkeit der Anderung des hydraulischen Héhenunterschiedes

Vuso =  Geschwindigkeitsindex, Durchflussgeschwindigkeit durch ein Geotextil die einem hydraulischen
Hohenunterschied von 50 mm entspricht

Vs =  Schiffsgeschwindigkeit

wL =  Wassergehalt an der Flief3grenze

wp =  Wassergehalt an der Ausrollgrenze

B =  Bdschungswinkel, bezogen auf die Horizontale

0} =  innerer Reibungswinkel des entwasserten Bodens

o =  Spannung

PES =  Polyester

PP =  Polypropylen

IV
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1 Vorbemerkung

Dieses Merkblatt gilt fiir Geotextilien und geotextilverwandte Produkte nach DIN EN 13253, die bei Bdschungs-
und Sohlensicherungen von Wasserstrafien und den zugehorigen baulichen Anlagen wie z. B. bei DAmmen oder
Seitengraben als Filter oder als Trennlage eingesetzt werden.

Voraussetzung fiir die Anwendung von Geotextilien ist die Einhaltung bestimmter, auf den Anwendungsfall
bezogener technischer Anforderungen entsprechend den Bestimmungen der Technischen Lieferbedingungen
fiir geotextile Filter (TLG) und die Vorlage einer aktuellen Leistungserkldrung nach DIN EN 13253.

Produkte aus anderen Mitgliedsstaaten der Europdischen Union und der Tiirkei sowie Ursprungswaren aus
einem EFTA-Staat, der Vertragspartei des EWR-Abkommens ist, die diesem Merkblatt nicht entsprechen, wer-
den einschlieflich der im Herstellungsstaat durchgefithrten Priifungen, Uberwachungen und Zertifizierungen
als gleichwertig behandelt, wenn mit ihnen das geforderte Schutzniveau (Sicherheit, Gesundheit und Ge-
brauchstauglichkeit) gleichermafien dauerhaft erreicht wird.

2 Begriffe

2.1 Geotextil

Fiir Geotextilien gelten grundsatzlich die Begriffe der DIN EN ISO 10318-1.

2.2 Erosion

Als Erosion wird hier die durch Wasserstromung verursachte Umlagerung und der Transport nahezu aller
Kornfraktionen eines Bodens bezeichnet. Die einzelnen Erscheinungsformen der Erosion (dufere Erosion, in-
nere Erosion, Kontakterosion, Fugenerosion) werden im BAWMerkblatt Materialtransport im Boden (MMB)
erlautert.

2.3 Suffosion

Suffosion ist das Umlagern bzw. Ausspiilen von Feinanteilen eines Bodens durch Porenwasserstromungen. Das
tragende Korngeriist wird dabei in seiner Struktur nicht verandert (MMB).

2.4 Kolmation

Kolmation ist die Verringerung der Wasserdurchlassigkeit des Bodens bzw. Filters durch Ein- oder Anlagerung
von Feststoffen.

2.5 Verockerung

Durch Oxidation von zweiwertigen Eisen- und Manganionen, meist unter Mitwirkung von Mikroorganismen,
bewirkte Ausfillung und Anlagerung von Eisen- und Manganverbindungen.

Chemische Verockerung kann auftreten, wenn im Grundwasser zweiwertiges Eisen oder Mangan vorhanden
ist. Bei Vorhandensein von im Wasser geldstem Sauerstoff werden die zweiwertigen Eisen- und Manganionen
oxidiert und als schwerlésliche Oxide und Hydroxide ausgefillt (Riiegger und Hufenus 2003, Kuntze 1978).
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Hohe Verockerungsraten treten vor allem dann auf, wenn Eisen- und Manganbakterien die Oxidation von zwei-
wertigem Eisen und Mangan bei ihrer Stoffwechseltatigkeit zur Energiegewinnung nutzen kénnen. Diese Bak-
terien besiedeln feste Oberflaichen und kénnen so zu einer biologischen Verockerung fiihren (Mendonca und
Ehrlich 2006, Correia et al. 2017).

2.6 Versinterung

Unter Versintern versteht man die Entwicklung von Kalkablagerungen. Dieser Prozess wird durch die Veran-
derung des Kalk-Kohlensadure-Gleichgewichtes im Wasser meist infolge Kohlensdureaustriebs hervorgerufen
und durch Druckidnderungen (FliefSwechsel) und Temperaturdnderungen begiinstigt.

2.7 Kohasive Boden / nicht kohisive Boden

Die Unterscheidung in kohasive und nicht kohdsive Béden erfolgt in Anlehnung an die DIN 18196. Als kohasive
Boden werden mindestens mittelplastische fein- und gemischtkérnige Boden bezeichnet, die eine effektive Ko-
hésion c’ besitzen. Als nicht kohasive Béden gelten hier grobkérnige sowie leichtplastische gemischt- und fein-
kornige Boden.

2.8 Instationire hydraulische Belastungen

Hydraulische Belastungen sind im Sinne dieses Merkblattes instationir, wenn Anderungen Ah des hydrauli-
schen Hohenunterschiedes in der Zeit At mit einer Geschwindigkeit

vh = Ah / At > KBoden

erfolgen (z. B. schneller Absunk, Wellen, turbulente Stromungen). Sie bewirken im Grenzbereich zwischen Bo-
den und Filter relativ grofde hydraulische Gefalle (Schnitter und Zeller 1957) und damit turbulente Filterdurch-
stromungen.

2.9 Stationire hydraulische Belastungen

Hydraulische Belastungen sind im Sinne dieses Merkblattes stationér, wenn Anderungen Ah des hydrauli-
schen Hohenunterschiedes in der Zeit At mit einer Geschwindigkeit

vh = Ah / At < KBoden

erfolgen (z. B. langsame Wasserstandsdnderungen, geringe Wellenhohen und Flief3geschwindigkeiten). Sie be-
wirken im Grenzbereich zwischen Boden und Filter relativ kleine hydraulische Gefdlle (Schnitter und Zeller
1957) und damit laminare Filterdurchstromungen.

3 Grundsitze fiir die Anwendung eines Geotextils als Filter oder als Trennlage

3.1 Notwendigkeit eines Geotextils

3.1.1 Filter

Ein Filter ist zwischen zwei unterschiedlichen Gesteinskérnungen erforderlich, wenn ein mafigebender Korn-
anteil der feinkornigeren Lage bei den zu erwartenden Porenwasserstromungen nicht von der grobkérnigeren
Lage zuriickgehalten werden kann, d. h. wenn keine ausreichende Sicherheit gegen Kontakterosion besteht.
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Der Nachweis der Sicherheit gegen Kontakterosion erfolgt nach MMB.

Ein geotextiler Filter ist auszulegen auf

3.1.2

die Kérnung und Wasserdurchlassigkeit des zu schiitzenden Bodens, unter Berticksichtigung der Art
der hydraulischen Belastung (instationar/stationar, Ziff. 2.8, 2.9),

die mechanischen Beanspruchungen wahrend der Bauausfithrung und durch den Wasserstrafienbe-
trieb,

die mechanische Beanspruchung wahrend der Nutzung (z. B. Sandschliff),
die chemischen Eigenschaften des Wassers im Filterbereich,
eine mogliche UV-Bewitterung wahrend der Bauausfiihrung und

eine ausreichende Langzeitbestandigkeit.

Trennlage

Eine Trennlage kann erforderlich werden, wenn

eine Durchmischung sehr unterschiedlicher Korngréfden im Hinblick auf langfristige Setzungen verhin-
dert werden soll (z. B. Sand oder Mutterboden auf Grobkies oder Steinen, grobes Betriebswegmaterial
auf feinkérnigem Boden),

eine Durchdringung von zwei Lagen sehr unterschiedlicher Korngréfden im Hinblick auf die langfristige
Funktion einer Lage verhindert werden soll (z. B. Wasserbausteine auf Tondichtung, Tondichtung auf
sehr grobkérnigem Baugrund),

eine Erosion des Bodens unter einer Hartdichtung im Falle von Rissen verhindert und gleichzeitig eine
Selbstheilung der Dichtung durch Kolmation unterstiitzt werden soll oder

ein verdanderlich festes Gestein unter dem Einfluss von Wasser, Bewitterung und Strémungsbelastun-
gen oder mechanischen Einwirkungen (z. B. Steinbewegungen) nicht erosionsfest ist (Sandstein, Ton-
stein).

Eine geotextile Trennlage ist auszulegen auf

einen sicheren Bodenrickhalt,

die mechanischen Beanspruchungen wihrend der Bauausfiihrung und durch den spéteren Betrieb,
die chemischen Eigenschaften des Wassers,

eine mogliche UV-Bewitterung wahrend der Bauausfiihrung und

eine ausreichende Langzeitbestandigkeit.

3.2 Planungsgrundlagen

3.2.1

Baugrund

3.2.1.1 Angaben in der Baugrundbeschreibung

Die Baugrundbeschreibung muss folgende Angaben enthalten und représentativ fiir den Bauabschnitt sein, in

dem der Filter bzw. die Trennlage eingebaut werden soll:

a) Korngroéfdenverteilung: Sie wird benotigt fiir die

Priifung der Notwendigkeit eines Filters (Ziff. 3.1.1) bzw. einer Trennlage (Ziff. 3.1.2),
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e die Prifung der Suffosionssicherheit (MMB),

e die Geotextilbemessung (Ziff. 5.2),

e die Abschitzung des Bodens im Hinblick auf nicht kohasiv oder kohasiv (Ziff. 3.2.1.2, 3.2.1.3) und
e die Abschitzung des k-Wertes des Bodens (MMB).

b) Effektiver innerer Reibungswinkel des entwisserten Bodens (¢'):
Er wird benétigt fiir die Abschatzung des Reibungsbeiwertes zwischen Boden und Geotextil (Ziff. 5.3.9).

c) Wasserdurchlissigkeitsbeiwert (k-Wert): Er wird bendétigt fiir die
e Beurteilung der Art der hydraulischen Belastungen (Ziff. 2.8 und 2.9) sowie die
e  Abschitzung der erforderlichen Wasserdurchlassigkeit normal zur Ebene des Geotextils (Ziff. 5.3.2).

d) Kohision des undranierten Bodens (cu) und Plastizititszahl (Ir): Sie werden fiir die Bemessung der
filtertechnischen Eigenschaften eines geotextilen Filters benétigt (Ziff. 5.2.2, 5.2.3).

e) Schichtenaufbau und -verlauf: An Bdschungen sind bei geschichteten Boden die Hinweise in Ziff. 3.2.1.4
zu beachten.

f) Wasser im Filterbereich: Die chemischen Eigenschaften des Wassers miissen wegen mdglicher schadli-
cher Einwirkungen auf ein Geotextil bekannt sein (Ziff. 3.2.4.).

3.2.1.2 Nicht kohasive Boden

Auf Boschungen neigen nicht kohésive Boden bzw. schwach kohidsive Boden unter dem Einfluss von Porenwas-
serstromungen oder Oberflichenwasser zu Erosionsrinnen und es besteht die Gefahr von Rutschungen, wenn
der Boschungswinkel

Bzg'/2

ist. Bei Schifffahrtseinwirkungen (Wellen, Absunk) tritt eine Instabilitdt der B6schung schon friiher ein. Dies
ist bei der Wahl der Filterbauweise (Ziff. 4) zu beachten.

3.2.1.3 Kohisive Boden

Kohésive Boden besitzen aufgrund ihrer Kohdsion eine sehr geringe Mobilitit der Einzelkdrner und eine sehr
geringe Wasserdurchlassigkeit. Dies kann bei der Filterbemessung (Ziff. 5.2) berticksichtigt werden. Mogliche
konzentrierte Wasseraustritte sind jedoch bei der Wahl der Filterbauweise (Ziff. 4) zu beachten. Ungeschiitzte
Oberflachen sind stets erosionsgefahrdet.

3.2.1.4 Inhomogene Untergrundverhiltnisse

Inhomogene Untergrundverhaltnisse im Sinne dieses Merkblattes liegen vor

e bei Wechsellagerung von nicht kohasiven feinkdrnigen oder gemischtkornigen und grobkoérnigen Bo-
den nach DIN 18196,

e beiin sich inhomogenen Boden (Linsen) oder

e wenn alte Bauteile im Untergrund verbleiben (z. B. alte Deckschichtreste).

Sie miissen, wenn sie unterhalb des hochsten Ruhewasserspiegels liegen, bei der Wahl der Filterbauweise
(Ziff. 4) beachtet werden. Es darf z. B. bei stetigem Grundwasserzustrom unter dem Geotextil nicht zu Umlage-
rungen von Feinkorn in eine tieferliegende, durchlassigere Lage kommen.
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3.2.1.5 Suffosionsgefihrdete Béden

Die Suffosionssicherheit ist bei nicht kohédsiven Béden gemafd MBB nachzuweisen.

3.2.2 Hydraulische Filterbelastungen

Bei der Ermittlung der Anforderungen an die Filterwirksamkeit eines Geotextils (Ziff. 5.2) sind folgende hyd-
raulische Belastungsarten zu unterscheiden:

a) instationdre hydraulische Belastungen und

b) stationare hydraulische Belastungen.

Ob im Einzelfall die instationdren oder die stationdren hydraulischen Belastungen mafigebend sind, kann nach
den Kriterien in Ziff. 2.8 bzw. 2.9 gepriift werden.

Schifffahrtseinfliisse oder vergleichbare hydraulische Einwirkungen bewirken immer instationdre hydrauli-
sche Filterbelastungen.

3.2.3 Mechanische Belastungen
3.2.3.1 Allgemeines

Wahrend des Einbaus bzw. wahrend der Baumafinahme aber auch durch den Wasserstrafienbetrieb kann ein
Geotextil erheblichen mechanischen Beanspruchungen unterliegen. Es ist daher entweder durch ausreichende
Festigkeitseigenschaften hierfiir auszulegen, oder es sind geeignete Schutzmafdnahmen zu treffen.

3.2.3.2 Mechanische Beanspruchungen wihrend der Bauausfiihrung

Wahrend der Bauausfithrung kdnnen folgende mechanische Beanspruchungen eines Geotextils auftreten:

a) Verlegen des Geotextils

e Zugbeanspruchungen: Es ist dafiir Sorge zu tragen, dass keine Zugkréfte durch das Einbaugerét auf das
Geotextil tibertragen werden. Bei Einbau unter Wasser von der Wasseroberflache aus werden die Zug-
beanspruchungen von der Grofle des Staudrucks der angestromten Geotextilfliche bestimmt (Ab-
romeit 1989) (s. a. Ziff. 5.3.5).

b) Einbau von Schiittmaterial auf dem Geotextil

e Zugbeanspruchungen:

— lokal durch das Eindriicken des Geotextils in den Untergrund,

— flachigbei Fixierung des Geotextils an der Boschungsoberkante infolge der hangabwarts gerichteten
Krifte beim Beschiitten und der Langendnderung infolge des Eindriickens durch die Wasserbau-
steine sowie

- bei gering dehnfihigen Geotextilien beim Uberspannen von Planumsunebenheiten.

e Durchschlagbeanspruchungen: Sie treten beim Beschiitten mit Wasserbausteinen auf. Bei Einbau unter
Wasser durch Verklappen von der Wasseroberflache betrdgt die Fallenergie der {iblichen Wasserbau-
steine nur max. 15 % der Fallenergie von im Trockenen aus 2 m Héhe abgeworfenen Steinen (Knief3
1981, Abromeit 1986) (s. a. Ziff. 5.3.6).

Erhohte Durchschlagbeanspruchungen, z. B. durch das Beschiitten eines Geotextils auf einem sehr fes-
ten (Halbfest- oder Festgestein) oder steinreichen Planum, sind, z. B. durch eine Ausgleichschicht nach
Ziff. 4.3, zu vermeiden.

e Durchdriickbeanspruchungen kénnen bei Verdichtungsarbeiten auftreten.
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c) Befahren einer Schutzschicht iiber dem Geotextil

e Durchdriickbeanspruchungen: Die Grofe dieser Beanspruchungen ist abhingig von der Dicke der
Schutzschicht, von ihrer Korngréfie, Kornform und vom Gewicht des Baugerates sowie von der Festig-
keit des Untergrundes (s. a. Ziff. 5.3.8).

3.2.3.3 Mechanische Beanspruchungen durch den Wasserstraflenbetrieb

Durch den Wasserstrafienbetrieb (Stromungen, Wellen, schneller Absunk) sind folgende mechanische Bean-
spruchungen eines Geotextils mdglich:

e  Zugbeanspruchungen kénnen durch Untergrundverformungen auftreten.

e Abriebbeanspruchungen kénnen durch Scheuerbewegungen von Steinmaterial oder durch Bewegun-
gen des Geotextils an scharfkantigen Bauteilen verursacht werden (s. a. Ziff. 5.3.7). Ggf. konnen auch
Abriebbeanspruchungen infolge Sedimenttransport auftreten.

3.2.4 Wasser im Filterbereich
3.2.4.1 pH-Wert

Die Langzeitbestandigkeit von Geotextilien aus den Faserrohstoffen Polypropylen (PP) ist gegeniiber sauren
oder basischen Boden und Wassern im Bereich 3 < pH < 12 und fiir Polyester (PES) im Bereich 3 < pH <10
unproblematisch.

3.2.4.2 Chemische und biologische Faktoren

Durch chemische bzw. biologische Prozesse wie

e Verockerung oder

e Versinterung

kann die Wasserdurchlassigkeit eines Filtersystems erheblich vermindert werden.

Bei der chemischen bzw. biologischen Verockerung kommt es zu einer Verringerung des Porenraumes durch
die Ausfallung und Anlagerung von Verockerungsprodukten an den Oberfldachen der Filtermaterialien.

Bei Wasserstrafien im Binnenbereich sind bisher keine Schadensfille im Deckwerk infolge Verockerung be-
kannt. Deshalb sind hier in der Regel keine negativen Auswirkungen auf den geotextilen Filter und damit das
Deckwerk zu erwarten. Sind jedoch projektspezifisch Verockerungsfélle bekannt (z. B. verockerte Quellen,
Brunnen oder Dranagen, Ockerhorizonte in Erkundungsbohrungen) sind die Verockerungsgefahr (Chemismus
des Grundwassers, vgl. Kapitel 2.5) und die Auswirkungen auf die Auftriebssicherheit der Deckschicht ndher
zu untersuchen und zu bewerten.

In Tidegebieten ist die Verockerungsgefahr grundsatzlich zu untersuchen und in ihren Auswirkungen auf die
Auftriebssicherheit der Deckschicht zu bewerten. Dabei sollten sowohl die Grundwasserchemie als auch die
hydrogeologische Situation beriicksichtigt werden.

Schadensfalle an Deckwerken infolge Versinterung sind bisher nicht bekannt. Eine Versinterungsgefahr kann
bei ziemlich hartem bis sehr hartem Grundwasser, d. h. bei einem deutschen Hartegrad = 18° DH, und bei
gleichzeitigem Vorhandensein von freiem COz (,liberschiissige Kohlensdure®) bestehen (Riiegger und Hufenus
2003).

Bei einer Versinterungs- oder Verockerungsgefahr sind fiir den Einzelfall geeignete Losungen zu suchen. Ggf.
ist es sinnvoll, einen moéglichst durchlassigen Kornfilter anstelle eines geotextilen Filters einzubauen (*) oder
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eine konstruktive Losung (z. B. eine an die eventuelle Auftriebsproblematik infolge Verockerung des Filters
angepasste Dicke der Deckschicht) zu entwickeln.

(*) Anmerkung: Ein mineralischer Filter kann in solchen Fillen értlich aufbrechen und somit zu einer Entlastung
fiihren, was durch die Zugfestigkeit von Geotextilien verhindert wird.
3.2.5 UV-Bestindigkeit

Die Langzeitbestindigkeit von Geotextilien aus den iliblichen Faserrohstoffen gegeniiber UV-Bewitterung ist
sehr unterschiedlich (Anlage 1). Sie lasst sich bei den UV-empfindlichen Faserrohstoffen durch Stabilisatoren
wesentlich verbessern. Eine permanente UV-Bewitterung muss jedoch durch eine Schutzschicht ausgeschlos-
sen sein.

3.2.6 Durchwurzelung

Geotextilien sind nach den vorliegenden Erfahrungen an Wasserstrafden von Grasern, Stauden und Geholzen
grundsatzlich durchwurzelbar. Je grofer die Verschieblichkeit der Fasern ist, desto geringer ist der Einfluss
auf das Wurzelwachstum.

4 Filter- und Deckschichtbauweisen

4.1 Allgemeines

Je nach Baugrund, Boschungsneigung, hydraulischen Einwirkungen und Einbaubedingungen des Geotextils
kommen folgende Filterbauweisen bei einer durchlidssigen Deckschicht in Betracht (Anlage 2):

a) Geotextil unmittelbar auf dem Baugrund (Standardbauweise),

b) Geotextil auf einer Ausgleichsschicht,

c) Zwischenlage auf dem Geotextil (Polsterschicht).

Die Filter- und Deckschichtbauweise muss besonders auf Bdschungen unter den mdglichen hydraulischen Ein-
wirkungen (Ziff. 3.2.2) eine stabile Grenzschicht zwischen dem Geotextil und dem Boden gewéahrleisten, um
Bodenumlagerungen auszuschlieffen. Dies erfordert eine ausreichende Auflast durch die Deckschicht
(BAWMerkblatt Anwendung von Regelbauweisen fiir Bdschungs- und Sohlsicherungen an Binnenwasserstra-
en (MAR), BAWMerkblatt Grundlagen zur Bemessung von Bdschungs- und Sohlensicherungen an Binnenwas-

serstrafden (GBB)). Bei zu geringer Auflast konnen sich Erosionsrinnen unter dem Geotextil bilden oder die
Standsicherheit der Boschung gefahrdet sein.

Fiir die Filterendbereiche und Bauwerksanschliisse miissen i. Allg. besondere Bauweisen gewahlt werden.

Unter einer dichten Deckschicht iibernimmt ein Geotextil nur die Funktion einer Trennlage (s. Ziff. 3.1.2 und
5.2.3.2).

4.2 Geotextil unmittelbar auf dem Baugrund (Standardbauweise)

Die Anordnung eines Geotextils unmittelbar auf dem Baugrund (Anlage 2) ist die Standardbauweise. Dabei
miissen

e vorhandener Bewuchs und alte Bauwerksreste vollstindig entfernt sein,

e das Planum sich aufgrund der Baugrundeigenschaften ebenflachig herstellen lassen und
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e die Standsicherheit der Boschung im Bauzustand gegeben sein.

4.3 Geotextil auf einer Ausgleichsschicht

Auf Béschungen wird die Anordnung einer Ausgleichsschicht unter einem Geotextil (Anlage 2) in folgenden
Fallen empfohlen:

a) dasPlanum lasst sich aufgrund der Baugrundeigenschaften nicht ebenflachig herstellen oder ist im Bauzu-
stand nicht standsicher,

b) das Planum ist steinreich oder

¢) Wurzeln wurden nicht vollstandig entfernt.

Die Ausgleichsschicht muss auf den Baugrund filterrichtig abgestimmt sein (BAWMerkblatt Anwendung von
Kornfiltern an Wasserstrafien (MAK)). Zur Anwendung auf allen B6den mit einem Kornanteil dis < 0,06 mm ist
die in Anlage 7 dargestellte erste Stufe des Standard-Zweistufenfilters nach MAK geeignet. Bei einem Kornan-
teil des Bodens dis > 0,06 mm ist die erste Stufe des Standard-Zweistufenfilters dann geeignet, wenn ihre
Durchlassigkeit grofier als die Durchlassigkeit des Bodens ist.

Die Einbaumenge ist so zu wahlen, dass Hohlradume vollstandig verfiillt werden und eine rechnerische Minde-
stitberdeckung von 5 cm (bei Unterwassereinbau 10 cm) gewéhrleistet ist.

Auf Béschungen, die steiler als 1:3 geneigt sind, sollte bei Unterwassereinbau gebrochenes Material verwendet
werden.

Das Geotextil ist auf die Ausgleichsschicht zu bemessen (Ziff. 5.2 und 5.3).

4.4 Zwischenlage auf dem Geotextil (Polsterschicht)

Durch eine Zwischenlage wird bei grofden Deckschichtelementen ein vollflichiger Kontakt des Geotextils mit
dem Baugrund auch bei sehr grofien instationdren hydraulischen Belastungen erreicht (Anlage 2). Die Zwi-
schenlage muss auf die Deckschicht filterrichtig abgestimmt sein.

Zwischenlagen sind auch als Polsterschicht unter scharfkantigen Deckschichtelementen (z. B. Betonbldcken)
und beim Verklappen grofierer Wasserbausteine, fiir die die Durchschlagfestigkeit des Geotextils nicht ausrei-
chend ist, erforderlich.

4.5 Geotextil mit Zusatzausriistung

4.5.1 Allgemeines

Fir ein Geotextil kommen je nach Randbedingung des Anwendungsfalles folgende Zusatzausriistungen in
Frage:

e Faschinenrost, der auf das Geotextil aufgebunden wird,
e werksseitige Einlagerung zwischen zwei Geotextillagen,

e Schutz- oder Opferschicht auf der Oberflache des Geotextils.
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4.5.2 Geotextil mit Faschinenrost (Sinkstiick)

Ein vollflachiger, weitgehend faltenfreier Einbau von Geotextilien ist mit Hilfe eines Faschinenrostes moglich,
der auf das Geotextil aufgebunden wird (Anlage 3). Beim Einbau unter Wasser wird das Sinkstiick mit Hilfe
eines Balkens an einem Ende abgesenkt und dann durch Beschiitten sukzessive auf den Boden gedriickt. Der
Faschinenrost verbessert gleichzeitig die Lagestabilitdt des Schiittmaterials auf dem Geotextil.

Diese Bauweise kommt vor allem bei grof3flaichigen Sohlensicherungen in stark bewegten Gewassern (Kiiste,
Astuare, Fliisse) in Wassertiefen bis ca. 30 m in Betracht.

4.5.3 Geotextil mit Einlagerung (,Sandmatten”)

Durch werksseitig zwischen zwei Geotextillagen eingebrachte Gesteinskérnungen (z. B. Sand) oder Granulate
lasst sich das Flachengewicht eines Geotextils deutlich erhéhen. Dies wirkt sich fiir den Unterwassereinbau
giinstig aus (keine Lageveranderungen durch Aufschwimmen, geringere Faltenbildung).

Grundsatzlich sind folgende Bauweisen maglich:

a) das Fiillmaterial tragt zur Filterwirkung bei oder

b) nur das Tragertextil ist als Filter dimensioniert, das Fiillmaterial dient als Verlegehilfe.

4.6 Endbereiche einer Boschungssicherung

Werden Geotextilien auf der Boschung verlegt, so sind sie am oberen Rand gegen Unterspiilung durch Oberfla-
chenwasser und Wellenauflauf auch wahrend der Bauzeit zu sichern (Anlage 4).

Der seitliche Anfangs- und Endbereich der Geotextilflache ist bei Wellenbelastungen oder turbulenten Stré-
mungen ebenfalls gegen Unterspiilungen zu sichern (z. B. durch Einbinden in den Untergrund).

Die Gestaltung des unteren Endbereiches der Geotextilien erfolgt, entsprechend der jeweiligen Bauweise, nach
MAR.

4.7 Bauwerksanschliisse

Der Anschluss eines geotextilen Filters an ein Bauwerk ist so auszubilden, dass der zu schiitzende Untergrund
an keiner Stelle, auch unter Berticksichtigung von Verformungen des Anschlusses (Fugenbildung), freiliegt. Der
Anschluss muss dauerhaft filterstabil bleiben.

Bauwerksanschliisse, die im Trockenen hergestellt werden, kdnnen an ebene Anschlussflichen z. B. in Form
eines liberlappenden Passstiicks hergestellt werden, das am Bauwerk hoch gefiihrt und fest mit diesem ver-
bunden wird. Das Passstiick muss so ausgebildet werden, dass es bei Bauwerksbewegungen keine schddlichen
Zugbeanspruchungen erfahren kann (Anlage 5).

Der Anschluss an ebenfldachige oder unregelméfiige Anschlussflachen (z. B. eine Spundwand) kann sowohl im
Trockenen als auch unter Wasser durch einen mit dem Geotextil iiberlappenden Kornfilter oder durch eine
Plombe aus dichtem Beton hergestellt werden (Anlage 5).

4.8 Uberlappung und Niihte

Die Uberlappung von zwei Geotextilbahnen muss

e im Trockenen = 0,50 m,
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e unter Wasser = 1,00 m

breit sein (ZTV-W LB 210).

Auf Béschungen sollen Uberlappungsflachen nur in Fallrichtung verlaufen. Lisst sich eine horizontal liegende
Uberlappung auf einer Béschung nicht vermeiden, so muss immer die untere Filterbahn iiber die obere greifen
(Anlage 6).

Nahte miissen mit einem Abstand von der Geotextilkante von mindestens 3 cm hergestellt werden.
Bei einem Fadenriss darf sich nicht die gesamte Naht l6sen. Ein tiblicher Stich ist der Doppelkettenstich.

Wenn das Fiillmaterial von Sandmatten zur Filterwirkung beitragt, ist ein Verndhen auf der Baustelle nicht
zuldssig, es sei denn, die Nahte werden durch den kompletten Geoverbundstoff inkl. Fiillmaterial gefiihrt.

4.9 Deckschichten

Die Deckschicht (Schutzschicht) iiber einem Geotextil muss so bemessen bzw. ausgebildet sein, dass sie dieses
dauerhaft gegen Beschddigungen durch Schiffsverkehr sowie gegen UV-Bewitterung (Ziff. 3.3.5) schiitzt. Der
Bodenkontakt eines Geotextils ist umso gleichmafliger, je kleinkérniger die Schiittlage auf dem Geotextil ist
(s.a. Ziff. 4.4).

Fiir Béschungs- oder Sohlensicherungen geeignete Schutzschichtbauweisen sind im MAR beschrieben.

Die erforderliche Deckschichtdicke fiir einen ausreichenden Schutz des Geotextils gegen UV-Bewitterung und
Beschadigungen, z. B. durch Ankerwurf, Ankerfurchung und Schiffsanfahrung, ist nach GBB zu ermitteln.

5 Anforderungen

5.1 Allgemeines

Ein Geotextil und seine Nahtverbindungen sind sowohl hinsichtlich ihrer Filterwirksamkeit als auch hinsicht-
lich ihrer Festigkeitseigenschaften zu bemessen. Die Anforderungen konnen auf der Grundlage von

e Systemversuchen,
e Bemessungsregeln oder

e gesicherten Erfahrungswerten

festgelegt werden.

Wird ein Geotextil als Filter fiir eine Boschungs- oder Sohlensicherung von Wasserstrafien nach MAR oder GBB
eingesetzt, sind die Regelanforderungen der TLG zu erfiillen. Diese Anforderungen basieren auf Systemversu-
chen in Verbindung mit Erfahrungswerten.

Fiir andere Geotextilanwendungen, Deckschichtbauweisen oder hydraulische Randbedingungen miissen die
einzelnen Anforderungswerte im jeweiligen Anwendungsfall gesondert ermittelt oder abgeschatzt werden.
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5.2 Filterwirksamkeit

5.2.1 Allgemeines

Die Anforderungen an die mechanische und hydraulische Filterwirksamkeit eines Geotextils konnen fiir durch-
lassige Deckschichten nach den folgenden Filterkriterien festgelegt werden:

a) beiinstationiren hydraulischen Belastungen:
e Bodentyp-Verfahren der BAW (Ziff. 5.2.2),
b) bei stationdren hydraulischen Belastungen:

e Filterregeln (Ziff. 5.2.3.1).

In Anwendungsfillen, in denen die instationdren hydraulischen Belastungen (Ziff. 3.2.2) mafigebend sind, be-
sitzt die mechanische Filterwirksamkeit Vorrang. Bei Vorliegen eines Kérnungsbandes mit Boden im Grenz-
bereich zwischen ,nicht kohasiv“ und ,kohéasiv“ ist die mechanische Filterwirksamkeit grundsatzlich fiir die
feinstkornige, nicht kohasive Kérnungslinie des Bandes zu bemessen. Es ist ausreichend, wenn die Wasser-
durchlassigkeit des Geotextils auch bei moglichen Bodeneinlagerungen nicht geringer ist als die der durchlas-
sigsten Kérnung des Bandes.

Bei stationidren hydraulischen Belastungen besitzt dagegen die hydraulische Filterwirksamkeit Vorrang.
Sie ist fiir die durchldssigste Kérnung eines Kérnungsbandes bei méglichst grofier Durchléssigkeit des Geo-
textils so zu bemessen, dass die feinstkornige, nicht kohasive Kérnung gerade noch zuriickgehalten wird.

Soll ein Geotextil auf einem suffosionsgefihrdeten Baugrund angewendet werden, so sind folgende Moglich-
keiten gegeben:

e Bemessung des Geotextils so offen, dass der bewegliche Kornanteil passieren kann, oder

e Bemessung des Geotextils so, dass der bewegliche Kornanteil zuriickgehalten wird. Die dadurch mégli-
che Erhohung des Wasserdruckes darf die Standsicherheit und Gebrauchsfihigkeit des Bauwerkes
nicht gefahrden.

Hinweise zur Abschitzung des beweglichen Kornanteils sind im MMB enthalten.
Fir die Anwendung unter einer dichten Deckschicht (Dichtung) gelten besondere Kriterien (Ziff. 5.2.2.3).

5.2.2 Bodentyp-Verfahren der BAW
5.2.2.1 Grundlagen

Das Bodentyp-Verfahren ist von der BAW zur Beurteilung der Eignung eines Geotextils als Filter fiir Boschungs-
und Sohlensicherungen an Schifffahrtskanilen entwickelt worden und auf instationére hydraulische Filter-
belastungen, wie sie an Wasserstrafien auftreten, ausgelegt (Knief3 1983).

Bei dem Bodentyp-Verfahren ist der Bereich der nicht kohésiven bzw. schwach kohasiven Boden vom Mittel-
schluff bis zum Mittelkies in Anlehnung an die Korngrenzen der DIN 18196 in drei Bodentypen (A, B und C)
eingeteilt (TLG).

Im Rahmen der erforderlichen Grundpriifung (TLG, ZTV-W LB 210) werden die dufderen instationdren hydrau-
lischen Filterbelastungen an Wasserstrafden

a) schneller Absunk und Wiederanstieg des Wasserspiegels sowie
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b) oberflichenparallele turbulente Anstrémungen des Filters durch Rickstromungen, Wellen, Schrauben-
strahl

in einer Systempriifung Geotextil/Boden simuliert und der Bodendurchgang durch das Geotextil sowie die
Wasserdurchlassigkeit bei eingelagertem Boden ermittelt. Dies erfolgt fiir Boden des Bodentyps C im Turbu-
lenzverfahren nach DIN EN ISO 10772, fiir Boden der Bodentypen A und B im Turbulenzverfahren oder im
Durchstromungsverfahren (BAWRichtlinie Priifung von Geokunststoffen im Verkehrswasserbau (RPG)).

Zur Prifung wird ein am feinkérnigen Rand des Giiltigkeitsbereiches des jeweiligen Bodentyps liegender Bo-
den verwendet (TLG). Die Priifung kann bei Bedarf im Rahmen einer Eignungspriifung (Ziff. 6.3) auch mit dem
anstehenden Baugrund durchgefiihrt werden.

5.2.2.2 Anwendungsprinzip bei einer durchlissigen Deckschicht

Von dem Boden des Filterplanums wird die Kérnungslinie (Ziff. 3.2.1.1) benétigt. Ist er kohasiv, so sollten auch
sein cu und lp bekannt sein. Sind cy und Ip nicht bekannt oder ist cu < 10 kN/m?2 und Ip < 0,15, ist das Geotextil -
auf der sicheren Seite liegend - immer fiir den Bodentyp C zu bemessen.

Ist der Boden nicht kohisiv im Sinne der Ziff. 3.2.1.2, so ist er anhand seiner feinstkdrnigen, nicht kohésiven
Kérnungslinie dem Giiltigkeitsbereich eines der Bodentypen A, B oder C (TLG) zuzuordnen. Fiir die Filteran-
forderungen ist der Bodentyp maf3gebend, in dessen Giiltigkeitsbereich die Kornanteile ds - deo der Kdrnungs-
linie des zu schiitzenden Bodens liegen.

Ein Geotextil besitzt gegeniiber allen Boden eines Bodentyps (A, B oder C) eine ausreichende Filterwirksam-
keit, wenn die in TLG, Anlage 2, angegebenen Werte fiir den Bodendurchgang im Durchstromungsverfahren
(Bodentyp A und B) bzw. im Turbulenztest (Bodentyp C), fiir die Schichtdicke (Ziff. 5.3.4.1) sowie die Durch-
lassigkeit normal zur Geotextilebene kv (bei h = 50 mm) eingehalten werden. Der Grenzwert fiir den Boden-
durchgang in der letzten Priifphase (ML) gibt an, ob eine ausreichende Stabilisierung des Bodendurchganges
wahrend der Priifungsdauer eingetreten ist.

Liegt fiir den Baugrund ein Kérnungsband vor, das iiber die Grenzen des Giiltigkeitsbereiches eines Bodentyps
hinausreicht, so ist der geotextile Filter auf alle Bodentypen auszulegen, die von dem Kérnungsband mit den
Kornanteilen ds - deo erfasst werden, d. h. es gelten fiir den geotextilen Filter alle zugehérigen Anforderungen
(Beispiel s. Anlage 8).

Der kv-Wert des bodenbesetzten Geotextils muss grundsatzlich mindestens doppelt so grof3 sein wie der des
Bodens (bei stark schluffigen Béden mindestens 10fach).

Fir kohasive Boden (z. B. Dichtungston) gelten in Abhéngigkeit von ihrer Kohdsion und Plastizitdt vermin-
derte Filteranforderungen. Ist cu 2 10 kN/m? und Ir > 0,15, so ist aufgrund der Ergebnisse von Filterversuchen
(Abromeit 1991) jedes Geotextil auf diesem Boden als Filter geeignet, das die Anforderungen an den zuldssigen
Bodendurchgang fiir einen der Bodentypen A, B oder C erfiillt.

Ist cu < 10 kN/m? oder Ir < 0,15, so ist jedes Geotextil als Filter geeignet, das die Anforderungen an den zulassi-
gen Bodendurchgang fiir den Bodentyp C erfiillt.
5.2.2.3 Anwendungsprinzip bei einer dichten Deckschicht

Wird ein Geotextil unter einer dichten Deckschicht (Dichtung) als Trennlage vorgesehen, so soll es gleichzeitig
deren Selbstheilung im Falle von Rissen unterstiitzen (MAR). Aufderdem sollte seine Wasserdurchlassigkeit
insbesondere in der Geotextilebene (Transmissivitdt) und Schichtdicke in diesem Fall moglichst gering sein,
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um zu verhindern, dass sich bei Leckagen in der Dichtung das Druckpotential des Gewassers weitrdumig unter
der Dichtung ausbreitet. Es ist dazu ausreichend, die mechanische Filterwirksamkeit unabhangig von der Bo-
denart des Baugrundes entsprechend TLG auf den Bodentyp B auszulegen und ein Geotextil mit einer Dicke D
< 6 mm zu wéhlen.

5.2.3 Bemessung
5.2.3.1 Filterbemessung
Geotextilien, die als Filter in Deckwerken eingesetzt werden, sind nach dem Bodentyp-Verfahren (Ziff. 5.2.2)

zu bemessen.

Filterregeln, die auf der charakteristischen Offnungsweite des Geotextils (DIN EN ISO 12956) basieren, wurden
ausschlieflich fiir stationire und unidirektionale Durchstréomung aufgestellt. Eine Bemessung fiir diese Falle
kann nach Merkblatt DWA-M 511 (2017) erfolgen. Weitere Beispiele fiir Filterregeln sind in Riilegger und Hu-
fenus (2003), CFGG (1986) und Holtz et al. (1997) enthalten. Filterregeln, die auch weitgestufte Kornverteilun-
gen berticksichtigen, finden sich in CFEM (2006).

5.2.3.2 Bemessung einer Trennlage

Eine Trennlage ist filtertechnisch lediglich auf einen sicheren Bodenriickhalt zu bemessen. Es ist zu diesem
Zweck ausreichend, eine obere Grenze fiir die zuldssige Offnungsweite (Ziff. 5.3.3) nach den Randbedingungen
der Baumafinahme festzulegen.

5.3 Materialeigenschaften

5.3.1 Allgemeines

Es gelten die allgemeinen Materialanforderungen der TLG.

Geotextilien miissen so flexibel und dehnfahig sein, dass sie sich den nicht vermeidbaren Bodenunebenheiten
des Planums unter der Deckschichtauflast vollflichig anpassen, ohne ihre Filterwirksamkeit zu verlieren. Me-
chanisch verfestigte (vernadelte) Vliesstoffe besitzen eine deutlich grof3ere Dehnfahigkeit als chemisch oder
thermisch verfestigte oder als gewebte Materialien.

Ein Geotextil und seine Nahtverbindungen miissen so bemessen oder ausgelegt werden, dass die zu erwarten-
den mechanischen Beanspruchungen nicht zu einer Beeintrachtigung der Filtereigenschaften oder gar zur Be-
schidigung fithren. In der Regel sind die Beanspruchungen wahrend der Bauausfiihrung fiir die erforderlichen
Materialeigenschaften mafigebend (Ziff. 3.2.3.2).

Die wichtigsten physikalischen und chemischen Eigenschaften der tiblichen Faserrohstoffe sind aus Anlage 1
zu ersehen (s. a. Ziff. 3.2.4.1). Diese Faserrohstoffe sind nach den bisherigen Erfahrungen umweltvertraglich.

5.3.2 Wasserdurchlissigkeit

Die Wasserdurchlassigkeit eines Geotextils normal zur Ebene wird durch Porenanteil (bei Vliesstoffen ca. 80-
95 %), Porengrofie, Porenverteilung und die Dicke beeinflusst. Sie wird angegeben als

e Geschwindigkeitsindex Vuso (mm/s) nach DIN EN ISO 11058 oder

e Durchlassigkeitsbeiwert kio (m/s).
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Die Kennwerte verandern sich nicht linear zum hydraulischen H6henunterschied und der Temperatur. Sie sind
nur im laminaren Bereich (i < 2) konstant. Beim Vergleich von Kennwerten ist es daher erforderlich, die Ver-
suchsrandbedingungen anzugeben, sofern sie von der Norm abweichen.

Die Durchlassigkeit eines fabrikneuen (ungebrauchten) Geotextils kann im Gebrauchszustand durch folgende
Einfliisse erheblich verringert werden:

e Bodeneinlagerungen (,clogging“), Verstopfen (,blinding“),
e Anlagerung von Feinteilen,

e Versinterung, Verockerung,

e Hohe einer flichenhaften Auflast oder

e Verkleinerung der freien Durchflussflaiche durch grofie ebenflachige Schutzschichtelemente
(z. B. Betonelemente).

5.3.3 Offnungsweite

Das Spektrum der Porengrofien eines Geotextils bzw. seiner Einzellagen wird ersatzweise durch den Kennwert
090 (charakteristische Offnungsweite) nach DIN EN ISO 12956 beschrieben. Er wird durch Siebung ermittelt,
wobei das Geotextil als Sieb dient. Qoo ist die Offnungsweite, die gleich der Korngrofe doo des Kornmaterials
ist, das durch das Geotextil gesiebt wird. O9o dient bei der Filterbemessung nach Filterregeln (Ziff. 5.2.3.1) als
ein charakteristischer Parameter fiir den Bodenriickhalt. Die Offnungsweite kann sich durch eine Auflast ver-
ringern bzw. durch Geotextilverformungen oder Faserverschiebungen infolge von instationadren Einfliissen je
nach Geotextilart bzw. -festigkeit auch vergrofiern.

Abriebbeanspruchte Geotextilien sollten auch nach dem Abriebtest (Ziff. 5.3.7) noch eine ausreichende Off-
nungsweite aufweisen, da auch nach dieser Beanspruchung die Filterfunktion erhalten bleiben sollte.

5.3.4 Dicke

5.3.4.1 Bei Filterfunktion

Die Filterwirksamkeit eines Geotextils lasst sich durch die Schichtdicke beeinflussen. Mit zunehmender Dicke

e werden bei Vliesstoffen die Auswirkungen von mdglichen Flichengewichtsschwankungen auf die
Schwankungen der Offnungsweite geringer (Erosionssicherheit),

e verringert sich die Empfindlichkeit gegen starke Schwankungen der Kérnungslinie des Bodens (Erosi-
onssicherheit),

e verringert sich der Abriebeinfluss,

o werden die durch das Geotextil auf den Boden einwirkenden hydrodynamischen Krafte (Wellen, turbu-
lente Stromungen) gedampft, d. h. es kann bei gleichem Bodenriickhalt offenporiger sein (Kolmations-
sicherheit), und

e verbessert sich das Vermogen, Wasser auch in den Filterflichen abzuleiten, die z. B. durch sehr grofde
Schutzschichtelemente belegt sind (Standsicherheit).

Fir Standardanwendungen im Deckwerk werden in der TLG Mindestdicken fiir die Bodentypen A, B und C
gefordert.
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5.3.4.2 Bei Trennfunktion

Ubernimmt ein Geotextil eine Trennfunktion (Ziff. 3.1.2), ist die Forderung einer Mindestdicke nicht notwen-
dig. Die Dicke des Geotextils wird allein durch die bendtigten Festigkeitseigenschaften bestimmt.

5.3.5 Zugfestigkeit und Dehnungen

In den TLG sind die erforderlichen Mindestwerte fiir die Zugfestigkeiten an der Bruchgrenze fiir 1:2 geneigte
oder flachere Deckschichten angegeben. Sie decken nach den bisherigen Erfahrungen die iiblichen, nicht ver-
meidbaren Zugbeanspruchungen (Ziff. 3.2.3) ausreichend sicher ab (Knief3 1982) und beriicksichtigen auch
Zugbeanspruchungen bei Unterwassereinbau durch den Staudruck von Strémungen (v < 1,50 m/s) (Abromeit
1986 und 1989). Fiir abriebbeanspruchte Geotextilien ist zusatzlich eine ausreichende Restzugfestigkeit nach
dem Abriebtest (Ziff. 5.3.7) nachzuweisen.

Bei steiler als 1:2 geneigten Boschungen oder wesentlich stdrkeren Stromungsbelastungen beim Einbau sind
besondere Nachweise fiir die benotigte Hochstzugfestigkeit zu fithren.

Vliesstoffe konnen bei einaxialen Zugbeanspruchungen Dehnungen an der Bruchgrenze bis zu 150 % errei-
chen. Bei Geweben liegen sie i. Allg. deutlich unter 20 %.

Die erforderlichen Hochstzugfestigkeiten fiir ein Geotextil mit Faschinenrost (Sinkstiick) richten sich nach den
Sinkstiickabmessungen und dem Einbauverfahren (Ziff. 4.5.2). Sie sind im Regelfall hoher als beim Einbau von
Geotextilen ohne Faschinenrost.

5.3.6 Durchschlagwiderstand

Beim Aufbringen einer Schutzschicht aus Wasserbausteinen (Schiittsteinen) wird das Geotextil in Abhdngigkeit
von

e Form und Gewicht der Steine,
e Fallhohe der Steine,
o Festigkeit des Untergrundes und

e Einbau im Trockenen oder unter Wasser

auf Durchschlag beansprucht. Diese Belastungen muss das Geotextil nachweislich schadlos iiberstehen, wozu
der Durchschlagwiderstand nach den TLG nachzuweisen ist.

5.3.7 Abriebbestindigkeit

Abriebbeanspruchungen (Ziff. 3.2.3.3) konnen langfristig zu Beschadigungen eines Geotextils fithren. Geotex-
tilien werden im Deckwerk als Filter oder Trennlage verwendet und sind unter einer erosionsstabilen Schutz-
schicht aus Gesteinskdérnungen angeordnet, sodass sie vor Abriebbeanspruchungen aus Sedimenttransport
weitestgehend geschiitzt sind. Abriebbeanspruchungen treten nach den bisherigen Erfahrungen in nennens-
werter Grofde nur im Wasserwechselbereich bei ungebundenen Schutzschichten mit grofien Hohlrdumen (z. B.
Wasserbausteine) oder bei durchldssigen Betonverbundsteinsystemen durch Scheuerbewegungen einzelner
Steine bei haufigen starken Wellenbelastungen sowie bei schadhaften Deckschichten auf.

Als abriebbestindig gilt ein Geotextil dann, wenn nach der Abriebpriifung sich die Offnungsweite um nicht
mehr als ein fiir den Anwendungsfall zutragliches Maf vergrofRert hat und die geforderte Hochstzugfestigkeit
nicht unterschritten wird. Wenn Geoverbundstoffe nur einseitig auf Abriebbestdandigkeit gepriift werden, muss
die gepriifte Seite nach der Verlegung oben liegen.
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Bei Geotextilien mit Einlagerungen werden haufig Gewebe als Deckschicht fiir das Fiillmaterial verwendet.
Diese weisen i. Allg. keine ausreichende Abriebbestidndigkeit auf. Um einen Eintrag von Kunststoffpartikeln in
die Gewasser weitgehend zu vermeiden, diirfen Geotextilien mit Einlagerung, bei denen ein Geotextil aus nicht
abriebbestdndigem Bandchengewebe besteht, nur mit dem Bandchengewebe nach unten verlegt werden.

5.3.8 Durchdriickwiderstand

Lassen sich Durchdriickbeanspruchungen des Geotextils nicht vermeiden (Ziff. 3.2.3.2), so wird eine Eignungs-
priifung (Ziff. 6.3) an einer Probeflache unter Baustellenbedingungen empfohlen, wenn eine Beschadigung des
Geotextils aufgrund von Erfahrungen nicht ausgeschlossen werden kann.

Durchschlagfeste Geotextilien nach RPG sind bei Schutzschichtdicken nach Ziff. 4.9 auch durchdriickfest, da
Durchschlagbeanspruchungen eine grofere dynamische Belastung der Geotextiloberflache darstellen.
5.3.9 Reibungsbeiwert

Der Reibungsbeiwert zwischen einem Geotextil aus mechanisch verfestigten Vliesen und Boden stellt i. Allg.
bei der Anwendung fiir eine Boschungssicherung bis zu Béschungsneigungen von 1:2,5 keine Mindestanforde-
rung dar. Um die Lagestabilitdt beim Einbau zu gewéhrleisten, sollte das Beschiitten des Geotextils mit den
Deckwerkssteinen sukzessive von unten nach oben erfolgen, damit sich die Deckschicht in sich abstiitzen kann.
Voraussetzung dafiir ist eine regelgerechte Fufdsicherung der Deckschicht nach MAR.

Fir andere Geotextilien (Gewebe, thermisch verfestigte Vliese) sowie bei Boschungsneigungen steiler als 1:2,5
sollte die Lagestabilitat des Geotextils im Rahmen einer Eignungspriifung nachgewiesen werden.

5.3.10 Flichenbezogene Masse

Die erforderliche flichenbezogene Masse eines Geotextils ergibt sich aus den geforderten Material- und Filter-
eigenschaften. Sie dient bei Qualitatskontrollen als kennzeichnender Vergleichswert und muss daher bei jeder
Priifung (Ziff. 6) bestimmt werden (DIN EN ISO 9864).

Sie kann aufgrund von Erfahrungen als Richtwert fiir das Erreichen bestimmter Materialeigenschaften heran-
gezogen werden.

6 Priifungen

6.1 Allgemeines

Im Rahmen der Qualitédtssicherung werden folgende Priifungen unterschieden
e  Werkseigene Produktionskontrolle (WPK) bei der Herstellung,
e Nachweis der grundsatzlichen Eignung (Grundpriifung),
e Eignungspriifung des Auftragnehmers (AN) und

e Kontrollpriifungen des Auftraggebers (AG).

Grund- und Kontrollpriifungen sind fiir Geotextilien nach Mafigabe der TLG und ZTV-W LB 210 durchzufiihren.
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6.2 Grundpriifung

Die Grundpriifung ist eine Priifung, die der Hersteller des Geotextils gemafd den Regelungen der RPG in Auftrag
gibt. Aus dem Deckblatt der Grundprifung sind die Bodentypen (A, B und/oder C) der TLG, die Durchschlag-
festigkeit und die Angabe ,Nachweis der Dauerhaftigkeit 50 Jahre“ zu ersehen. Der Priifbericht der Grundprii-
fung ist mit einer Geltungsdauer ausgestellt, die auf Antrag des Herstellers verldngert werden kann. Der AN
muss fiir den vorgesehenen Verwendungszweck einen aktuell giiltigen Priifbericht iiber die Grundpriifung vor-
legen.

6.3 Eignungspriifung

Die Eignungspriifung ist eine Priifung des AN zum Nachweis der Eignung des Bauproduktes Geotextil unter
Beriicksichtigung des Einbauverfahrens fiir den vorgesehenen Verwendungszweck entsprechend den Anfor-
derungen des Bauvertrages. Sie ist rechtzeitig vor Baubeginn durchzufiihren.

Eine Eignungspriifung ist erforderlich

a) zum Nachweis der Einhaltung von Anforderungen, die durch besondere Randbedingungen der Baumaf3-
nahme begriindet sind und daher nicht durch das Zeugnis einer Grundpriifung abgedeckt sind;

b) bei hohen Sicherheitsanforderungen und filtertechnisch schwierigem Baugrund (Systemversuche unter
Verwendung der Kérnung des Baugrundes als Priifboden);

c) bei Anwendung eines noch nicht erprobten Einbauverfahrens oder bei fehlender Erfahrung im Unterwas-
sereinbau von Geotextilien.

6.4 Qualititssicherung bei der Herstellung

Die Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit hinsichtlich der Ubereinstimmung mit der DIN
EN 13253 muss nach dem System 2+ erfolgen.

6.5 Kontrollpriifungen des Auftraggebers

Kontrollpriifungen sind Priifungen des AG, um festzustellen, ob die Eigenschaften des Bauproduktes den ver-
traglichen Anforderungen entsprechen.

Proben der Kontrollpriifungen sind vom AN auf Anweisung des AG zu entnehmen und vom AG an die Priifstelle
zu versenden. Es sind fiir die Proben anzugeben:

e Produktbezeichnung,

e ausgeschriebene Anforderungen,

o Leistungserklarung des Herstellers,

e CE-Kennzeichnung,

e Rollen-Nr.,

e Bezeichnung der Baumafinahme,

e  Station, fiir die die Probe reprasentativ ist,
e Einbauoberseite des Geotextils,

e Datum der Probennahme,
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e Name des Bevollméachtigten.

Werden Nahtverbindungen auf der Baustelle hergestellt, so sollte eine Probenaht vor Einbaubeginn gepriift
werden (ZTV-W LB 210).

Die Proben aus einer Lieferung sind der Priifstelle durch den AG so rechtzeitig zu iibersenden, dass die Prii-
fungsergebnisse noch vor Einbaubeginn vorliegen kdnnen (TLG).

7 Hinweise zur Ausschreibung und Bauausfithrung

7.1 Vergabeunterlagen

Die Lieferung von Geotextilien ist immer in Verbindung mit den , Technischen Lieferbedingungen fiir geotextile
Filter (TLG)“ auszuschreiben.

Bei der Ausschreibung eines Geotextils fiir eine Regeldeckschicht nach dem Standardleistungskatalog (STLK)
Leistungsbereich 210 sind mit der Zuordnung des zu schiitzenden Bodens nach dem Bodentyp-Verfahren der
BAW (Ziff. 5.2.2) und der Angabe der Deckschichtbauweise alle mafdgebenden (besonderen) Anforderungen
nach TLG, Anlage 2, eindeutig festgelegt. Auf diese Anlage ist in den Vergabeunterlagen zu verweisen. Bei ab-
weichenden oder zusatzlichen Anforderungen sind alle mafdgebenden Anforderungen in die Baubeschreibung
aufzunehmen.

Sind besondere Anschliisse (Ziff. 4.6 und 4.7) auszufiihren, so sind sie in den Vergabeunterlagen detailliert zu
erldutern und ggf. zusatzlich zeichnerisch darzustellen.

In den Vergabeunterlagen sind zuldssige Toleranzen fiir das Baugrundplanum anzugeben.

7.2 Bauausfithrung

7.2.1 Vorbereitung des Filterplanums

Das Filterplanum ist eben herzustellen. Erosionsrinnen und Locher, die haufig bei der Planumsherstellung bei
kohidsivem Boden entstehen, sind mit filterstabilem Boden abzugleichen (s. Ziff. 4.3). Bewuchs, frei liegende
Steine oder Fremdkorper sind zu beseitigen. Andernfalls ist wegen der grofleren Oberflache eines unebenen
im Vergleich zu einem ebenen Planum mit einem erh6hten Materialverbrauch zu rechnen, der bis zu 30 % der
Filterfliche betragen kann (Abromeit 1986). Dies kann sich bei der Ausfithrung von Uberlappungen oder An-
schliissen an ein Bauwerk durch erhebliche Fehlbreiten auswirken.

7.2.2 Einbauim Trockenen

Der Einbau von Geotextilien im Trockenen ist in der Regel unproblematisch (Ziff. 3.2.3.2). Es muss jedoch be-
achtet werden, dass die Sicherung des Geotextils gegen Lageverdanderungen infolge Wind, Wellen (Tidebereich)
etc. nicht zu einer Perforation des Geotextils in der spater durchstromten Filterflache fithren darf (ZTV-W LB
210) und dass sie nicht unkontrollierte Zugspannungen beim Schutzschichteinbau zur Folge haben darf. Das
Geotextil muss nachrutschen kénnen.

Geotextilien diirfen nicht ohne ausreichende Schutzschicht befahren werden (Ziff. 3.2.3.2), ggf. ist eine Eig-
nungsprifung (Fahrversuch) durchzufiihren.

18



BAWMerkblatt: Anwendung von geotextilen Filtern an Wasserstraflen (MAG), Ausgabe 2021

7.2.3 Einbau unter Wasser

Da Geotextilien sich wegen ihres geringen spezifischen Gewichtes (Anlage 1) und infolge von Lufteinschliissen
ohne eine zusatzliche Auflast nicht unter Wasser auf das Planum absenken, ist ihr plangerechter Unterwasser-
einbau nur mit technischen Hilfsmitteln oder mit einer Zusatzausriistung (s. Ziff. 4.5) moglich.

An das Einbauverfahren sind folgende Anforderungen zu stellen (gilt nicht fiir Sinkstiicke, Ziff. 4.5.2):

a) Die Geotextilbahn soll im Moment des Einbaues der Deckschichtmaterialien méglichst auf dem Planum
aufliegen oder nur in geringer Hohe (< 0,50 m) mit einer geringen Vorspannung dariiber gehalten werden.
Eine schwimmende Geotextilbahn lasst sich durch Beschiitten nicht in die planméfiige Lage und auch nicht
faltenfrei absenken. Aufderdem besteht die Gefahr, dass grobe Schiittmaterialien (Steine) unter die Geotex-
tilbahn gelangen (Durchschlagrisiko, Standsicherheit der Deckschicht auf Béschungen, Ziff. 4.1, erhéhtes
Risiko des Durchscheuerns).

Die einwandfreie Lage des Geotextils ist jeweils vor dem Einbau der Schutzschicht durch Taucher zu kon-
trollieren, wenn dies nicht durch das Einbauverfahren oder durch die eingesetzte Zusatzausriistung
(Ziff. 4.5) gewahrleistet ist.

b) Uberlappungsflichen sind unmittelbar vor dem Verlegen der Nachbarbahn durch Taucher auf vollflichiges
Aufliegen und Steinfreiheit zu tiberpriifen.

c) Fixierungen der Geotextilbahn, die zu Beschadigungen der vorgesehenen Filterflache fiihren (z. B. Nageln),
sind unzuléssig.

d) Die Geotextilbahn darf nur liber abgerundete Kanten umgelenkt werden, um Scheuerbeanspruchungen
durch Bewegungen der Verlegeeinrichtung oder des Geotextils gering zu halten.

Die zuldssige Hochstgeschwindigkeit der Schifffahrt sollte im Baustellenbereich auf maximal vs= 6 km/h be-
grenzt werden, um Rutschungen oder eine Erosion des Filterplanums, Beschddigungen der Filterbahn durch
den Staudruck und Lageveranderungen der Uberlappungen durch Riickstromungen oder Wellen so weit wie
moglich auszuschliefden. Gegebenenfalls ist der Abstand der Schiffe zur Boschung durch Schifffahrtszeichen,
deutlich weiter als schon durch die Baugerite bedingt, zu vergrofiern.

Bei Einbau einer Ausgleichsschicht sind die Empfehlungen in Ziff. 4.3 zu beachten.

7.3 Bestandsunterlagen

Im Hinblick auf spatere Unterhaltungsarbeiten oder Reparaturen sind von der tatsdchlichen Ausfiithrung des
Deckwerkes Bestandsunterlagen zu fertigen, aus denen alle wesentlichen Einzelheiten hervorgehen. Dazu ge-
héren:

e Beschaffenheit des Untergrundes nach DIN EN ISO 14688-1 und DIN 18196,

e Leistungserklarung mit Produktbezeichnung des Geotextils und Zeugnis der Grundpriifung sowie evtl.
Eignungspriifungen,

e Artder Verbindung der Geotextilbahnen (Nihte, Uberlappungen), Angabe der Bahnbreiten,
e Anschliisse des Geotextils an den Untergrund und an Bauwerke,

e Deckwerksaufbau,

e Fufdausbildung,

e Stationierung des Einbaubereiches,
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e Besonderheiten beim Einbau (z. B. evtl. Mdngel bei den Kontrollpriifungen oder Vorbehalte bei der Ab-
nahme) und

e Taucherberichte.
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Anlage 1:  Faserrohstoffe fiir Geotextilien und ihre Eigenschaften, ITV (1986)

Widerstand Widerstand . .
ecen ecen Widerstand Erweichungs-
Dichte Biologische ge8 & g gegen ultra- punkt (°C) /
Faserart 3 w1 saure basische .
[g/cm®] | Bestandigkeit . . violette Schmelzpunkt
Wisser Wisser
Strahlen?) [°C]
(pH<3) (pH=12)
Polyacryl 1,14 - e s . ++ 200/ -
(PAC) 1,18 (50 - 60)
PA6
180 - 200 /
Polyamid + 215-220
PA) 1-1,4 + + ++ (5 - 15)2
( PA 6.6
220-235/
255-260
Polyester 1,36 - + 220-240/
++ ++ +
(PES) 1,38 (5-15)2 250-260
Niederdruck-Polyeth o
1eAErarueeTOVERY T 0,95 - (keine 105-120/
len ++ ++ ++
(PE) 0,96 Werte ange- 125-135
geben)
Polypropylen 0,90 - . s . + 150-160/
(PP) 0,92 (0 - 10)3 160 - 175
+++ sehr gute Bestandigkeit, ++ gute Bestdndigkeit, + ausreichende Bestdndigkeit
1) Restfestigkeit in % der Anfangsfestigkeit (gepriift an Garnen) nach direkter Bewetterung von 12 Monaten, Ort Florida
2) Verbessert bei stabilisierten Typen
3) Wesentliche Verbesserung durch Stabilisierung moglich
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Anlage 2:  Filterbauweisen

Geotextil unmittelbar auf dem Baugrundplanum (Standardbauweise, Ziff. 4.2)

) ol - > durchlassige mineralische
'\ 9 aY /Schutzschicht
Al A »
)
o)

CECS
l&'ﬁ‘ __— Geotextil

—— Baugrund

Geotextil auf einer mineralischen Ausgleichsschicht (Ziff. 4.3)

durchléssige mineralische
Schutzschicht

Geotextil

—— / mineralische Ausgleichsschicht

—— Baugrund

Mineralische Zwischenlage auf dem Geotextil (Ziff. 4.4)

durchléssige mineralische
/ Schutzschicht

mineralische Ausgleichsschicht
/ (filterstabil zur Schutzschicht)

Geotextil

Baugrund
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Anlage 3:  Geotextil mit Zusatzausriistung

Faschinenrost (Sinkstiick), (Ziff. 4.5.2)
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Beispiele fiir die Ausbildung des oberen Endbereiches einer Boschungssiche-

Anlage 4:
rung (Ziff. 4.6)

a) beigeringem Oberflichenwasseranfall
Mutterbodenandeckung

Kieszwischenlage als Filteribergang
zur Mutterbodenandeckung

nach Er-
fordernis

) —x
nach Er- €
fordernis <

\ o

N Al
\ 2
Mutterbodenandeckung

c) beilangen Boschungen

Kieszwischenlage als Filterubergang
zur Mutterbodenandeckung

Auffullung mit an-
stehendem Boden

+0,50 m

0,00 m
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Anlage 5: Bauwerksanschliisse (Ziff. 4.7)

Bauwerk mit ebener Anschlussfliche

7
:z -—
Y Pafstiick L b>0,20 m
Bau- i
werk b>0,05m
— geotextiler
B ) Filter
Baugrund

| Uberlappung |
" b2050m °

Bauwerk mit nicht ebener Anschlussfliche (z. B. Spundwand)

Variante 1
Spund- durchlassige
wand Deckschicht
(Schutzschicht)
: - : geotextiler Filter
o o(hsOr OQ- %) O% 00, X2 S
T ~9 .13 ° © o) 0
‘-3(:9; (?giO?§?@;°o-boéa° e Baugrund
o A3 . )
L je nach Koérnung des
PV Baugrundes ein- oder
D > 0,15 m bei Trockeneinbau zweistufiger Kornfilter
nach MAK

D > 0,20 m bei Unterwassereinbau

Variante 2

dichter Vollverguf?

|
) X~/ ~— durchlassige
Spund ...“_f_é"«.‘?‘-& <2 Decksehiont

(Schutzschicht)

geotextiler Filter
s Baugrund
g

S G YeWigy
- [ A .%
@D slasN%at
N7 NN NSNS NN

N N LN N SN N N S
SA < \v NN

| b2050m]|
ﬂ

L
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Anlage 6:  Uberlappungen auf Béschungen (Ziff. 4.8)

untere Filterbahn

Uberlappungen auf Béschungen

29



BAWMerkblatt: Anwendung von geotextilen Filtern an Wasserstraflen (MAG), Ausgabe 2021 - Anlage 7

Anlage 7: Empfohlener Kornbereich fiir eine mineralische Ausgleichsschicht (Ziff. 4.3)

71/
i /
20 /

10 -

Schluff Sand Kies Steine
100 Fein-| Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

linker Rand | rechter Rand

~—~— T g i

80 dio 013 062

§ dis 0,25 0,7 /, /

© 70 1+ dso 0,55 1,56 /

(7] 60 4 | deo 0,69 2

8 das 12 35 /

= 50 /

ko)

-—

C

<

0,006 0,01 0,02 006 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100 200 600 1000

Korndurchmesser [mm]
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Anlage 8:

Beispiele einer Filteranwendung mit Festlegung der Anforderungen nach dem

Bodentyp-Verfahren der BAW fiir eine durchlissige Boschungssicherung an ei-
nem Schifffahrtskanal

1. Beispiel fiir Boden im Bereich der Bodentypen A bis C

1.1 Ortliche Randbedingungen

Gegeben:

Kérnungsband des Baugrundes SU bis SE gemif Bild 1 (keine kritische Wechsellagerung, s. Ziff. 3.2.1.4)
mit folgenden bodenmechanischen Kennwerten:

—  SO:'=30°

cy, Ip nicht bekannt

— SE: @'=35%

Durchfiithrung der Baumafinahme iiberwiegend unter Wasser;

Deckschicht aus Wasserbausteinen LMB1o/60;

Bdschungsneigung 1:3 (8 = 18,4°).

Schldmmkorn Siebkorn

. foliion ~ Schluff _ Sand , Kies
2100 einstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob
@
E 9
IS
8 80 / /
o
Q 70
[}
© 60 dgo = 0,1 mm dgo = 0,2 mm|
S 50 L
N Bodengruppe SU
g 40 nach DIN 18196 |/ Bodengruppe SE
g [ 11 | / / nach DIN 18196
S 30 /
= [dp0 = 0,025 mm [
8 20

10 v

)/ 4
0
o o R P * Moo e ® @ P
Korndurchmesser [mm]

Bild 1: Kérnungsband des Baugrundes
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1.2 Beurteilung des Baugrundes

Zur Beurteilung des Baugrundes stehen die

e Kornungslinien (Kérnungsband) und der

e innere Reibungswinkel der anstehenden Béden SU bis SE zur Verfiigung.

Beide Boden werden nach Ziff. 2.7 als nicht kohasiv eingestuft. Sie sind suffosionssicher (Cu < 8). Besonderhei-
ten des Wassers im Sinne der Ziff. 3.2.4 sind hier nicht relevant.

1.3 Beurteilung der hydraulischen Belastungen

Nach Ziff. 3.2.2 miissen fiir die Filterbemessung dynamische hydraulische Belastungen zugrunde gelegt wer-
den.

1.4 Wahl der Filterbauweise

Nach 3.1.1 ist ein Filter fiir die vorgesehene durchladssige Deckschicht aus Wasserbausteinen LMB1o/60 erfor-
derlich.

1.5 Bemessung des geotextilen Filters
1.5.1 Zuordnung des Baugrundes zu den Bodentypen A bis C

Das Kérnungsband SU bis SE (Bild 1) wird mit seinen Kornanteilen ds bis deo mit dem Giiltigkeitsbereich der
Bodentypen A und C (TLG) verglichen und zugeordnet. Danach ergibt sich:

e SU=Bodentyp C (Bild 2a)

e SE =Bodentyp A (Bild 2b).
SU ist fiir die mechanische, SE fiir die hydraulische Filterwirksamkeit des Geotextils mafRgebend (s. Ziff. 5.2.1).

hlammkorn Siebkorn ] Siebkorn
Sand
E:hw!.(l'{g Grob Fein s&&? Grob Fein Grob. Fein — Mittel Grob Fein
/ 4

/ i / Kornbereich
/ Kornbereich fur Bodentyp Af—

/ / , fur Bodentyp C / / yp

/

= e

/

]

N7
AN
\
\

/ | sl~
/ | J ISE ,‘
/ o] , / /
/ I-SE ’ / /
J d /
ﬁgpe‘b“s:\ o RSN o oF o of A 2 S " o Q_QQ’Q_QLQ.!\ o2 ok o ob A 2 5
Bild 2a: Lage von SU Bild 2b:  Lage von SE
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1.5.2 Materialanforderungen

Aufgrund der Deckschichtbauweise sind Anforderungen an das Geotextil hinsichtlich

o Zugfestigkeiten
e Durchschlagwiderstand und

e Abriebbestiandigkeit

zu stellen.

1.6 Auszuschreibende Anforderungen

Es ist ein Geotextil auszuschreiben, das die Filteranforderungen fiir die Bodentypen A und C und die mechani-
schen Anforderungen fiir eine Deckschicht aus Steinen LMBi1o/60 erfiillt. Ausschreibung der Anforderungen an
das Geotextil: ,,Geotextil fiir die Bodentypen A und C nach TLG, Anlage 2“ (s. Ziff. 7.1). Es sind damit im
Einzelnen folgende Anforderungen an einen geotextilen Filter fiir die anstehenden Béden SU bis SE mafdge-
bend:

zulédssiger Bodendurchgang (fiir den feinstkdrnigen nicht kohasiven Bodentyp):

e Bodentyp C: <300 (30) g
Ki0-Wert des bodenbesetzten Geotextils (fiir den durchlédssigsten Bodentyp):
e Bodentyp A: kio>1-103m/s
Dicke der Filterschicht: D = 6 mm (mechanische Filterwirksamkeit, Bodentyp C mafigebend)
Hochstzugfestigkeit: = 12 kN/m
Durchschlagwiderstand fiir Steinklasse LMB1o/60: = 1800 Nm

Abriebbestindigkeit

e  Charakteristische Offnungsweite Os nach Abriebtest < Mittelwert plus Standardabweichung der Leis-
tungserklarung

e Restzugfestigkeit nach Abriebtest: = 9 kN/m

1.7 Auswahl des Geotextils

Es ist jedes Geotextil fiir die vorgesehene Baumafinahme geeignet, dass alle in Anlage 8 Ziff. 1.6 angegebenen
Anforderungen nachweislich erfiillt (s. Ziff. 6.2).

2 Beispiel fiir Boden, die nur zum Teil im Bereich der Bodentypen A bis C liegen

2.1 Ortliche Randbedingungen

Gegeben:

¢ Kornungsband des Baugrundes TM bis SU gemaf? Bild 3 in Wechsellagerung mit folgenden bodenme-
chanischen Kennwerten:
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—  TM: cu = 15 kN/m?
Ip=0,18

- SU:@'=325%
e  Wellen- und Stromungsbelastungen durch Schiffsverkehr;
e Deckschicht aus Wasserbausteinen LMB1o/60 mit Teilverguss;
e Bdschungsneigung 1:3 (8 = 18,4°);
e alte Deckwerkreste vorhanden;
e Durchfithrung der Baumafinahme im Trockenen;

e Sickerwasseraustritt aus der Boschung im Bauzustand.

Schldmmkorn Siebkorn
o RpsEeN ~ Schluff . Sand _ Kies
100 (Feinstes) Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob
5 / —
£ 9
1S
& 80 Bodengruppe TM
o nach DIN 18196 /
5 T C,= 15 kN/m" A /
= m
g 60 | 5 018 // /—ldGO =0,5 mm]|
Qo p= U, / I
g 50 / V.
N / Z
] ~
S 40 — — Bodengruppe SU
i) L—T / nach DIN 18196
S 30 /
.g . /
/
o VI
10 d,o = 0,06 mm|
10 )
Tt T T
39"\ Q_@q, “_@A 39“6@5%9\ qu. 0_@ Qgec_@@ o oF % o® A a2 [ © a0 20 \&@\ N ® PP
Korndurchmesser [mm]

Bild 3: Kérnungsband des Baugrundes

2.2 Beurteilung des Baugrundes

Zur Beurteilung des Baugrundes stehen die
e Kornungslinien (Kérnungsband) und
e bodenmechanischen Kennwerte

der anstehenden Béden TM bis SU zur Verfiigung.

TM ist kohdsiv und damit nicht erosionsgefidhrdet. SU ist nicht kohasiv und bei dem gewahlten Béschungswin-
kel im Bauzustand nicht standsicher (§ = ¢'/2) und erosionsgefahrdet (Ziff. 3.2.1.2, 3.2.1.3). Der Baugrund ist
homogen im Sinne der Ziff. 3.2.1.4, wenn die alten Deckwerkreste beseitigt werden. Die Béden sind nach Prii-
fung der Suffosionssicherheit (MMB) als suffosionssicher eingeschétzt worden.
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2.3 Beurteilung der hydraulischen Belastungen

Nach Ziff. 3.2.2 miissen fiir die Filterbemessung dynamische hydraulische Belastungen zugrunde gelegt wer-
den.

2.4 Wahl der Filterbauweise

Nach 3.1.1 ist ein Filter fiir die vorgesehene Deckschicht aus teilvergossenen Wasserbausteinen LMB1o/60 er-
forderlich. Es kommen folgende Bauweisen alternativ in Betracht:

a) Geotextil auf dem Baugrundplanum, wenn die alten Deckwerkreste beseitigt werden;

b) Geotextil auf einer mineralischen Ausgleichsschicht, wenn die alten Deckwerkreste nicht beseitigt werden
oder wenn die Béschung im Bauzustand nicht standsicher ist (Anlage 8 Ziff. 2.2).

2.5 Bemessung des geotextilen Filters
2.5.1 Zuordnung des Baugrundes zu den Bodentypen A bis C
2.5.1.1 Geotextil auf dem Baugrundplanum

Das Kérnungsband TM bis SU (Bild 3) wird mit seinen Kornanteilen ds bis deo mit dem Giiltigkeitsbereich der
Bodentypen B und C (TLG) verglichen und soweit wie méglich zugeordnet. Danach ergibt sich:

e SU=Bodentyp B (Bild 4b);

e TM fallt in den Bereich, in dem die Filteranforderungen vermindert werden diirfen, wenn cy und Ip be-
kannt sind. Sind zwischen SU und TM liegende Kérnungen vorhanden (wird hier angenommen), geho-
ren diese zum Bereich des Bodentyps C, die dann fiir die mechanische Filterwirksamkeit mafigebend
sind. Fiir die hydraulische Filterwirksamkeit ist SU maf3gebend.

Schldmmkorn Siebkor hldmmkorn Siebkorn
Rohtory Schluff Sand Schluff Sand v k
Fainstes) Fein Mittel Fein Mittel | Gr L L Mittel Grob Fein Mittel _gr'@ Fein
1 Kornbereich = -z
[ | / fir Bodentyp Cj Vs P &
- P
/ / / | < /
Y A By, C IR
L[] ] — / _ .
/ 7 5
| .l 4 [su)/ )
7~ / Kornbereich /
/ - AN /
77 Ur Bodentyp B|
” 7 / //
AUl /
] n Y /
e sl —
LI I T L 1 T T
® h@m a@_a 0(@,‘\6\%@ o o oBgPed ot ok ob gb A 1 @“@%g\ o o P ®ot o o o o A 2 [y [
Bild 4a: Lage von TM Bild 4b: Lage von SU

2.5.1.2 Geotextil auf einer mineralischen Ausgleichsschicht

Die Kérnung der mineralischen Ausgleichsschicht muss die Bedingungen der Ziff. 4.3 erfiillen. Kérnungen der
Ausgleichsschicht im empfohlenen Kornbereich (Anlage 7) sind dem Bodentyp A zuzuordnen.
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2.5.2 Materialanforderungen

Aufgrund der Deckschichtbauweise sind Anforderungen an das Geotextil hinsichtlich

o Zugfestigkeit und

e Durchschlagwiderstand

zu stellen. Bei der vorgesehenen Béschungsneigung und den zu erwartenden iiblichen Einbaubeanspruchun-
gen sind die Materialanforderungen nach TLG, Anlage 2, fiir eine Deckschicht aus Wasserbausteinen LMB1o/60
ausreichend.

2.6 Auszuschreibende Anforderungen
2.6.1 Fiir einen geotextilen Filter auf dem Baugrundplanum

Es ist ein Geotextil auszuschreiben, das die Filteranforderungen fiir

e Bodentyp B und

e Bodentyp C

sowie die mechanischen Anforderungen fiir eine Deckschicht aus teilvergossenen Wasserbausteinen LMB1o;60
erfiillt. Ausschreibung der Anforderungen an das Geotextil: ,Geotextiler Filter fiir die Bodentypen B und C
nach TLG, Anlage 2, Durchschlagwiderstand = 1800 Nm*“ (s. Ziff. 7.1).

Es sind damit im Einzelnen folgende Anforderungen an einen geotextilen Filter fiir die anstehenden Bodenar-
ten TM bis SU mafdgebend (s. TLG, Anlage 2):

zulassiger Bodendurchgang (fiir den feinstkdrnigen nicht-kohasiven Boden):

e Bodentyp C: <300 (30) g

Kio-Wert des bodenbesetzten Geotextils (fiir den durchldssigsten Bodentyp):
e -BodentypB:kio>1-10*m/s

Dicke der Filterschicht: D = 6 mm (Bodentyp C maf3gebend)

Hoéchstzugfestigkeit: = 12 kN/m
Durchschlagwiderstand fiir Wasserbausteine LMB1o/60: = 1800 Nm
2.6.2 Fiir einen geotextilen Filter auf einer mineralischen Ausgleichsschicht

Es ist ein Geotextil auszuschreiben, das die Filteranforderungen fiir Bodentyp A (bei Lage der Kérnungslinie
der mineralischen Ausgleichsschicht im Kérnungsband nach Anlage 7) und die mechanischen Anforderungen
fiir eine Deckschicht aus teilvergossenen Wasserbausteinen LMB1o;60 erfiillt.

Ausschreibung der Anforderungen an das Geotextil: ,,Geotextiler Filter fiir Bodentyp A nach TLG, Anlage 2,
Durchschlagwiderstand = 1800 Nm*“.

Es gelten damit im Einzelnen folgende Anforderungen an einen geotextilen Filter auf einer mineralischen Aus-
gleichsschicht:
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zulidssiger Bodendurchgang
e BodentypA:<300(30) g

Kio-Wert des bodenbesetzten Geotextils

e Bodentyp A:kio>1-103m/s

Dicke der Filterschicht: D > 4,5 mm
Mindestzugfestigkeit: = 12 kN/m

Durchschlagwiderstand fiir Wasserbausteine LMB1o/60: > 1800 Nm.
2.7 Auswahl des Geotextils

Es ist fiir die vorgesehene Baumafinahme jedes Geotextil geeignet, das die in Anlage 8 Ziff. 2.6.1 bzw. Anlage 8
Ziff. 2.6.2 (je nach gewdhlter Filterbauweise) angegebenen mafigebenden Anforderungen nachweislich erfiillt
(s. Ziff. 6.2).
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Anlage 9:

Priifung der
Erfordernis
eines Filters

Flussdiagramm zur Bemessung und Ausschreibung der Anforderungen an einen geotextilen Filter

Geotextil unmittelbar
auf dem Baugrund -

Filter
erforderlich

Wahl der

MMB,

Filter nicht
erforderlich

38

Kornfilter
nach MAK

Geotextiler
Filter

Wahl der

Filterbauwei

(Ziff. 4)

Bemessung nach Filterregeln

Offnungsweite Oy,

Wasserdurchlassigkeit

Mindestdicke
Flachengewicht

Bodentyp-Verfahren der BAW

Ausschreibung der
Anforderungen an
das Geotextil
(Ziff. 7.1)

(Standardbauweise, Ziff. 4.2) (Ziff. 5.2.2)
Filterwirk-
samkeit
Geotextil auf einer (Ziff. 5.2) Filterregeln
mineralischen .
Ausgleichsschicht | (2iff. 5.2.3)
(Ziff. 4.3) Bemessung
»des Geotextil
(Ziff. 5)
Mineralische Zwischenlage
auf dem Geotextil 1
(Ziff. 4.4)
y TLG
Geotextil mit Material- (Anlage 2)
Zusatzausristung — f
: eigenschaften
(Ziff. 4.5) 9 (Zif. 5.3)

Angaben in den Verdingungsunterlagen

Bemessung nach Bodentyp-Verfahren

- Einsatzzweck: Filter/Trennlage

- Bodentyp
- Lebensdauer
- Mindestdicke

- Durchschlagwiderstand
- Wasserdurchlassigkeit im bodenbesetzten Zustand

- Hochstzugfestigkeit

Festlegung im Einzelfall
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