Entwicklung und Bedeutung des
Wasserstralenkreuzes Minden

Dipl.-Ing. Henning Buchholz, Wasserstralden- und Schifffahrtsamt Minden

Der Mittellandkanal verbindet den Dortmund-Ems-Ka-
nal bei Bergeshovede mit der Elbe bei Magdeburg und
wurde zwischen 1906 und 1938 erbaut. Von besonde-
rer Bedeutung ist die Kreuzung zwischen Mittellandka-
nal und Weser in Minden mit ihren zwischen 1911 und
1914 errichteten und heute denkmalgeschiitzten Bau-
werken. Die Kanalbriicken kreuzen die Weser mit einer
Hohendifferenz von 13,30 m. Die alte Kanalbriicke, die
als Dreigelenkbogen in Massivbauweise hergestellt wur-
de, hat eine Nutzbreite von 24 m und eine Wassertiefe
von 3 m. Mit dem Ausbau des Mittellandkanals fiir das
Europaschiffwurde 1998 eine neue Kanalbriicke mit42 m
Nutzbreite und 4 m Wassertiefe in Betrieb genommen.
Bedingt durch die erforderliche Durchfahrtshéhe auf
der Weser wurde fiir das neue Bauwerk aufgrund der
geringeren Bauhdhe eine Stahlkonstruktion gewdhlt. Die
Wasserbewirtschaftung des westlichen Mittellandkanals
wird durch das Hauptpumpwerk Minden sichergestellt.
Rund 60 Mio. m® Wasser werden hier durchschnittlich pro
Jahr von der Weser in den Mittellandkanal gepumpt. Das
wohl bekannteste Bauwerk des Wasserstrafdenkreuzes
neben den Kanalbriicken ist die Schachtschleuse Minden
am Verbindungskanal Nord. Mit ihren 10 m Nutzbreite
und 85 m Nutzlénge ist sie fiir Europaschiffe freigegeben.
Sowohl durch die Zulassung grofierer Schiffe als auch
aufgrund des Alters der Schachtschleuse war der Neubau
einer gréfleren Schleuse notwendig. Uber den Verbin-
dungskanal Siid mit Oberer und Unterer Schleuse kann
man den Mindener Hafen erreichen und redundant auch
Mittellandkanal bzw. Weser. Mit all diesen Bauwerken
hat das Wasserstrafienkreuz Minden den Schiffsverkehr
in den vergangenen 100 Jahren zuverlassig abgewickelt
und wird dies auch in Zukunft tun.
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1 Mittellandkanal

Der Mittellandkanal (MLK) zweigt bei Bergeshdvede vom
Dortmund-Ems-Kanal ab und endet bei Magdeburg an
der Elbe. Er hat eine Linge von rd. 320 km und verbin-
det die Stromgebiete von Ems mit Weser und Elbe. Eine
Verbindung zum Rhein ist iiber westlich anschlief3ende
Schifffahrtskanile gegeben. Uber die éstlich der Elbe
anschlieffenden Wasserstrafien sind Berlin und die ost-
europdischen Wasserstrafien angebunden.

Erste Uberlegungen zum Bau eines solchen Kanals rei-
chen weit zuriick, wurden aber immer wieder durch
Kriegseinwirkungen sowie erbitterte parlamentarische
Auseinandersetzungen zwischen Befiirwortern und
Gegnern verhindert. Schliefdlich gelang es aber doch,
am 1. April 1905 ein Gesetz zu verabschieden, in dem
letztendlich unter anderem die Verbindung vom Dort-
mund-Ems-Kanal mit dem heutigen Mittellandkanal
bis Hannover beschlossen wurde. Die Planungen zum
Bau des Mittellandkanals hat Dr. Ing. h. c. Leo Sympher
(1854 - 1922) mafdgeblich vorangetrieben und die wirt-
schaftliche und verkehrliche Begriindung dieser Was-
serstrafenverbindung zwischen Rhein, Weser und Elbe
erarbeitet.

Mit dem Bau konnte schon 1906 begonnen werden. Der
Abschnitt von Bergeshovede bis Minden einschliefilich
des Stichkanals nach Osnabriick wurde Anfang 1915
dem Verkehr iibergeben. Es folgte 1916 die Strecke von
Minden nach Hannover mit dem Stichkanal Hannover-
Linden. Nach dem Ende des Ersten Weltkriegs wurden
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die Arbeiten wieder aufgenommen, und es wurde be-
schlossen, den MLK auch 0stlich von Hannover bis zur
Elbe weiterzubauen. Im Jahre 1938 war die Hauptstrecke
des MLK mit Vollendung der Schleusen Siilfeld sowie des
Schiffshebewerks Rothensee fertiggestellt.

Durch geschickte Trassenfithrung gelang es, den Stre-
ckenabschnitt von Bergeshoévede bis nach Hannover-
Anderten ohne Schleusenanlagen mit einer gleichblei-
benden Wasserspiegelhohe von zundchst NN + 49,80 m,
die in den spateren Jahren auf NN + 50,30 m angehoben
wurde, zu bauen. Der Mittellandkanal hat damit auf einer
Lange von 174 km eine gleichbleibende Wasserspiegel-
hohe.
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2 WasserstralRenkreuz Minden

Ein wichtiges Element in dieser Wasserstraflenverbin-
dung ist die Kreuzung zwischen Mittellandkanal und
Weser. In den Jahren 1911 bis 1914 wurden die Ka-
nalbriicke tber die Weser, das Hauptpumpwerk, die
Schachtschleuse mit dem Verbindungskanal Nord zur
Weser und dem Abstiegshafen und die Obere Schleu-
se mit dem Verbindungskanal Siid zur Weser und dem
Hafenbecken I errichtet (Bild 1). Das war eine technische
Meisterleistung! Den Ideen unserer Vorviter, die mit gro-
er Weitsicht geplant und umgesetzt wurden, gebiihrt
auch aus heutiger Sicht auferordentliche Hochachtung!

Bild 1:
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Ubersichtsplan Minden-WasserstraRenkreuz Minden (1916)
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So wurde seinerzeit nicht nur daran gedacht, einen Ver-
kehrsweg zu errichten. Die Uberlegungen gingen iiber
die Wasserbewirtschaftung des Mittellandkanals mit
dem Bau von Eder- und Diemeltalsperre in mehr als
130 km Entfernung bis hin zur Stromerzeugung fiir das
Hauptpumpwerk in Minden durch das 75 km entfernte
Kraftwerk an der Weserstaustufe in Dérverden.

In der Komplexitit dieser Bauaufgabe lag zu damaliger
Zeit eine ausgesprochen grofie Herausforderung. Nicht
nur, dass Planungsgrundlagen und Berechnungsmaéglich-
keiten auf einfachen Ansatzen basierten, auch der tech-
nischen Durchfiihrung der Baumafinahmen standen nur
einfache Hilfsmittel, wie zum Beispiel Lorenbahn, einfa-
che Hebezeuge, primitive Holzgertiste, Hacke und Schau-
fel, zur Verfiigung.

3 Kanalbrucken uber die Weser

Die schleusenlose Strecke von liber 174 km Lange macht
eine Kreuzung des Wesertals bei Minden in einer Damm-
strecke erforderlich. An der Kreuzungsstelle liegt der Ka-
nalwasserspiegel rd. 13,30 m iiber dem Mittelwasser der
Weser und etwa 10 m iiber Geldnde. Die 1914 fertigge-
stellte Kanalbriicke ist in die Dammstrecke eingebunden.

Mit den Bauarbeiten fiir die Kanalbriicke wurde im Au-
gust 1911 begonnen. Nach einer Bauzeit von 33 Monaten
wurde die Briicke am 25. Mai 1914 erstmalig mit Was-
ser gefiillt. Fiir die Ausfiihrung wurde ein einheitliches
massives Bauwerk gewahlt, bei dem die Uberbauten als
Dreigelenkbdgen ausgebildet sind. Die Briicke verfiigt
tiber eine Gesamtldnge von 370 m und Uberbriickt das
eigentliche Flussbett der Weser durch zwei Strombdgen
von je 50 m lichter Weite. Der Weserschifffahrt steht hier-
bei in der ostlichen Stroméffnung ein Lichtraumprofil
von 30 m Breite und 4,50 m Durchfahrtshohe uber dem
hochsten schiffbaren Wasserstand zur Verfiigung. Fiir
den Hochwasserabfluss sind linksseitig der Weser sechs
Flutéffnungen von je 32 m lichter Weite vorhanden. Fiir
die Schifffahrt auf dem Mittelandkanal besitzt die Briicke
einen rechteckigen Kanaltrog von 24 m Breite und 3 m
Wassertiefe. Zu beiden Seiten der Scheitelgelenke bilden
die Dreigelenkbdgen zugleich den Trogboden, ansonsten
ist der Trogboden auf Langsrippen gelagert, die mit den
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Bogen zu einem einheitlichen Tragwerk verbunden sind.
Die Dreigelenkbdgen tragen die Lasten aus Eigengewicht
und Wasserfiillung des Troges von rd. 24.000 t iiber zwei
Widerlager und sieben Pfeiler in den Untergrund ab
(Bild 2).

Zur Abdichtung wurde der Briickentrog innen mit ei-
ner beidseitig mit Asphaltpappe beklebten Bleihaut von
2 mm Dicke auf der Sohle und 3 mm Dicke an den Seiten-
wiénden ausgekleidet. Zum Schutz der Sohlendichtung
wurde die Bleihaut nach Aufkleben der Asphaltpappe
mit einer 10 cm dicken Tonschicht und 8 cm dicken Stahl-
betonplatten abgedeckt. Die Seitenwdnde wurden zum
Schutz gegen Schiffsanfahrungen mit einer Holzschutz-
wand versehen.

Der Untergrund des Vorlandes der Weser besteht im Be-
reich der Kanalbriicke aus einer 4 m bis 6 m machtigen
Schicht aus Kiesen und Sanden, denen eine Schicht von
festem Tonstein unterlagert ist. Die Vorlandpfeiler sind
in der Sand-Kies-Schicht gegriindet, wahrend man die
Pfeiler der Strombriicke tiefer in den Tonstein griindete,
womit man zugleich einer moéglichen Unterspiilungsge-
fahr vorbeugte.

Zur Trockenlegung der Kanalbriicke befinden sich auf
beiden Widerlagern je eine Absperrvorrichtung (Revisi-
onsverschluss) und auf der Ostseite des Bauwerkes Ent-
leerungseinrichtungen. Die Revisionsverschliisse sind
als Nadelwehre ausgebildet und bestehen aus Stiitzbo-
cken, Lagerrahmen und Rohrnadeln.

An die Stiitzbocke aus Stahlfachwerk sind gelenkig gela-
gerte Stahlrahmen angeschlossen. Jeweils ein Stiitzbock
und ein Stahlrahmen bilden ein Element. Die gesamte
Revisionsverschlusskonstruktion setzt sich aus sechs
Elementen, die durch Gliederketten miteinander verbun-
den sind, zusammen. Wahrend des Kanalbetriebes liegen
die Elemente in einer Nische mit der Trogsohle biindig
unter Wasser. Zum Aufbau des senkrecht zur Kanalach-
se liegenden Nadelwehres werden die Elemente mittels
Ketten aufgerichtet, verkeilt und mit Stahlrohrnadeln ab-
gedichtet (Bild 3).

Fiir heute verkehrende Schiffseinheiten reichten die Ab-
messungen der alten Kanalbriicke nicht aus. 24 m Was-
serspiegelbreite und 3 m Wassertiefe lief3en lediglich
den Verkehr von 9,50 m breiten und maximal 2,20 m
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Bild 3: Revisionsverschluss der alten Kanalbriicke (2014)
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Bild 4: Querschnitt Kanalbriicken KB144D und KB144B (2009)

tiefgehenden Schiffen zu. Im Zuge des Ausbaus des Mit-
tellandkanals war der Bau einer neuen Kanalbriicke so-
mit unumganglich (Bild 4).

Nach fiinfjahriger Bauzeit (1993 bis 1998) und einer In-
vestitionssumme von 85 Mio. DM konnte am 25. August
1998 die neue Kanalbriicke fiir die Kreuzung des Mittel-
landkanals mit der Weser fiir die Schifffahrt freigegeben
werden.

Sie liegt in 50 m Achsabstand nordlich der alten Briicke,
verfiigt liber eine Wasserspiegelbreite von 42 m und hat
eine Wassertiefe von 4 m. Damit ist fiir die Schifffahrt auf
dem Mittellandkanal die vollschiffige Querung der Weser
moglich. Moderne Schiffseinheiten mit einer Abladetiefe
von 2,80 m, einer Breite von 11,45 m und einer Lange von
bis zu 110 m als Einzelfahrer (Grofimotorgiiterschiff)
und bis zu 185 m als Schubverband mit 3.600 t Ladung
konnen jetzt mit der noétigen Sicherheit und unter Aus-
nutzung ihrer vollen Abladetiefe die neue Briicke im Be-
gegnungsverkehr befahren.

Fir den Uberbau wurde ein rechteckiger, stdhler-
ner Kanaltrog von 341 m Liange gewahlt. Er iber-
briickt die sechs Flutéffnungen mit Stiitzweiten von je
36,50 m und die zwei Stromoffnungen mit Stiitzweiten
von je 54,44 m. Auflerdem wird auf der Ostseite der We-
ser ein Wirtschaftsweg mit 13 m iiberspannt. Die 57 m
langen Pfeiler stehen aus Griinden des ungehinder-
ten Hochwasserabflusses in der Pfeilerflucht der alten
Kanalbriicke (Bild 5).
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Die Stahlkonstruktion des Troges besteht an der Unter-
seite aus einem Tragerrost mit neun durchlaufenden
Haupttragern von 2,00 m Hoéhe, Haupt-Quertragern im
Abstand von ca. 9,00 m und jeweils dazwischen liegen-
den Quertragern im Abstand von ca. 4,50 m. Die Seiten-
wande bestehen aus begehbaren Hohlkasten, die unter
den 3,75 m breiten Betriebswegen angeordnet sind. Die
Stahlkonstruktion von 7.800 t Gewicht wurde im Her-
stellerwerk in 234 Teilen vorgefertigt. Die insgesamt 18
Schiisse wurden in je 13 Teilen liberwiegend per Binnen-
schiff zur Baustelle angeliefert, auf einer Montageplatt-
form ausgerichtet und verschweifst und im Taktschiebe-
verfahren von West nach Ost eingebaut (Bild 6).

Bild 5:
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Bild 6: Segment Uberbau Kanalbriicke (1996)

Der Korrosionsschutz auf Epoxidharzbasis setzt sich an
den Aufienseiten des Trogs aus einer Grundbeschich-
tung und drei Deckanstrichen mit einer Gesamtdicke von
310 um zusammen. Die wasserberiihrten Seitenwande
und der Trogboden erhielten eine verschleifdfeste Epoxid-
harzbeschichtung in einer Dicke von 1.000 bzw. 2.000 pm
und werden zusatzlich durch einen kathodischen Korrosi-
onsschutz mit Fremdstromanlage geschiitzt.

Das Trogeigengewicht sowie die Wasserlast im Trog von
fast 60.000 t werden tiber 99 Elastomerlager und weiter
liber die Widerlager und acht Pfeilerscheiben in den Un-
tergrund geleitet. Die 57 m langen Pfeiler besitzen eine
Hoéhe von 5,40 m. Im Gegensatz zu den flachgegriindeten
Pfeilern der alten Kanalbriicke haben die sechs Vorland-
pfeiler der neuen Briicke eine Pfahlgriindung im Tonstein
erhalten. Fiir die sechs Pfeiler wurden insgesamt 128
Pfahle mit einem Durchmesser von 1,30 m gebohrt. Die
Pfahle sind ca. 10 m lang und binden 3 m in den festen
Tonstein ein. Die beiden Strompfeiler wurden - wie bei
der alten Kanalbriicke - als Flachgriindung auf dem Ton-
stein in einem Spundwandkasten hergestellt. Die beiden
Widerlager tragen ihre Auflagerlasten flach gegriindet
in den kiesigen Baugrund ab. Die Widerlager, die Strom-
pfeiler sowie die Pfeilerkopfe der Vorlandpfeiler sind mit
Sandstein verkleidet (Bild 7).

An Ausristungselementen erhielt die Kanalbriicke eine
Fenderung zur Aufnahme und schadlosen Ableitung
der Lasten aus Schiffsstofs sowie eine Luftsprudelanla-
ge zur Vermeidung von Eisbildung. Die Langenausdeh-

Bild 7:  Ansicht von Nord-0st, im Hintergrund das Hauptpumpwerk (2014)
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Bild 8: Eingebauter Revisionsverschluss Widerlager Ost (2009)

nung des Stahltroges infolge Temperaturanderungen
wird gegeniiber den starren Widerlagerbauwerken
durch elastische Ubergangsbiander aufgenommen. Die-
se U-féormigen Ubergangsbinder sind paarweise iiberei-
nander angeordnet, um im Versagensfall eine doppelte
Sicherheit zu gewahrleisten.

Fir Inspektion und Instandsetzungen kann auch das
neue Briickenbauwerk durch Entleeren trockengelegt
werden. Hierzu konnen im Bereich der Widerlagerfliigel
Notverschliisse gesetzt werden. Die Verschliisse beste-
hen aus Stautafeln von 2,50 m Breite und 4,70 m Hohe,
welche die Wasserlasten unten in eine Aussparung im
Widerlagerboden und oben gegen eine schwimmfahige
Pontonkonstruktion abtragen (Bild 8). Die Entleerung
des abgeschotteten Troges erfolgt iiber einen Grund-
ablass (Durchmesser: 1.000 mm) im 6stlichen Widerla-
ger zur Weser.
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4 Hauptpumpwerk Minden

Die Westhaltung des Mittellandkanals von der Abzwei-
gung aus dem Dortmund-Ems-Kanal bis zur Schleuse
Anderten bei Hannover wird vorwiegend iiber das Haupt-
pumpwerk Minden mit Wasser aus der Weser gespeist.
Das Hauptpumpwerk liegt am westlichen Ende der alten
Kanalbriicken (Bild 9). Am 22. Oktober 1914 wurden die
Pumpen im Hauptpumpwerk am Wasserstrafdenkreuz
Minden erstmalig in Betrieb genommen, um den damals
neu fertiggestellten Ems-Weser-Kanal, heute Mittelland-
kanal, mit Wasser aus der Weser zu versorgen.

Zur Aufnahme der Pumpen, der umfangreichen Schalt-
und Sicherungsanlagen, der Transformatoren sowie der
Aufenthaltsrdume des Personals wurde der Bau eines
mehrstockigen Gebiaudes notwendig. Das Gebdude wurde
einschliefdlich der Dachbinder der eingeschossigen Pum-
penhalle in Stahlbeton hergestellt. Die sichtbaren Flachen
der Aufienwidnde sind mit roten Sandsteinen verkleidet.

21



Buchholz: Entwicklung und Bedeutung des WasserstralRenkreuzes Minden

Fir die Wasserentnahme ist das Hauptpumpwerk mit

der Weser durch einen ca. 300 m langen Zubringerkanal
verbunden. Zur Vermeidung von Querstromungen im
Mittellandkanal wird das aus der Weser entnommene
Wasser tiber ein ca. 100 m langes Beruhigungsbecken
dem Mittellandkanal zugefiihrt.

Zunichst wurde das Hauptpumpwerk mit sieben ho-
rizontalen doppelflutigen Spiralgehdusepumpen mit
unterschiedlichen Forderleistungen ausgestattet. Die
Gesamtforderleistung der Pumpen betrug 16 m3/s
(4x3m3/s, 1x2m3/s,2x1m3/s) (Bild 10).

Die Forderhohe der Pumpen ist abhdngig vom saugsei-
tigen Wasserstand der Weser und betragt zwischen 9 m
und 13,30 m.

Die Pumpen mit den zugehorigen Antriebsmotoren wur-

den in eine Ebene auf dem Pumpenhausflur aufgestellt.
Fiir Montagearbeiten in der Pumpenhalle wurde ein Brii-

22

ckenkran mit Laufkatze und einer Nutzlast von 18.000 kg
montiert.

Vor Inbetriebnahme mussten die Pumpen und Saugrohre
durch besondere Vakuumpumpen entliiftet werden, da-
mit sie mit Wasser gefiillt sind. Dieser Betrieb erforderte
den stdndigen Einsatz eines mit der Anlage vertrauten
Pumpenmaschinisten.

In den ersten Betriebsjahren stellte sich heraus, dass
in den Wintermonaten bei starken Niederschldgen und
Hochwassereinleitungen in den MLK tiberschiissiges Ka-
nalwasser vorhanden war. Im Jahre 1922 wurde deshalb
eine der grofden Pumpen ausgebaut und durch eine Was-
serturbine mit einer Leistung von 300 kW bis 400 kW er-
setzt. Die Gesamtforderleistung des Hauptpumpwerkes
reduzierte sich dadurch auf 13 m3/s. Uber die Turbine
kann ein Teil des Uberschusswassers unter Erzeugung
von elektrischer Energie zur Weser abgelassen werden.
Mit der Turbine werden im Jahr ca. 500.000 KWh Elek-

BAWMitteilungen Nr. 104 2018



Buchholz:

Entwicklung und Bedeutung des WasserstralRenkreuzes Minden

Bild 10: Hauptpumpwerk Minden, Spiralgehdusepumpen (1930)

troenergie erzeugt. Etwa die Halfte der gewonnenen
Energie wird zur Versorgung aller Bauwerke des Wasser-
strafdenkreuzes selbst genutzt; die andere Halfte wird in
das offentliche Netz eingespeist.

Die Stromversorgung erfolgte in den ersten Jahren mit
Drehstrom von 45 kV Spannung, die im Hauptpump-
werk auf die Maschinenspannung von 6 kV umgeformt
wurde. 1955 wurde die veraltete Hochspannungsanlage
erneuert und dabei die Einspeisespannung auf 60 kV
erhoht.

Durch intensive Wartung konnten die Pumpen Jahrzehn-
te ihren Dienst erfiillen. Nach einer Betriebszeit von
80 Jahren hatten die Pumpen und die iibrige technische
Einrichtung Anfang der 90er-Jahre das Ende ihrer Nut-
zungsdauer erreicht. Daher wurden ab 1995 im Rahmen
einer Grundinstandsetzung folgende Baumaf3nahmen im
Hauptpumpwerk durchgefiihrt:
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e Ersatz der vorhandenen Spiralgehdusepumpen durch
vier Rohrgehdusepumpen mit je 4 m3/s Forderleis-
tung.

e Erneuerung der Wasserturbine zur Stromerzeugung,.

¢ Erneuerung der Hochspannungsanlage, wobei die
Einspeisung von 60 kV auf 30 kV umgestellt wurde.

¢ Erneuerung der elektrotechnischen Einrichtungen,
Einbau einer automatisierten Steuerung. Das Haupt-
pumpwerk wird nunmehr von der Betriebszentrale
Minden aus fernbedient und ferniiberwacht.

* Betoninstandsetzung der Ein- und Auslaufbereiche,
Instandsetzung der Sandsteinfassade und Erneue-
rung der Dacheindeckung.

¢ Installation einer automatischen Rechenreinigungs-
anlage vor den Einldufen.

Die Baumafinahmen wurden 1999 abgeschlossen
(Bild 11).
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Bild 11: Hauptpumpwerk Minden - Pumpenhalle mit Rohrgehdusepumpen (2014)

Da das Hauptpumpwerk mitsamt seiner technischen
Ausriistung seit 1987 unter Denkmalschutz steht, wur-
den die Erneuerungsmafinahmen mit dem Westfalischen
Amt fiir Denkmalpflege in Miinster abgestimmt.

Im Ergebnis der Abstimmung wurde eine Pumpe als An-
schauungsobjekt an einem neuen Standort in der Pum-
penhalle, der alte Briickenkran und ein Teil der alten
Schaltanlage erhalten.

Seit Inbetriebnahme des Hauptpumpwerkes wurden
rund 3,93 Mrd. m*® Weserwasser in den MLK gepumpt.
In den vergangenen zehn Jahren betrug die Pumpwasser-
menge durchschnittlich 57,7 Mio. m*/Jahr.

Durch die 1999 abgeschlossene Grundinstandsetzung
mit der Wiederherstellung der urspriinglichen Pump-
kapazitit von 16 m3/s kann der Wasserbedarf des aus-
gebauten MLK bei der prognostizierten Verkehrszunah-
me in den ndchsten Jahrzehnten auch in Zeitraumen des
Spitzenbedarfs gesichert werden.
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5 Hilfspumpwerk Minden

Zusatzlich zum Hauptpumpwerk Minden ist auf der Ost-
seite der Weser ein weiteres kleines Pumpwerk in Ver-
bindung mit dem Widerlager der alten Kanalbriicke, das
sogenannte Hilfspumpwerk, in den Jahren 1911 bis 1914
gebaut worden.

Es ist mit zwei Pumpen mit je 2 m3/s Forderleistung aus-
gestattet, die noch aus der Bauzeit des Wasserstrafien-
kreuzes stammen. Die Spiralgehdusepumpen werden
durch einen Drehstrom-Motor mit einer Leistung von
440 kW angetrieben (Bild 12).

Das Hilfspumpwerk mit der zugehorigen technischen
Einrichtung steht seit 1998 unter Denkmalschutz. Der
Wasserbedarf des MLK wird in der Regel durch den Be-
trieb des Hauptpumpwerkes ausgeglichen. Das Hilfs-
pumpwerk wurde in den vergangenen Jahrzehnten ins-
besondere fiir die Versorgung der MLK-Strecke dstlich
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Bild 12: Hilfspumpwerk Minden - Spiralgehdusepumpe (2014)

von Minden bei einer Sperrung und Trockenlegung der
alten Kanalbriicke eingesetzt. Das Hilfspumpwerk kann
auflerdem ergidnzend eingesetzt werden als Reserve in
niederschlagsarmen Zeitrdumen bei Aufderbetriebnah-
me einzelner oder mehrerer Pumpen des Hauptpump-
werkes Minden.

6 Verbindungskanal Nord zur Weser

Westlich der Kanalbriicken zweigt der Verbindungskanal
Nord (VKN) zur Weser ab, zu dem die Schachtschleuse
Minden mit oberem und in die Weser miindenden unte-
ren Vorhafen gehort. Er stellt die kiirzeste Verbindung
zwischen dem Mittellandkanal und der ca. 13,30 m
tieferliegenden Weser her.

Aus dem unteren Vorhafen zweigt der Abstiegshafen
Minden ab, in dem sich sowohl Anlagen fiir den Giiter-
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umschlag als auch der Bauhof des Wasserstrafden- und
Schifffahrtsamts (WSA) Minden befinden.

7 Schachtschleuse Minden

Die Schachtschleuse wurde in den Jahren 1911 bis 1914
mit einer nutzbaren Kammerlidnge von 82 m und einer
Breite von 10 m als massives Bauwerk aus Stahlbeton
errichtet. Die Kammerwédnde sowie die Wande des
Ober- und Unterhauptes erhielten zuséatzlich eine Ver-
blendung aus Klinker-Ziegelmauerwerk. Auf dem Unter-
haupt wurden markante Tiirme fiir die Bewegungs- und
Fiihrungsvorrichtung des Hubtores errichtet. In den
vier Ventiltiirmen, welche das Bild der Schachtschleuse
wesentlich mit pragen, befinden sich die elektromecha-
nischen Antriebe der Verschliisse fiir die Sparbecken.
Alle Turmbauten sind mit rotem Natursandstein ver-
blendet.
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Bild 13: Schachtschleuse Minden — Ansichten und Schnitte (1911)

Um die Kosten fiir das Zuriickpumpen des Schleusungs-
wassers moglichst gering zu halten, wurden beidseitig
der Schleusenkammer in vier Ebenen {ibereinander
Sparbecken angeordnet (Bild 13).

Die 16 Sparbecken nehmen beim Abwartsschleusen nach-
einander den grofiten Teil (7.300 m>) des Wassers aus der
Schleusenkammer auf: nur etwa 4.000 m® Wasser werden
zur Weser abgelassen. Beim Aufwértsschleusen entleeren
sich die Sparbecken nacheinander wieder in die Schleu-
senkammer; sodass nur 4.000 m® Wasser fiir die Schleu-
senfiillung dem Mittellandkanal entnommen werden
miissen. Durch die Nutzung der Sparbecken wird der Was-
serverlust auf ca. 35 % des Kammerinhalts eingeschrankt.

Als Verschliisse fiir die Sparbecken dienen Zylinderschiit-

ze, die elektromechanisch angetrieben werden. Diese
Antriebe befinden sich in den vier Ventiltiirmen. Uber

26

die Ventilschachte gelangt das Wasser aus den Sparkam-
mern in Langskandle und von dort durch 14 Stichkanéle
an jeder Seite in die Schleusenkammer. Die Langskanéle
werden durch Drehsegmentschiitze am Ober- und Un-
terhaupt zum MLK und zur Weser hin gedffnet und ge-
schlossen. Bei den wechselnden Wasserstdnden der We-
ser betragt die Fallh6he der Schleuse maximal 13,30 m.
Die Fiillung bzw. Entleerung der Kammer dauert im Mittel
sieben Minuten. Das Untertor der Schleuse ist ein Hubtor.
Es besitzt ein Gewicht von 63 t und ist als geschweifste
Stahlkonstruktion ausgebildet. Die Gegengewichte des
Tores befinden sich in den charakteristischen Hubtiirmen
am Unterhaupt der Schleuse. Das Obertor ist ein Klapptor
und als genietete Stahlkonstruktion ausgebildet.

In den Jahren 1988/89 erfolgte nach einer Betriebszeit

von mehr als 70 Jahren die erste Grundinstandsetzung
der Schachtschleuse.
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Hierbei wurden im Wesentlichen folgende Baumafdnah-
men ausgefiihrt:

¢ Neugestaltung des Oberhauptdrempels, wodurch die
Nutzlédnge der Schleusenkammer auf 85 m vergrofert
wurde. Damit kann ein Europaschiff die Schleuse nut-
zen.

e Instandsetzung der Kammerwinde durch Abfra-
sen der schadhaften Oberfliche und Aufbringen von
Spritzbeton.

e Erneuerung der gesamten elektrotechnischen Aus-
ristung, Einrichtung des zentralen Steuerstandes
zwischen den beiden Hubtlirmen des Unterhaupts.

o Ersatz der elektromechanischen Antriebe des Klapp-
tores und der Drehsegmentschiitze durch Hydraulik-
antriebe.

e Ersatz der genieteten Drehsegmentschiitze durch
neue Schiitze in geschweifdter Konstruktion.

¢ Instandsetzung aller librigen Stahlwasserbauteile.

Bei den Arbeiten war das Westfélische Amt fiir Denkmal-
pflege Miinster beteiligt, da die Schachtschleuse neben
der alten Kanalbriicke und dem Hauptpumpwerk seit
1987 unter Denkmalschutz steht (Bild 14).

Seit Inbetriebnahme im Jahre 1914 wurde die Schacht-
schleuse Minden durch Personal vor Ort betrieben. Mit
Wirkung vom 1. Dezember 2003 wurde beim Wasserstra-
en- und Schifffahrtsamt (WSA) Minden die Biindelungs-
stelle Telematikdienste eingerichtet. Sie besteht aus den
Betriebsstellen Revier- und Betriebszentrale Minden und
der Leitzentrale Minden. Die Aufgabe der Leitzentrale
Minden der Wasserstrafden- und Schifffahrtsverwaltung
des Bundes ist die Wahrnehmung des Schleusenbetriebs-
dienstes im Fernwirkbetrieb der Schleusen. Die Anbin-
dung der Schachtschleuse Minden an die Leitzentrale
beim WSA Minden erfolgte in 2009. Derzeit werden neun
Schleusen von dort aus fernbedient. In den nachsten Jah-
ren kommen noch drei weitere hinzu.

e

Bild 14: Schachtschleuse Minden — Schleusenkammer mit Unterhaupt (2014)
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In den vergangenen fiinf Jahren wurden durchschnittlich
insgesamt 9.000 Berg- und Talschleusungen durchge-
fiihrt. Die geschleuste Ladung betrug dabei im Durch-
schnitt 2,65 Mio. t.

8 Weserschleuse Minden

Die Weserschleuse wurde in den Jahren 2010 bis 2017
mit einer nutzbaren Kammerldnge von 139 m und einer
Breite von 12,50 m mit einer Drempeltiefe von 4,00 m
als massives Bauwerk aus Stahlbeton errichtet. Der Achs-
abstand zur Schachtschleuse betragt 52,00 m (Bild 15).

Fir den Betrieb der Schleuse wird mit einer prognos-
tizierten Zahl von 11.800 Schleusungen im Jahr, davon
6.850 Schleusungen in der Hauptschleusungsrichtung
(zu Berg), ausgegangen.

Mit der Fertigstellung und der Inbetriebnahme der We-
serschleuse Minden steht der Schifffahrt eine moderne

LAItESE Ll g
. *schleuse

—
P

Oberer
Vorhafen

und leistungsfahige Schleusenanlage fiir den Ubergang
vom MLK zur Weser zur Verfiigung. In Verbindung mit
den Mafinahmen zur Mittelweseranpassung steht da-
mit eine den Anforderungen gerecht werdende Binnen-
wasserstrafie zur Anbindung der deutschen Seehifen
Bremen und Bremerhaven an das Hinterland zur Ver-
figung.

9 Verbindungskanal Sud zur Weser

Ostlich der Kanalbriicken iiber die Weser iiberwindet
der Verbindungskanal Siid (VKS) den Hohenunterschied
zwischen Kanal und Weser mit zwei Schleusen. In der
Zwischenhaltung zwischen Oberer und Unterer Schleuse
liegt ein stadtischer Industriehafen mit zwei Hafenbe-
cken. Wahrend die Obere Schleuse und eines der Hafen-
becken mit den iibrigen Bauten des Wasserstrafienkreu-
zes 1915 in Betrieb genommen wurden, erfolgte der Bau
der Unteren Schleuse und damit die abschliefRende Fer-
tigstellung des Verbindungskanals Siid erst in den Jahren

Unterer

Vorhafen Verbindungs-

kanal Nord

Bild 15: Ubersichtsplan Lage Schachtschleuse Minden und neue Weserschleuse Minden (2008)
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1921 bis 1925. Das zweite Hafenbecken des Industrieha-
fens wurde 1967 errichtet.

Die Verbindungskanile Nord und Siid sicherten bis zur
Fertigstellung der neuen Kanalbriicke zusammen mit
der dazwischen liegenden Weserstrecke auch bei einer
Sperrung der alten Kanalbriicke den Durchgangsverkehr
auf dem MLK. Die Schleusen des Verbindungskanals Siid
dienen auflerdem der Zufahrt zum stadtischen Industrie-
hafen sowie als Umleitungsstrecke fiir den Wechselver-
kehr zwischen MLK und Weser bei Aufierbetriebnahme
der Schachtschleuse Minden.

10 Obere Schleuse Minden

Die Obere Schleuse hat eine nutzbare Kammerldange von
82 m und eine Kammerbreite von 10 m. Bei einer Fall-
hohe von 6,0 m zur Zwischenhaltung des Verbindungs-
kanals Siid und dem damals erwarteten Giiterumschlag
im Industriehafen war die Anordnung von Sparbecken
nicht wirtschaftlich. Der Wasserbedarf fiir eine Schleu-
senfiillung betrigt dadurch 5.400 m3. Das Obertor ist
wie bei der Schachtschleuse als Klapptor ausgebildet,
wahrend fiir das Unterhaupt Stemmtore gewahlt wur-
den. Als Fiill- und Entleerungseinrichtungen der in Mas-
sivbauweise errichteten Schleuse dienen Rollkeilschiit-
ze (Bild 16).

Bild 16: Obere Schleuse Minden nach Inbetriebnahme (1915)
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2008 wurde eine Grundinstandsetzung der Schleuse vor-
genommen. In diesem Zusammenhang wurden die tech-
nischen Voraussetzungen fiir den Anschluss an die Leit-
zentrale beim WSA Minden geschaffen. Seitdem wird die
Obere Schleuse fernbedient.

In den vergangenen fiinf Jahren wurden durchschnittlich
insgesamt 3.270 Berg- und Talschleusungen durchge-
fithrt. Die geschleuste Ladung betrug dabei im Durch-
schnitt 465.000 t.

11 Untere Schleuse Minden

Die Untere Schleuse Minden wurde erst von 1921 bis
1925 gebaut. Diese Schleuse erhielt eine nutzbare Kam-
merldnge von 82 m und eine Kammerbreite von 12,50 m.
Die grofdere Breite wurde damals wegen der ungiinstigen
Einfahrtverhaltnisse vom Unterwasser in die Schleuse
gewahlt und um den teilweise 12 m breiten Raddamp-
fern auf der Weser die Moglichkeit zu geben, den Indus-
triehafen zu erreichen. Bei einer maximalen Fallh6he von
der Zwischenhaltung zur Weser von ca. 7,3 m betragt der
Wasserbedarf fiir eine Schleusenfiillung 8.400 m>.

Um einen ungefihren Wasserausgleich, bedingt durch
Schleusungen der Oberen und Unteren Schleuse, in der
Zwischenhaltung zu erzielen, wurde die Untere Schleuse
mit zwei offenen Sparbecken mit einem Fassungsvermo-
gen von 3.000 m> ausgestattet. Als Schleusenkammer-
verschliisse dienen am Oberhaupt ein Klapptor und am
Unterhaupt ein Stemmtor. Als Verschliisse sind sowohl
fiir die Sparbecken als auch fiir die Langseinlaufe ober-
und unterwasserseitig niedrige Zylinderschiitze einge-
baut (Bild 17).

2003, nach fast 80 Jahren im Betrieb, wurde die Untere
Schleuse einer Grundinstandsetzung unterzogen und an
die Leitzentrale beim WSA Minden angeschlossen.

In den vergangenen fiinf Jahren wurden durchschnittlich
insgesamt 2.300 Berg- und Talschleusungen durchge-
fithrt. Die geschleuste Ladung betrug dabei im Durch-
schnitt 261.000 t.
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Bild 17: Untere Schleuse Minden, Ansicht vom Unterwasser (2005)

12 Fazit

Das Wasserstrafdenkreuz Minden hat in den 100 Jahren
seines Bestehens stets an Bedeutung gewonnen. Es war
und ist den Verdanderungen in den Anforderungen durch
die Schifffahrt und den neuen Entwicklungen, wie dem
Bau des RegioPorts Weser in Minden, stets gewachsen
und wird es auch in Zukunft sein. Fiir den wirtschaftli-
chen Erfolg unserer Gesellschaft ist eine verladssliche In-
frastruktur zwingende Voraussetzung.

Das Wasserstrafdenkreuz Minden wird auch in Zukunft
seinen Anteil dazu beitragen.
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