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Hochwasservorhersage. .

Zusammenfassung: In Deutschland bedient man' 51chlbe1 der Hochwasser-

. Vorhersage verschiiedener Methoden. An der Weser werden die zu erwarten-

C * den Hochrwasselstande an Hand von Wasserstandswbezugsl»lmen vorhergesagt.

; s .~ Am Rhein wird mit gutem Erfolg ein Verfahren angewandt, bei dem man

S . - . von den 16 bis 24'Stunden vorher beobachteten Abflifmengen: ausgeht, In

beiden Féllen handelt. es sich um. graphische Verfahren. Ein erster Versuch,

.die Wasserstdnde auf rechnerischem Wege mittels Korrelationsrechnung vor-

: ‘ o herzusagen,, befuedlgt noch: nicht;’ dleses Velfahren 1aﬁt sich aber noch,
: Welterentwmkeln . ‘ ‘

' i , l

S . 1, Wasserstands- und Abﬂuﬁvorhersagen o
) - © unter Velwendung der Korrelatlonsrechnung o

Von Dr. W11he1m F riedri'ch,
Oberreglerungsrat bei der Bundesanstalt fur Gewasserkunde, Koblenz

Bel der Hochwasservorhersage Werden in Deutschland meist graphlsche Metho-
den angewendet; Fiir die Weser werden die Vorauszusagenden Wasserstdnde aus
Bezugslinienpldnen entnommen (s. den Bericht von Ertmann) beim Rhein werden

.zu diesem Zwedk auch Abﬂuﬁgangllmen “und Summenlmlen der Abﬂusse ver-
wendet (3, den- Bericht von Dr Eschweller)

, Es 11egt nahe, dle vorauszusagenden Wasserstande oder Abﬂusse auch auf
! ‘rechnerlschem Wege zu ermitteln und sich dazu. der: Korrelatlonsrechnung zu be-
‘dienen. Derartige Versuche wurden in der Bundesarstalt fur Gewiéssérkunde fiir
den Rhein durchgefiihrt. Die Rechnungen, von denen nachfolgend nur-die Ergeb-
nisse angegeben werden, hatten den Zwedk, festzustellen ob es mit linearen Kor-
. relationen moglich - ist, die Wasserstandsanderungen am Rheinpegel Kéln aus
'den Wasserstandsanderungen am Vortage' am Rhempegel Mainz, am Lahnpegel
Leun und am Moselpegel Bernkastel it hlnrelchender Genauigkeit zu be-
stimmen, Die letzteren drei. Pegel wurden. so ausgewahlt daB die Laufzeit bis -
. - Koln arindhernd 24 Stunden betragt. D1e Lage der Pegel 1st aus der schema-
i ‘ ,‘tlschen Skizze er51cht11ch :
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Den Berechnungen 11egen Korrelat10nsg1e1chungen von der folgenden Form ‘
zugrunde. .

AWK_«a AWM+b AWB+C AWL—i—

o I—I1er1n bedeuten A WK' A WM' A WB und A WL die Wasserstandsanderungen

- an den Pegeln Koln (K) Mainz M) Bernkastel (B) und,Leun (L) von einer 12-Uhr-
Beobachtung Zur’ nachsten. Die Glelchung Dbringt zum Ausdruck,\ daB die Wasser-

‘ standsanderung im Laufe eines bestimmten Tages in K6ln-als lineare Funktion

‘der am. Vortage in 'Mainz, Bernkastel und Leun beobachteten Wasserstands-
‘ anderungen aufgefaﬁt wird, Die Belwertea B;cund das konstante Glledd Werden ,

N . . A !

Q Kiln B i

Mosel " - . o o
Mehring ~ Bernkesfet

o . ; oy N o Llatin o
E . - O T radi}
! ; 4 oot : , o . . . - Leup -

Mainz Qremiomse e - MR,

‘ -+, Rhein

nach den ubllchen Methoden fur 11neare Korrelatlonen zwischen vier. Verander-‘
lichen berechnet, wie sie be15p1elswe1se in dem Buch von G. Schroeder: »Die Kor-
Ielatlonsrechnung und ihre Anwendung in der Wasserwutschaft« (Blelefeld 1950),.

beschrleben smd

: . Die Proberechnungen wurden wie aus der folgenden Tabelle hervorgeht fiir
I 'Sommer (Versuche 1 und . 2) und Winter (Versuche 3, 4 und 5) sowie flir vei-
A schledene Wasserstandsbereiche ‘durchgeflihirt. ‘Diesen Proberechnungen sind bei

‘den Versuchen 1 bis 4 40 Falle aus den AbﬂuBJahren 1937 bis® 1940 zugrunde

gelegt, bei denen am Pege] Koln die Wasserstandsanderung von einer Mittags-
. beobachtung zur néchsten 10 cm und mehr. betrug. Bei dem Versuch Nr. 5 wurde

nicht mit Wasserstands- sondern mit Abflubédnderungen (30 Félle) gerechnet; das
f ' Rechenverfahren ist sonst das gleiche. Die Ergebnisse sind in den Spalten 6 und 7
o 'enthalten, und zwar geben die Zahlen in Spalte 6 an, um. wieviel Zentimeter im
Durchsdinitt aller Falle der vorausgesagte Wasserstand von dem wirklich ein-
‘'getretenen abgewichen ist.. In Spalte 7 sind auch noch die duBersten Werte der
Abweichungen angegeben.

;o
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Im Sommer lassen sich, solange der Rhein nicht dusgeufert ist, die Wasser-
stinde am Pegel Ko6ln mit dem angegebenen Verfahren mit einem durchschnitt-
lichen Fehler von nur 4 bis 5 cm fiir die néchsten 24 Stunden voraussagen. Auch
\dle extremen Fehler halten sich noch in maBigen Grenzen.

Bei der hoheren Wasserfiihrung im Winter, und diese Fille interessieren fiir
den vorliegenden Zweck der Hochwasselvorhersage in erster Linie, fallen leider
die Versuche (4 und 5) sehr viel unglinstiger aus. Zwar betragen im Mittel aus
40 bzw. 30 Fallen die durchschnittlichen Abwelchungen nur 11 bzw. 12 cm, aber
in einzelnen Fallen steigen sie bis fast 80 cm. ‘ ‘

Daf' Abweichungen. und Fehlprognosen von ‘einem . derartigen- AusmaB vor- _
kommen hat seinen Grund in der angewandten M’ethode Die Korrelations-
gleichungen ergeben als vorauszusagenden Wasserstand oder; AbfluBl einen Wert,
der dem mittleren Verhalten entspricht. L1egen aber besondere Verhéltnisse vor,

weicht z. B, die Laufzeit der Welle aus Mosel und Lahn von der hormalen stdrker
" ab, oder ist die regionale Verteilung der Niederschlige ungewdhnlich, so ent-

stehen zwangsldufig groBere Abweichurigen vom durchschnittlichen Verhalten.
was in starken Unterschieden zwischen berechneten und wirklich eingetretenen
Wasserstdnden zum Ausdruck kommt, Dié graphischen. Methoden haben dagegen
den groBen Vorteil, daB diese »besonderen Verhéltnisse« berticksichtigt werden

und gréBere Fehler bei der Vorhersage vermieden werden koénnen.

« Fiir die vorliegende Untersuchung standen als Berechnungsunterlagen nur
Daten zur Verfligung;, die in den »Jahrblichern fir die Gewdésserkunde des
Deutschen Reiches« verdffentlicht sind. Mit den im Jahrbuch nicht verdffentlichten
Nebenbeobadchtungen wird sich zweifellos die Treffsicherheit der Vorhersagen
noch wesentlich erhdhen lassen. Wenn der erste Versuch, die Wasserstands- und
AbfluBénderungen auf Grund korrelativer Bez1ehungen zu berechnen, auch noch
nicht zu befriedigenden Ergebnissen gefiihrt hat, so diirfte' es sich trotzdem
lohnen, an der Vervollkommnung dieses Vorhersageverfahrens weiterzuarbeiten.
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