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Zusammenfassung

Bei der Ermittlung und Auswertung von real gemesse-
nen Anlegegeschwindigkeiten von Groficontainerschif-
fen konnte zumindest fir den als exponiert geltenden
Standort Bremerhaven festgestellt werden, dass die
mittleren Anlegegeschwindigkeiten deutlich unter den
Angaben der Bemessungsempfehlungen liegen. Insbe-
sondere bei der GroRe der Anlegewinkel sind deutlich
geringere Werte gemessen worden, als die heute gel-
tenden Empfehlungen ausweisen. Falls es durch die
geschilderte Betrachtungsweise einer kumulierten
Energiesumme des Gesamtsystems gelingen wirde,
die aktuellen Bemessungsmethoden anzupassen,
kdénnte dies in Zukunft dazu fuhren, dass Fendersys-
teme insbesondere fiir Groflcontainerschiffe deutlich
wirtschaftlicher zu planen und realisieren sind.

1. Einleitung

Seit der Indienststellung der E-Klasse von der Maersk-
Reederei laufen seit dem Jahre 2006 regelmaRig GroR-
containerschiffe  den  Containerterminal  Bremer-
haven/Deutschland an. Seit einem halben Jahr ist der
Hafenstandort nun auch Anlaufpunkt der Triple-E-
Klasse, und musste sich mit den gesteigerten Anforde-
rungen durch Anlegemandver und deren Wirkungen auf
die Kajenbauwerke auseinander setzen. Da die deter-
ministischen Bemessungsrichtlinien (PIANC Guidelines
for the Design of Fender Systems 2002, Marcom Re-
port of WG 33) [1] fiir Schiffe dieser Groflenordnungen
konstante und nicht mehr differenzierte Anndherungs-
geschwindigkeit ausweisen, wurde eine Anlage konzi-
piert, die vollautomatisch in der Lage ist, die realen
Anlegegeschwindigkeiten von GroRcontainerschiffe zu
messen und auszuwerten.
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Abbildung 1: Messbereich am CT 4 Bremerhaven (bremenports)

In dieser Ausarbeitung werden die Anlage und ihre
Funktionalitat beschrieben. Es werden im Anschluss die
Ergebnisse aus tber 1000 Anlegevorgangen beschrie-
ben und analysiert. AbschlieRend werden die Ergebnis-
se der Auswertung mit den Empfehlungen der Bemes-
sungsrichtlinien verglichen und ein Ausblick Gber mdgli-
che weitere Schlussfolgerungen gegeben.

2. Geschwindigkeitsmessanlage
2.1 Anlegegeschwindigkeit

Die Anlegegeschwindigkeit eines Schiffes ist die ent-
scheidende BemessungsgroRe bei der Ermittlung von
Anlegeenergien. Mit der berechneten Energie wird
letztendlich das erforderliche Arbeitsvermdgen der
Fender ermittelt, und der Fender dementsprechend
ausgewahlt. Die Herleitung der deterministischen Be-
messungsmethode der PIANC beruht auf der Grund-
gleichung der kinetischen Energie.

E=1/2 m *v? (kinetische Energie)

Da die Geschwindigkeitskomponente in der Gleichung
quadratisch berlicksichtigt wird, kbnnen schon geringe
Abweichungen bei der Festlegung der Anlegege-
schwindigkeit zu groRen Differenzen bei den Energie-
werten fihren.

Fir die Bemessung der Anlegeenergie wird im Folgen-
den die Bemessungsmethode des PIANC-Reports von
2002 [,Guidelines of the Design of Fender Systems*]
herangezogen. Seit 2004 ist diese Bemessungsme-
thode auch in den ,EAU — Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Ufereinfassungen” aufgefiihrt.

Normale Anlegeenergie (Normal Berthing Energy)
En = 0,5*Mp*(Vs)*Cum*Ce*Cs*Cc
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Hierbei ist:
Mp = Schiffsverdrangung in t (Displacement)
Ve = Anlegegeschwindigkeit in m/s (Berthing Velocity)
Cwm = Koeffizient des virtuellen Massenfaktors
(Added Mass Coefficiant)
Ce = Exzentrizitatskoeffizient (Excentricity Coefficient)
Cs = Dampfungsfaktor des Uferbauwerks
(Berth’s Configuration Coefficient)
Cc = Nachgiebigkeitsfaktor (Sofness Coefficient)

2.2 Technische Konzeption

Um die Messwerte vorwiegend grof3er Schiffsgrofien zu
erhalten, wurde ein fest installiertes Messsystem am
Containerterminal Bremerhaven in einem Bereich plat-
ziert, an dem in der Regel die grofiten Containerein-
heiten anlegen. Aufgrund der exponierten Lage ent-
schied man sich fiir ein auf Radartechnologie basieren-
des und stationares Messsystem, das automatisch rund
um die Uhr Anlegevorgange elektronisch aufzeichnet.
Hierzu sind auf einer Lange von rund 430 m dreizehn
Sensoren angebracht, die zu einem jeweils zugehori-
gen Schwimmfender die Anlegegeschwindigkeit des
Schiffes und die Kompression des Fenders beim Anle-
gevorgang misst.

Die einzelnen Radargerate sind auf die Aulenkante
des Fenders justiert, so dass Verformungen und Ge-
schwindigkeiten mit einer maximalen Abweichung von
+/- 3 mm sehr genau aufgezeichnet werden kénnen. Ab
einer Distanz von 30 m erkennt das System vollauto-
matisch ein anlegendes Schiff und zeichnet den Anle-
gevorgang uber kurze Messintervalle von min. 2 Mes-
sungen pro Sekunde auf.

Hierdurch werden je nach Schiffsgrofe bis zu 10 Ge-
schwindigkeitskomponenten am Schiff erfasst. Die fur
eine spatere Energieberechnung erforderliche Schiffs-
verdrangung in Tonnen erhalt das System zunachst aus
dem AIS-System (Automatic Identification System). Aus
diesem System werden Daten, wie Schiffsname, Ort,
Uhrzeit und insbesondere der Tiefgang zur Verfligung
gestellt.

Uber fiir die meisten Schiffstypen vorliegende Loading-
scales kénnen bei der Auswertung der Ergebnisse sehr
genaue Aussagen Uber die Wasserverdrangung, und
damit der Schiffsmasse in Tonnen wahrend des Anle-
gevorganges gemacht werden.

2.3 Aufbereitung der Messergebnisse

Die Daten werden via Netzwerkverbindung direkt an die
Datenbank ACRON weitergeleitet, das die Informatio-
nen dann in graphischer und tabellarischer Form an
den Nutzer ausgibt. Alle Prozessdaten werden archi-
viert und sind jederzeit wieder abrufbar. Die Auswer-
tungsergebnisse werden auf einer Bildschirmoberflache
graphisch dargestellt und kénnen bei Bedarf in Echtzeit
verfolgt werden. Hierbei werden interessante, visuelle
Effekte wie das Drehen des Schiffes um die Schwer-
punktachse dargestellt.

Bei der Betrachtung der reinen Zahlenwerte der Ergeb-
nisse waren solche Effekte nur sehr schwer nachvoll-
ziehbar. Die Sensoren messen in regelmaRigen, zeitli-
chen Abstinden die Entfernung zur Schiffshaut und
ermitteln Uber die Distanzmessungen die Anlegege-
schwindigkeiten. Die Darstellung der Geschwindigkeit
erfolgt Uber ein grafisches Koordinatensystem mit einer
Zeit-Weg-Achse.

Das Messsystem wurde in seiner Entstehungsphase
eigentlich ausschlieRlich fur die Erfassung der Annahe-
rungsgeschwindigkeit bis zum Kontaktpunkt mit dem
Fender konzipiert. Jedoch wurde auch die Bewegung
Uber den Kontaktpunkt hinaus aufgezeichnet, und so
erhielt man neben den maximalen Verformungsdaten
des Fenders auch die negative Beschleunigung des
Schiffes. Damit liefert dieses System eine hervorra-
gende Mdoglichkeit, die reale Verformung eines Fen-
ders, und damit den zugehdrigen Energiewert zu er-
mitteln, welcher sich aufgrund eines spezifischen und
nicht theoretischen Anlegevorgangs eingestellt hat.

Eine solche Betrachtungsmadglichkeit am Real-System
ist nach Wissensstand des Autors derzeit weltweit ein-
malig, und bietet die Mdglichkeit, theoretisch ermittelte
Anlegeenergien nach der PIANC [1] mit am Realsystem
gemessenen Energien zu vergleichen. Durch einen
solchen Vergleich ist es mdglich, Abweichungen der
gemessenen Energiewerte zu erkennen, und zu erfor-
schen, warum die Bemessungsvorschriften mdoglicher-
weise ein anderes Ergebnis liefern.
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Abbildung 2: Radarsensor (Bremenports)

Abbildung 3: AIS Ausschnitt Containerterminal Bremerhaven

-2-



Hafenbau- und infrastruktur
Anlegegeschwindigkeiten von Grofcontainerschiffen

o
Versuchsanlage zur Ermittlung der Anlegegeschwindigkeit von Schiffen T T e
Grundbild
Skalierung OGR: | +25
Skalierung UGR: -1
v Skalierung OGR: +2
L] . e g
i Skalierung UGR: -2
Fender F1 Fender F2 Fender F3 Fender Fi4 Fender F5 Fender F6 Fender F7 Fender F8 Fender F9 Fender F10
1328-1329 13441345 1360-1361 1013-1014 1029-1030 1045-1046 1061-1062 1077-1078 1093-1094 1109-1110
Abstand Abstand Abstand Abstand Abstand Abstand Abstand Abstand Abstand Abstand
| 00 [ms | +00 [mis | 00 [ms | +00 [mis | 03 [ms | w00 [ms | 00 [ms | +00 [ms | +00 [ms | +0.0 [ ms
25 2 25 2 25 — 2 25— 2 25 37— 2 25 2 25 2 25 2 25 = 25 2
22 22 22 T 22 T 22 ] T 22 22 22 22 22
20 20 20 20 20 o 20 20 20 20 20
18 i 18 4 18 u 18 it 18 U 18 L 18 U 18 u 18 i 18 1
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
14 14 14 14 14 - 1 14 14 14 14
12 0 12 (] 12 0 12 [ 12 J 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0
10 10 10 10 10 - 10 10 10 10 10
8 8 8 8 8 - 8 8 8 8 8
i -1 B E] 5] -1 iz E] 55 -1 15 -1 ' ] = -1 5 -1 5 -1
4 4 4 1 1 ] 4 1 4 4 4
2 2 2 2 o 2 2 2 2 2 2
0 [ (i I it b (M) e 0 0 0 0 0
2 2 - 2 = 2 2 2 2 2 2 2 2
Stor- und
Betriebs- _System- Acron Excel Minimieren Messwerte Parameter
einstellung
meldungen
Abbildung 4: visuelle Bildschirmdarstellung
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Abbildung 5: Grafik Anlegebewegung

3. Ergebnisse

Im Folgenden werden nun die Ergebnisse aus einer
Messdauer von 4 Jahren prasentiert. Wahrend dieses
Zeitraumes wurden 1082 verwertbare Anlegevorgange
aufgezeichnet und ausgewertet. Aus den Datensatzen
lassen sich u. A. folgende Kerndaten darstellen:

¢ Anlegegeschwindigkeit zum Kontaktzeitpunkt
Schiff-Fender

Anlegewinkel des Schiffes

Kompression der beanspruchten Fender

Gesamtanlegeenergie des Vorganges

Bei den gemessenen Anlegegeschwindigkeiten sind
recht gro3e Abweichungen in beide Richtungen zu
erkennen. Liegt gerade bei den groflen Schiffen die
mittlere Geschwindigkeit bei ca. 5 cm/sec, so sind die
Extremwerte (bis zu 17 cm/sec) wesentlich gréRer.

Wird im Rahmen der Bemessungstabellen nach der
spanischen ROM [2] und der EAU [3] fir die hier darge-
stellte Schiffsklasse eine einheitliche Annaherungsge-
schwindigkeit von 20 cm/sec (ungiinstige Bedingun-
gen/mit Schlepperhilfe) fur die Berechnung zugrunde
gelegt, so darf hinterfragt werden, ob die Abweichungen
dieser Bemessungsgrofie in Hinblick auf die gemesse-
nen Durchschnittswerte nicht zu grof sind. Aufgrund
der bereits angesprochenen Quadratur dieser Werte
wird eine rechnerische Erhéhung (5 cm/sec zu 20
cm/sec) der Energiewerte mit dem Faktor 16 erzeugt.

Inwieweit fir kiinftige Geschwindigkeitsannahmen hie-
raus Ruckschlisse gezogen werden durfen, ist ins-
besondere in Bezug auf Sicherheitsreserven des Fen-
dersystems und moglichen Havarieschdden bei miss-
gliickten Anlegevorgangen ein noch zu diskutierender
Punkt, der mit Sicherheit bei der Uberarbeitung der
Geschwindigkeitstabellen in der PIANC Arbeitsgruppe
WG 145 hinreichend berlicksichtigt wird.

Bei den Ergebnissen beziglich der Anlegewinkel sind
die Ergebnisse jedoch sehr eindeutig.
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Schiffsname Anlegegeschwindigkeit [m/s] | Wasserverdrangung [t] Anlegewinkel
Edith Maersk (max) 0,173 150000 0,16
Estelle Maersk (min) 0,011 156500 0,17
(2) 0,053 171750 0,38
0,032 154500 (2) 0,24
Emma Maersk 0,037 154950 (min) 0,02
Eleonora Maersk 0,085 179500 (max) 0,82
Abbildung 6: Zusammenfassung Werte (Anlegegeschwindigkeit und Anlegewinkel
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Abbildung 7: Anlegegeschwindigkeiten in Abhangigkeit zur Schiffslange
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Abbildung 8: Anlegewinkel in Abhangigkeit zur Schiffslange
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Fir die Bemessung nach den Bemessungsrichtlinien
der PIANC [1] werden fir die grof3en Schiffsklasse 6°
als rechnerischer Anlegewinkel empfohlen. Diese Werte
werden fir die Berechnung des Exzentrizitatskoeffi-
zienten herangezogen. Im Rahmen der Ergebnisaus-
wertung wurden deutlich geringere Anlagewinkel ge-
messen. So liegt bei den gréten Schiffseinheiten der
grofite, je gemessene Anlegewinkel bei 0,82°. Die
durchschnittlichen Anlegewinkel betrugen 0,24°.

Als Fazit lasst sich festhalten, dass heutzutage bei den
Anlegemandvern von Groficontainerschiffen von einem
nahezu parallel Anlegen auszugehen ist. Dies ist aus
geometrischen Griinden auch gar nicht mehr anders
maoglich. Wirde ein GroRcontainerschiff heute mit ei-
nem Anlegewinkel von > 5° anlegen, wirden die Uber-
kragenden, geschwungenen Bugpartien des Schiffes
Uber den Pierbereich ragen. Das Schiff, und mdglicher-
weise Hafensuprastrukturen kénnten erheblich bescha-
digt werden.

Daraus lasst sich herleiten, dass die bisherigen Bemes-
sungsannahmen, nach der die gesamte Anlegeenergie
von einem einzelnen Fender aufzunehmen ist, Uber-
denkens wirdig sind.

Durch die aufgezeichneten Vorgange lasst sich zwei-
felsfrei ermitteln, dass bei allen Anlegevorgangen auf-
grund des niedrigen Anlegewinkels immer mehrere
Fender beansprucht wurden, und demnach die Ener-
giewerte der jeweiligen Fenderkompressionen nach
Auffassung des Autors kumuliert im Gesamtsystem zu
betrachten sind. Diese Sichtweise wiirde zu einer deut-
lichen Entspannung bei der Fenderbemessung insbe-
sondere der neuen Schiffsgrofien sein.

Literatur

[1] PIANC Guidelines for the Design of Fender
Systems 2002, Marcom Report of WG 33

[2] ROM (Recommendations fiir Maritime Works),
Puertos del Estado

[3] EAU 2012 (Empfehlungen des Arbeitsausschusses
“Ufereinfassungen” Hafen und Wasserstral3en),
Ernst & Sohn

Verfasser

Dipl.-Ing. Christian Hein
bremenports GmbH & Co. KG
Am Strom 2

27568 Bremerhaven

Tel.: 0471/30901-0

E-Mail: office@bremenports.de





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


