Fortschritte in der Informations- und Kommunikationstechnologie
Binnenschifffahrtsinformationsdienste in Deutschland

Binnenschifffahrtsinformationsdienste in
Deutschland

Dipl.-Ing. Nils Braunroth
Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur
Bonn

Dipl.-Ing. Stefan Bober
Fachstelle der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des
Bundes flir Verkehrstechniken, Koblenz

1. Binnenschifffahrtsinformationsdienste
(RIS - River Information Services)

1.1 Historie
RIS ist inzwischen kein neues Thema mehr.

Zu Beginn der 90er Jahre wurde erstmals mit dem
Melde- und Informationssystem Binnenschifffahrt (MIB)
von den Wasserstrallenverwaltungen am Rhein ein
landeribergreifender  Binnenschifffahrtsinformations-
dienst in Betrieb genommen. Ziel war es, im Rahmen
der Havarievorsorge moglichst umfassende Information
Uber den Transport gefahrlicher Giter auf der Wasser-
strafle zu haben. Im Jahr 1998 definierte die EU ein
Leitbild fir RIS: die Verbesserung der Zuverlassigkeit
und Nutzbarkeit der Binnenschifffahrt. Mit der Auf-
nahme in das WeiRbuch der Europaischen Kommission
zur Verkehrspolitik fiir 2010 sicherte die EU die Fort-
entwicklung der Binnenschifffahrtsinformationsdienste.

Die erste Version der Richtlinien und Empfehlungen fir
Binnenschifffahrtsinformationsdienste wurde dann im
Jahr 2002 von PIANC veréffentlicht und im Jahr 2004
fortgeschrieben. Die Richtlinien und Empfehlungen
wurden im Jahr 2004 von der Zentralkommission fiir die
Rheinschifffahrt (ZKR) ibernommen und verabschiedet.
Seit 2005 ist der Rahmen fir die technische Entwick-
lung von Binnenschifffahrtsinformationsdiensten durch
eine Richtlinie der EU geregelt.

Die seinerzeit zur Erarbeitung von technischen Stan-
dards gegriindeten Expertengruppen sind kontinuierlich
Uber die Grenzen Europas hinaus gewachsen und
genielBen hohes Ansehen. Von Beginn an war allen
Beteiligten bewusst, welche Bedeutung einheitliche
technische Standards fiir die Entwicklung der Binnen-
schifffahrtsinformationsdienste haben wiirden.

1.2 Regelungen zu RIS
1.2.1 EU Direktive 2005/44/EG

Im Jahr 2005 wurde mit der europaischen RIS-Richtlinie
(EU Direktive 2005/44/EG) der Rahmen fiir die Imple-
mentierung von RIS in Europa festgeschrieben. Einer-
seits wurden die Mitgliedstaaten verpflichtet, bestimmte
Informationen Uber die WasserstralRen, als auch Elekt-
ronische WasserstralRenkarten fir alle wesentlichen
Wasserstrallen und Hafen zur Verfigung zu stellen.
Andererseits wurde die Notwendigkeit einheitlicher
technischer Leitlinien und Spezifikationen zur Imple-
mentierung von RIS bekraftigt und die Entwicklung
folgender technischer Standards festgeschrieben:

e Ein System zur elektronischen Darstellung von
Binnenschifffahrtskarten und von damit verbunde-
nen Informationen (Inland ECDIS - Electronic Chart

Display and Information System on inland naviga-
tion),

e Elektronische Meldungen in der Binnenschifffahrt,
¢ Nachrichten fir die Binnenschifffahrt,

e Schiffsverfolgungs- und Aufspirungssysteme (In-
land AIS — Automatic Identification System on in-
land navigation).

1.2.2 Technische Leitlinien und Spezifikationen

Die im Jahr 2007 von der EU herausgegebene Ver-
ordnung (VO 414/2007/EG) Uber die technischen Leitli-
nien fir die Planung, die Einfihrung und den Betrieb
der RIS wurde im Wesentlichen im Rahmen von PIANC
entwickelt. Im Jahre 2011 hat PIANC die Uberarbeitung
seiner Richtlinien und Empfehlungen fiir Binnenschiff-
fahrtsinformationsdienste veroffentlicht. Aktuell befasst
sich PIANC mit dem Thema ,e-Navigation for Inland
Waterways* (InCom Arbeitsgruppe 156)

Die technischen Spezifikationen werden durch die Ex-
pertengruppen fortgeschrieben und, soweit erforderlich,
optimiert und im Hinblick auf neue Aspekte weiter-
entwickelt.

Die Standards fir Inland AIS, Elektronische Meldungen
in der Binnenschifffahrt und Nachrichten fiir die Binnen-
schifffahrt sind seit langem verdffentlicht. Der Inland
ECDIS Standard wurde am 10. September 2013 verof-
fentlicht.

1.3 Dienste und Systeme

Bei Binnenschifffahrtsinformationsdiensten (RIS) kann
es sich um Fahrwasserinformationsdienste, Verkehrs-
informations- und Verkehrsmanagementdienste, Diens-
te zur Unterstlitzung der Unfallbekampfung, transport-
bezogene Dienste sowie Dienste im Zusammenhang
mit WasserstraRen- und Hafenabgaben handeln. Zu
allen Diensten gibt es unterschiedliche mdgliche RIS-
Funktionen oder sogar auch RIS-Unterfunktionen. Die
Implementierung von RIS kann je nach Bedarf und
Mdoglichkeiten in der Realisierung einzelner RIS-
Funktionen oder —Unterfunktionen oder in der Realisie-
rung ganzer Dienste liegen.

Verschiedene RIS-Systeme bilden die Basis fur die
Realisierung unterschiedlicher RIS. Systeme sind visu-
elle oder radarreflektierende Schifffahrtszeichen, Licht-
signale, Mobilfunk (Sprache und Daten), GNSS zur
Schiffspositionierung, UKW-Funk, Internet, Schiffs- oder
Landradar, landgestitzte CCTV-Kameras, Elektroni-
sche Wasserstralenkarten (IENC), Schiffsmeldesys-
teme oder Schiffsverfolgungs- und Aufspirungssys-
teme (Inland AIS).

1.4 Férderprogramme

Zur Beschleunigung der Ausristung der Binnenschiff-
fahrt mit Inland AIS Geraten und Erreichung eines ho-
hen Ausstattungsgrades der auf deutschen und nie-
derlandischen Wasserstralen verkehrenden Binnen-
schiffe bis zum Jahr 2013, wurde von Deutschland und
den Niederlanden gemeinsam mit Unterstitzung der
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EU (TEN-T-Programm) ein Forderprogramm zur Aus-
ristung mit Inland AIS aufgesetzt. Das Programm star-
tete am 01. November 2009 und war generell nutzbar
fir Schiffe mit einer Lange Uber 20 m, die auf deut-
schen oder niederlandischen Wasserstralen verkeh-
ren. Schiffe mit einer Ldnge <20 m sind nur bei Erfll-
lung bestimmter Konditionen forderfahig.

In Deutschland wurde die Beschaffung und Installation
des Inland AIS Gerates mit maximal 2.100 € je Schiff
gefordert, wobei der Eigenanteil des Antragstellers bei
mindestens 500 € lag.

Die Niederlande und Deutschland férderten jeweils die
Ausstattung der Schiffe, die in ihrem Land registriert
sind. Schiffe, die in anderen Staaten der EU registriert
waren, konnten wahlen, in welchem der beiden Lander
sie die Forderung der Ausstattung mit Inland AIS Ge-
raten beantragen wollten. In Deutschland konnten so
1.255 Binnenschiffe geférdert werden.

Mit der Forderung ist die Verpflichtung verbunden, das
Inland AIS Gerat entsprechend den Regelungen der
zustandigen Behorden einzusetzen und zu unterhalten.

Eine Ausrlstungs- und Nutzungsverpflichtung von
Inland AIS in Verbindung mit Inland ECDIS oder ver-
gleichbaren Kartenanzeigegeraten auf dem Rhein ist
von der ZKR zum 01.12.2014 beschlossen. Damit ist
ein weiterer, wichtiger Meilenstein im Rahmen der RIS
erreicht.

2. RIS in Deutschland
2.1 Dienste und Systeme

In Deutschland wurden in den letzten Jahren im Zu-
sammenhang mit den aktuellen Implementierungen
gute Voraussetzungen geschaffen um RIS zu nutzen.
Einige RIS sind in Nutzung. Verbesserungen und Wei-
terentwicklungen sind in Implementierung oder Pla-
nung.

Die Produktion der elektronischen Wasserstraltenkar-
ten ist nahezu flachendeckend erledigt. Derzeit (Stand
Februar 2014) stehen flr etwa 4350 WasserstraRenki-
lometer der Klasse Va Elektronische Wasserstra-
Renkarten zum Download auf www.elwis.de kostenfrei
zur Verfigung. Fir die Kommunikation zwischen Schiff
und Land als auch zwischen Schiffen wird i.d.R. UKW-
Funk genutzt. Die Versorgung mit DGPS-Korrekturda-
ten erfolgt flachendeckend. Die Umrlstung der seit
2006 im Binnenbereich betriebenen DGPS Referenz-
stationen auf Virtuelle Referenzstationen (VRS)-Tech-
nik soll bis Ende 2015 erfolgen. Landradartechnik ist
nur an speziellen Wasserstrallenabschnitten im Ein-
satz, z. B. an der Lichtwahrschaustrecke am Rhein
zwischen St. Goar und Oberwesel.

Auf den deutschen Wasserstralen wird der Verkehr,
soweit moglich und verantwortbar, ausschlief3lich durch
Verkehrsvorschriften geregelt. Grundséatzlich sind die
Schiffsfiihrer allein verantwortlich fir die sichere
Schiffsfuhrung, d. h. u. a. fir die Navigation und die
Organisation von Begegnungen und Uberholmanéver.
Lediglich fiir die Durchfihrung von Schleusungen und
auch im Bereich der Lichtwahrschaustrecke am Rhein
wird der Schiffsflihrer liber Lichtzeichen Uber die aktu-
elle Situation vor Ort informiert.

Aufgrund dieser Philosophie ist das Ziel firr die Imple-
mentierung von RIS, der Schifffahrt méglichst umfang-
reiche und gute Informationen zur Verfligung zu stellen
und verwaltungsseitig nur die Informationen zu erheben
und zu speichern, die z. B. fiir die Abgabenerhebung,
die Durchfiihrung von Schleusungen oder fiir den Fall
einer Havarie benétigt werden.

2.2 Aktuelle RIS-Anwendungen

Folgende Anwendungen sind derzeit in Deutschland in
Betrieb:

e NIF Nautischer Informationsfunk

e ELWIS Elektronisches Wasserstrallen-Infor-
mationssystem

e MOVES Modernes Verkehrserfassungssystem

e MIB Melde- und Informationssystem Bin-
nenschifffahrt

e Lichtwahrschaustrecke Oberwesel - Verkehrsinfor-

mation
NIF

Der Nautische Informationsfunk ist ein zentraler oder
lokaler UKW-Funkdienst, der an allen wesentlichen
Wasserstrallen in Deutschland implementiert ist. Er
ermdglicht die Kommunikation Schiff <> Schiff, Schiff —
Land und Land — Schiff und ist an ca. 350 Betriebs-
stellen und 4 Revierzentralen im Einsatz. Mehrmals
taglich wird die Schifffahrt von Land aus lber Lage-,
Wasserstands- und Einzelmeldungen informiert. Die
Schiffsfiihrer kommunizieren Gber den NIF mit den
landseitigen Betriebsstellen zur Anmeldung des
Schleusungsbedarfs, bei Passage von Meldepunkten
oder zur Meldung einer Havarie.

Die Kommunikation Schiff <> Schiff ist ausschlieBlich fiir
Absprache von Begegnungs- oder Uberholmanévern zu
nutzen und sollte nicht fir den Austausch sonstiger
nicht sicherheitsrelevanter Informationen genutzt wer-
den.

ELWIS

ELWIS ist die zentrale Informationsplattform fir alle
Schifffahrtstreibenden auf deutschen Binnenwasser-
stralBen. ELWIS ist seit 1999 in Betrieb. Die Nutzung ist
kostenfrei.

ELWIS ist in der Schifffahrt akzeptiert und etabliert.
2013 wurden in ELWIS 51,3 Mio. Seiten gedffnet.

Als besonderer Service sind viele Informationen Uber
ELWIS-ABO abonnierbar. Dieser Dienst ist unabhangig
vom Internet und ermdglicht es dem Abonnenten je
nach individueller Auswahl Informationen, wie Wasser-
spiegel an festgelegten Pegeln, Hoch- oder Niedrig-
wasservorhersagen, Nachrichten fir die Binnenschiff-
fahrt und Eis-Berichte automatisch oder ereignisbezo-
gen per E-Mail oder SMS zu erhalten. 2013 wurden
Uber ELWIS-Abo 3,2 Mio. E-Mails versandt. Die Ver-
fugbarkeit lag im Jahr 2013 bei 99,96 %.
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Direkt zu: NfB | BfS | E/T | | Eislagen |

‘mationen

A\

WsV.de

Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung
des Bundes

Elektronischer WasserstraBen-Informationsservice (ELWIS)

Sie sind hier: Startseite > NfB.

EE eine Ebene hoher...
Nachrichten fiir die Binnenschifffahrt

Nachrichten fiir die
Binnenschifffahrt

Es wurden 438 Datensitze gefunden.

NfB Alle Nachrichten in der Detailansicht anzeigen 5

174 weitere Datensétze sind aktuell giiltige Fahrrinneneinschrankungen und kénnen hier eingesehen werden.

In der Detailansicht werden alle hier gefundenen Nachrichten ausfiihriich mit allen Einzelheiten und Einschrankungen in einer Ubersicht angezeigt. Die Reihenfolge der NfB ist dabei genau wie in der unten stehenden Liste. Sie kannen dort

die NfB nach ID (neue NfB zuerst), WasserstraBe, Giltigkeit oder Herausgabedatum sortieren. Der Pfeil
Sollte Thre Auswahl zu viele Ergebnisse lisfern (Ladezeit 2u lang), schranken Sie diese ber die Suchkriterien weiter ein.

—

WasserstraBe(n)

zeigt die aktuelle Sortierung an.

km von giiltig von  Eingabestelle

Titel

Saar - Fahrwasser Saar

1 e Sperre wegen Veranstaltung: Sperre

km bis giiltig bis
86,4 11. Okt. 2014 | WSA Saarbrucken
90,1 11. Okt. 2014 | 16. Sep. 2014

Herausgabedatum

Fulda - Schleuse Hann. Manden

2 |2058/2014 Sperre wegen Arbeiten: Sperre

108,3 |22.Sep. 2014 | WSA Hann. Minden
108,3 |22.Sep. 2014 | 16. Sep. 2014

Fulda - Fahrwasser Fulda

3 2057/2014 Sperre wegen Ubungen: Sperre

101,4 |20. Sep. 2014 | WSA Hann. Minden
101,4 |20.Sep. 2014 | 16. Sep. 2014

4 |2056/2014
erbot wegen Arbeiten

Untere Havel-WasserstraBe (Spandau - Plaue)-Fahrwasser Untere Havel-WasserstraBe (Spandau - Plaue) 25,0

Untere Havel-Wasserstrafe (Spandau - Plaue)-Fahrwasser Untere Havel-WasserstraBe (Spandau - Plaue) 27,8

25,3 16. Sep. 2014 | WSA Brandenburg
auf widerruf | 16. Sep. 2014
28,2

Dortmund-Ems-Kanal - Fahrwasser Dortmund-Ems-Kanal

> e Sperre wegen Veranstaltung: Sperre

165,4
166,4

12. Okt. 2014 | WSA Meppen
12. Okt. 2014 | 16. Sep. 2014

Elbe - Fahrwasser MeiBen
Nachricht wegen

6 |2054/2014

Sperre

79,0 28. Sep. 2014 | WSA Dresden
84,0 28. Sep. 2014 | 16. Sep. 2014

Mosel - Schleuse Detzem

7 2053/2014 Sperre wegen Inspektion: Sperre

166,2 | 26. Sep. 2014 | WSA Trier
166,2 | 26.Sep. 2014 | 15. Sep. 2014

Mosel - Schleuse Trier

Gl (222Ut Sperre wegen Inspektion: Sperre

1958 |25. Sep. 2014 | WSA Trier
1958 |25.Sep. 2014/ 15. Sep. 2014

Rheinsberger Gewasser - Fahrwasser Rheinsberger Gewasser

9 |2051/2014| \peiten wegen Bauarbeiten: besondere Vorsicht

2,1 15. Sep. 2014 | WSA Eberswalde
2,3 30. Apr. 2015 | 15. Sep. 2014

Abbildung 1: ELWIS - Beispiel einer Nachricht fir die Binnenschifffahrt

Erstmals wurde in 2013 ein neuer Service, der ELWIS-
Newsletters zur Verfigung gestellt. Der Newsletter wird
in 4 Kategorien angeboten:

e Aktuelles (1828 Abonnenten)

e Service (1711 Abonnenten)

e Schiffsrecht (1755 Abonnenten)

e Fuhrerscheininformationen (1690 Abonnenten)

Es wurden insgesamt ca. 30.000 Newsletter-E-Mails
versandt.

Die Bedienerfreundlichkeit wird weiter optimiert. Eine
fahrtroutenbezogene und eine kartenbasierte Suche
von Informationen befinden sich in Entwicklung.

MOVES

MOVES (Modernes Verkehrserfassungssystem) wurde
insbesondere flr den Betrieb der 12 Einkammerschleu-
sen an der Mosel im Bereich von Deutschland und
Luxemburg entwickelt. An der Mosel besteht die Situa-
tion, dass bei zeitgleichem durchschnittlichem Trans-
port von ca. 16 Mio. Gutertonnen/Jahr aufgrund inter-
nationaler Abkommen der Fahrgastschifffahrt Vor-
schleusungsrechte einzurdumen sind. Ziel von MOVES
ist es die Wartezeiten fir die Frachtschifffahrt insbe-
sondere durch eine Verbesserung der Schleusenaus-
lastung zu reduzieren und eine bessere Information der
Schifffahrt Uber die aktuelle Verkehrssituation zu er-
maoglichen.

Die vom Schiffsfiihrer via UKW-Funk an der ersten
Schleuse gemeldeten Daten (Schiffs- und Transportin-
formationen) werden durch das Betriebspersonal der
Schleuse in die Datenbank eingegeben. Die festste-
henden vorreservierten Schleusungszeiten fiir die
Fahrgastschifffahrt werden durch die jeweiligen Was-
ser- und Schifffahrtsémter eingegeben bzw. aktualisiert
und auf der jeweiligen Schleusendatenbank hinterlegt.
Im Vorgriff zur Fahrt des Schiffes werden die Schiffs-
und Transportinformationen automatisch von Schleuse

zu Schleuse weitergeleitet, so dass sich der Schiffsfiih-
rer nur noch zur Anmeldung des jeweils nachsten
Schleusungsvorganges per UKW-Funk an der Schleuse
anzumelden braucht, ohne Informationen Uber Fahr-
zeug und Ladung erneut zu melden.

Wasser--und- Wasser--und ‘Wasser--und-
Schifffahrtsamt{] Schifffahrtsamt{] Schifffahrtsamt{]
Luxemburg{ Trier| Koblenz{

SRS ———
%

Mosel] Rhein]
Datenaustausch-Schleuse/Schleuse
Datenaustausch-Schleuse/Amt{] E']
Datenaustausch-Schleuse/RVZ{| RVZ-Oherweself]

Saar] «\\\ Datenmeldung:vom-Schiff--(UKW-Funk,-GSM){] 1

Abbildung 2: Datenstrome mittels MOVES

MiB

Am Anfang der 90er Jahre wurde am Rhein der Bedarf
festgestellt, dass es zur Abwicklung einer Havarie wich-
tig sein kann, jederzeit die im Falle einer Havarie we-
sentlichen Informationen Uber Gefahrguttransporte
vorzuhalten. In Deutschland, Frankreich und der
Schweiz wurde mit dem Melde- und Informationssystem
Binnenschifffahrt eine in Deutschland entwickelte Soft-
ware eingeflihrt, die Niederlande haben ihr eigenes
Meldesystem (IVS90) entwickelt. Der Datenaustausch
zwischen beiden Systemen wurde realisiert.

Seit nunmehr 20 Jahren ist das Informationssystem zur
Unterstiitzung des Umganges bei Unfallen im Rheinge-
biet in Betrieb. Meldepflichtig sind Fahrzeuge, die ge-
fahrliche Guter transportieren, Tanker, Fahrzeuge mit
einer Lange uUber 110 m, Verbande, Fahrgastkabinen-
schiffe, Seeschiffe und Sondertransporte.

Vor Beginn der Fahrt meldet der Schiffsflhrer die Fahrt
einschl. Schiffs- und Ladungsdaten mittels UKW-Funk,
Fax, Telefon oder Elektronischer Meldung an. Erst
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anschlieRend darf er in die Wasserstral’e einfahren.
Wahrend der Fahrt meldet der Schiffsfiihrer sich erneut
per UKW-Funk bei Passage eines Meldepunktes, zur
Anderung der Informationen oder bei langeren Fahrt-
unterbrechungen. Die Revierzentralen sammeln die
Informationen. Diese werden automatisch an die nachs-
te Revierzentrale, in deren Gebiet das Fahrzeug ein-
fahrt, weitergeleitet.

Im Falle einer Havarie wird aus dem System heraus ein
Notfallmeldebericht zum Havaristen erstellt. Dieser wird
zur Information an die Rettungskrafte und die fir die
Havarieabwicklungen zusténdigen Behdérden weiterge-
leitet.

Gorinchem . DQE‘_QRE:C'F'T o
{km 953) \,\\f / @
ANTWERPEN ®
/E"\I
\ B/ ;
®
d
KOLN
Legende: -7
Meldepflichtige Strecken: Viech =hr Rheinhiosel

Pannerden bis Krimpen am Lek
Gorinchem bis Lauterboung
Lauterbourg bis Rheinfelden

I
4
1 1 Melden am Rhein

: Meldebereiche fir das elektronische

Meldestelle *

Meldepunkt

P
(F)

Stauwehr Markt
(km 174) i

Abbildung 3: Meldepflicht am Rhein

STRASSBURG

Im Nachgang zur Havarie des Containerschiffs
,EXCELSIOR" am Rhein bei KéIn im Jahr 2007 wurde
beschlossen, die Meldepflicht am Rhein auch auf Con-
tainerschiffe auszuweiten. Die grole Anzahl der auf
einem Schiff oder Verband transportierten Container
machte es notwendig, eine elektronische Meldepflicht
fur die Erstmeldung einzufiihren, da solche Meldungen
zu umfangreich sind, um per UKW-Funk an die Revier-
zentrale gemeldet und manuell vom Bedienpersonal in
die Datenbank einzutragen zu werden. Die elektroni-
sche Meldepflicht fur Fahrzeuge, die mehr als 20 Con-
tainer oder mindestens einen Container mit gefahrli-
chen Stoffen transportieren, wurde zum 01.01.2010
verbindlich eingeflhrt.
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Lichtwahrschau Oberwesel

Neben der Zustandigkeit der Revierzentrale Oberwesel
u. a. fir NIF und MIB ist dort ein Bedienplatz fir die
besondere Aufgabe der Lichtwahrschau eingerichtet.
Die Lichtwahrschaustrecke umfasst die nautisch
schwierige, sehr kurvige und enge Strecke des Rheins
zwischen St. Goar und Oberwesel. Die Strecke ist in
vier Abschnitte unterteilt. Aufgabe des Bedienpersonals
ist es, den zu Tal fahrenden Verkehr zu beobachten
und je nachdem, ob ein Schiff oder Verband sich in
einem WasserstralRenabschnitt befindet, je nach maxi-
maler Schiffskategorie ferngesteuert Lichtzeichen zu
setzen. Ziel ist, dass der Bergfahrer vor Einfahrt in
einen Abschnitt Informationen dartiber erhalt, ob und
welche Fahrzeuge ihm entgegenkommen werden, um
dies in seiner Entscheidung fir die weitere Navigation
zu berticksichtigen.

Abbildung 4: Lichtwahrschaubedienplatz in der Revierzent-
rale Oberwesel

2.3 Aktuelle Weiterentwicklungen/Erprobungen

Die standige Optimierung des Wasserstrafleninformati-
onssystems ELWIS wird fortgeflhrt. Zur Verbesserung
der Datenaktualitédt wird schrittweise, soweit mdglich,
die Dateneingabe weiter dezentralisiert, um die Daten-
eingabe und -pflege von denjenigen durchfiihren zu
lassen, die vor Ort fiir die Datenerhebung bzw. -ande-
rung zusténdig sind. Dartber hinaus ist beabsichtigt,
schrittweise mehr Informationen graphisch aufbereitet
anzubieten, um hierdurch die Verstandlichkeit der In-
formationen zu erhéhen sowie das Angebot von Infor-
mationsinhalten zu erweitern, die Uber ELWIS-ABO
abonniert werden kdnnen.

Insbesondere fiir die Unfallvorsorge wird derzeit an der
Entwicklung einer neuen Meldesoftware gearbeitet. Ziel
ist, das Melde- und Informationssystem Binnenschiff-
fahrt auf allen bedeutenden deutschen Wasserstrallen
einzufuhren und die gemeldeten Daten fir ein moder-
nes Schleusenmanagement, die Abgabenerhebung und
die Erstellung von Statistiken zu nutzen. Alle vorhande-
nen Binnenschifffahrtsinformationsdienste sollen ver-
bessert und bedienungsfreundlicher werden. Die Errei-
chung dieser Ziele wird erst mit dem Einsatz von Inland
AIS maoglich sein.

2.3.1 Technische Erprobung

Bereits im Jahre 2001 hat die deutsche Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung erste Untersuchungen zur Nut-

zung von AlS in der Binnenschifffahrt durchgefihrt. Ziel
war es Erfahrungen im betrieblichen und technischen
Einsatz zu sammeln und Voraussetzungen fiir die Wei-
terentwicklung des AIS fiir die Seeschifffahrt zum In-
land AIS flr den Einsatz in der Binnenschifffahrt zu er-
mitteln. Diese Untersuchungen bildeten den Aus-
gangspunkt fir die Technische Erprobung von Inland
AIS Mobilgeraten und deren Anwendungen (TEAM).

Das Erprobungsgebiet erstreckt sich am Rhein von
Mainz bis zur niederlandischen Grenze und enthalt
verschiedene Aspekte einer Wasserstralle, vom Ge-
birgsrhein Gber die urbane, industrialisierte Region des
Ruhrgebietes bis zum Niederrhein. Dieses Erprobungs-
gebiet ist Teil der WasserstraBe mit dem hdchsten
Verkehrsaufkommen in Europa.

Wesentliche Ziele der anstehenden Erprobungen und
Untersuchungen sind:

e Ermittlung von Kriterien zur Errichtung von AIS
Landstationen z. B.: Standort, Infrastruktur, Kom-
munikationseinrichtungen

e AIS Funkausbreitung an Binnenwasserstrallen
z. B.: Topographie, Installation an Bord

e Technisches Monitoring von AIS Geraten
z. B.: Zuverlassigkeit, Qualitat der Daten

e Aussendung von DGNSS Korrekturdaten

e AIS Funkkanalmanagement z. B.: Funkkanalum-
schaltung, Beeinflussung des Meldeverhaltens

e AIS Schifffahrtszeichen-Gerat z. B.: AlS auf Fahr-
wassertonnen

e Testgebiet fur die Weiterentwicklung von Inland
AIS und dessen Anwendungen

Da diese Untersuchungen die Wirkungsweise von In-
land AIS beeinflussen kénnen, sollten sie nicht in einem
betrieblich genutzten System durchgefiihrt werden.

e )
el s .y

ALS Emmerich

w . :: _',rﬁ '-.:

ALS — AIS Landstatio
ZAS — Zentraler AlS Serve

Abbilduna 5: Inland AIS Testaebiet
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2.3.2 Betriebliche Erprobung
2.3.2.1Pilotprojekt Inland AIS Mittelweser

Die Mittelweser zwischen Minden und Bremen stellt die
Verbindung der Seehafen Bremen zum deutschen
Binnenwasserstralennetz dar. Die Mittelweser ist ca.
150 km lang, sie ist staugeregelt und enthalt sieben
Schleusenanlagen, welche von der Zentrale in Minden
fernbedient werden. Wegen der wachsenden Bedeu-
tung dieser WasserstralRe wird die Mittelweser zurzeit
ausgebaut, um SchiffsgréRen bis 110 m Lage und 2,5
m Tiefgang zulassen zu kdnnen.

Wahrend der Bauarbeiten und auch danach werden an
verschiedenen Abschnitten Engstellen entstehen, wel-
che nur einschiffig befahren werden kénnen. Die Lange
dieser Engstellen variiert bis zu 12 km im Bereich der
Stauhaltung Drakenburg. Eine frihzeitige Koordinierung
der Begegnung an solchen Engstellen ist zwischen den
Schiffsflihrungen notwendig, um einen reibungslosen
Verlauf der Fahrt zu ermdglichen und unnétige Warte-
zeiten vor den Engstellen zu vermeiden.

Begleitend zu den Ausbaumalnahmen wurde eine
betriebliche Erprobung zum Einsatz von Inland AIS zur
Unterstutzung der Begegnungsregelung an Engstellen
durchgefiihrt. Beide Aspekte der Navigationsunterstuit-
zung wurden untersucht; ein verbessertes taktisches
Verkehrslagebild in unmittelbarer Umgebung des eige-
nen Schiffes und verbesserte Informationen Uber den
zulaufenden Verkehr zur Unterstiitzung der Selbst-
wahrschau. Der automatische Austausch navigations-
bezogener Daten durch Inland AlIS stellt einen wesentli-
chen Schritt zur selbstregulierenden Begegnungsrege-
lung zwischen Binnenschiffen im eingeschrankten
Fahrwasser dar.

Alle Schiffe gréBer 75 m Lange unterlagen der Begeg-
nungseinschrankung an der Mittelweser. Diese Schiffe
sollten an der betrieblichen Erprobung teilnehmen und
wurden mit Inland AIS Geraten in Verbindung mit Inland
ECDIS Geraten im Informationsmodus zur Datenan-
zeige ausgestattet. Einige Schiffe besallen bereits ein
Inland ECDIS mit Radaroverlay. Auch in diesem Fall
war ein zuséatzliches Display fir Inland ECDIS im Infor-
mationsmodus erforderlich, da die Darstellung der um-
gebenden Verkehrslage in weiterer Umgebung als die
Radarreichweite notwendig ist.

Schiffe, die nur selten die Mittelweser befahren und
deshalb nicht im Rahmen des Projektes ausgestattet
wurden, bekamen so genannte portable Inland AIS
Gerate an Bord. Auch wenn diese portablen Gerate
keine Anzeige haben, stellen sie doch den anderen
ausgerusteten Schiffen die relevanten Informationen
des jeweiligen Schiffes zur Verfligung. Die portablen In-
land AIS Gerate werden mit den entsprechenden Daten
wie Name, Lange, Breite konfiguriert und an den jewei-
ligen Eingangsschleusen (bergeben bzw. von Bord
genommen.

Um die Teilnahme am Projekt zu férdern und um ge-
eignete Ruckmeldungen von der Schifffahrt zu erhalten
wurde die bordseitige Ausstattung durch die Wasser-
und Schifffahrtsverwaltung finanziell geférdert. 96 re-
gelmalig auf der Mittelweser verkehrende Binnen-

schiffe wurden mit typzugelassenen Inland AlS Geraten
und mit Inland ECDIS Geraten ausgestattet. Obwohl
der Mittelpunkt des Interesses auf der Unterstiitzung
der Selbstwahrschau liegt, werden die mittels AIS ge-
wonnenen Daten auch in der Revierzentrale in Minden
bereitgestellt. Die AIS Landinfrastruktur an der Mittel-
weser besteht aus sieben AIS Landstationen, die je-
weils an einer Schleuse installiert sind, einer AIS
Repeaterstation zur Erweiterung des Schiff zu Schiff
AlS-Datenaustausches und einem regionalen AIS Ser-
ver, der die Funktionalitat einer Logischen AlS Landsta-
tion gegeniliber den anderen RIS Diensten in der Re-
vierzentrale Minden bereitstellt. Das Servicegebiet der
einzelnen AIS Landstationen ist so gewahlt, dass be-
nachbarte AIS Landstationen sich gegenseitig Uberlap-
pen. Durch diese Konstellation der AlS Landstationen
ist eine Redundanz fiir die landseitigen AIS Abde-
ckungsbereiche gegeben. Die AIS Landstationen sind
an gemeinsamen Standorten mit den vorhandenen
UKW Sprechfunkanlagen installiert. Dadurch kann die
vorhandene Infrastruktur wie Antennenmast, Gebaude,
Energieversorgung und Datenibertragungseinrichtun-
gen mitgenutzt werden. Die Datenverarbeitung wird
zentral im AIS Server durchgefihrt.

Die AIS Repeaterstation ist an der langsten Engstelle
im Bereich der Stauhaltung Drakenburg aufgestellt und
ermoglicht dort den Schiff zu Schiff Datenaustausch in
einen Wasserstraenabschnitt mit mehr als 12 km
Lange. Die Repeaterstation ist mit redundanter Gera-
tetechnik mit zwei unabhangigen Repeatern aufgebaut
um die geforderte hohe Verfligbarkeit sicherzustellen.
Ein Gebietsfilter stellt sicher, dass nur Meldungen in-
nerhalb des interessierenden Gebietes durch den
Repeater wiederausgesendet werden, ein Meldungs-
typfilter verhindert die Wiederaussendung unndétiger
Meldungen. Die AIS Repeaterstation ist an einem ge-
meinsamen Standort mit einer UKW Relaisstation auf-
gebaut, welche die Schiff zu Schiff Sprechfunkverbin-
dung fiir dasselbe Gebiet ermdglicht.

Der kontinuierliche Betrieb der AIS Bordgerate ist ent-
scheidend fur die Unterstiitzung der Selbstwahrschau,
da die Informationen Uber die Verkehrslage von Inland
AIS geliefert werden. Die Inland AlS Bordgerate an der
Mittelweser werden durch das Auswerten ihrer Melde-
rate kontinuierlich Uberwacht. Im Falle eines Gerate-
ausfalls wird der Operateur in der Revierzentrale auto-
matisch informiert. Dieser soll das betroffene Schiff
informieren und eine Warnmeldung Gber UKW Sprech-
funk an die Schifffahrt ausgeben. Das betroffene Schiff
kann somit vermehrten Sprechfunk-Positionsmeldun-
gen die Engstellen passieren

Projektteilnehmer waren verpflichtet das AIS Gerat
eingeschaltet und betriebsbereit zu halten, die Daten
entsprechend zu aktualisieren und die empfangenen
Informationen an den Inland ECDIS Geraten zu nutzen.
Die Erfahrungen und Erkenntnisse wurden berichtet
und in Fragebdgen entsprechend riickgemeldet. Die
Ergebnisse des Piloten waren Uberwiegend positiv.
Probleme bei der Koppelung von Inland AlS mit Inland
ECDIS konnten behoben werden.
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2.4 Aktuelle Arbeiten
2.4.1 Projekt Schleusenmanagement an der Donau

Die Donau ist eine wichtige Verbindung im europai-
schen Wasserstralennetz, da es das Tor zum slidost-
europaischen Wirtschaftsraum und dem Schwarzen
Meer darstellt. In den vergangenen Jahren wurde im-
mer haufiger auch eine Inland AIS Infrastruktur im
Rahmen der Modernisierung des sudosteuropaischen
Wasserstrallennetzes eingesetzt. Seit 2008 besteht flr
gewerbliche Schiffe im Osterreichischen Abschnitt der
Donau eine Trage- und Einschaltpflicht fur Inland AlS.

Durch die Sanierung der Schleuse Kachlet fallt eine der
beiden Kammern fir den Betrieb fir die Dauer von 3
Jahren aus. Die ohnehin hoch ausgelastete Schleuse
wird damit ein Nadelohr fir die Schifffahrt. Eine exakte
Planung der Schleusenvorgange soll die Wartezeiten
fur die Schifffahrt so kurz wie mdglich machen. Ausge-
hend von der Fragestellung einer optimalen Schleusen-
reihenfolge fir eine Schleuse soll diese Frage auf eine
Schleusenkette erweitert werden. Ein neues elektroni-
sches Verkehrstagebuch, als Ersatz fiir das bestehende
.MOVES" soll dabei ebenfalls mit entwickelt werden.

Zur weitgehend autonomen Ermittlung eines Vor-
schlags fur die Schleusenplanung kann das RIS-Sys-
tem Inland AIS Anwendung finden. Darauf aufbauend
wurde ein Konzept zur Einfihrung der Inland AIS Tech-
nologie fiir die Donau erstellt.

Der 210 km lange fir die GroRschifffahrt befahrbare
Teil der Donau beinhaltet sechs Schleusen und einen
navigatorisch schwierigen frei flieRenden Abschnitt,
gepragt durch unterschiedliche Wasserstdnde und
wechselnde Engstellen. Inland AIS soll auch unter
diesen Umsténden seine Einsetzbarkeit zur Unterstit-
zung des Schleusenmanagements, der Havarieab-
wicklung und der Datenfunk-Selbstwahrschau unter
Beweis stellen.

= N E e — -

Abbildung 8: Kammerbelegung Schleuse Wiirzburg

Schleusenmanagement

Die sechs Schleusenanlagen an der deutschen Donau
werden lokal von je einem Steuerstand an der Schleuse
bedient. Eine Schleusenanlage besteht in der Regel
aus zwei Schleusenkammern mit einer Lange von bis
zu 230 m und bis zu 24 m Breite. Die Verkehrslage
innerhalb der Schleusenkammern und in den Schleu-

senkanalen wird durch Videoanlagen erfasst, der auf
die Schleuse zulaufende Verkehr ist nicht sichtbar. Ein
Schleusenzyklus, d. h. die Schleusung von unterer Hal-
tung zur oberen Haltung und zurlick zur unteren Hal-
tung, dauert bis zu 2 Stunden.

Es scheint offensichtlich, dass eine sorgfaltige Planung
der Schleusenbelegung unter Beriicksichtigung des
zulaufenden Verkehres sowohl Zeit- als auch Energie-
einsparung fir die zu schleusenden Schiffe bedeuten
kann.

Das Schleusenmanagement kann durch die Bereit-
stellung eines Verkehrslagebildes des zulaufenden
Verkehrs erheblich verbessert werden. Die Kenntnis
Uber die aktuelle Position der sich ndhernden Schiffe,
deren Geschwindigkeit, GroRe und deren Schiffstyp
ermoglicht eine bessere Planung der Kammerbelegung
und des Schleusenablaufs. Die erforderlichen Informa-
tionen dazu kdénnen durch das periodische Meldever-
halten der Inland AIS Bordgerate bereitgestellt werden.

Havarieabwicklung

Alle Vorkommnisse auf der Wasserstralte werden an
die zustandige Stelle gemeldet. Im Bedarfsfall kann
Inland AIS die aktuelle Verkehrslage auf der Donau
bereitstellen. Diese Informationen kénnen entweder in
einer Kartendarstellung oder vereinfacht in tabellari-
scher Form entsprechend der Schiffsposition auf der
Wasserstralle dargestellt werden.

Datenfunk-Selbstwahrschau

Besonders im frei flieRenden Abschnitt der Donau wird
die Begegnungsabsprache per Selbstwahrschau haufig
durchgefiihrt. Wegen ihres internationalen Charakters
der Donauschifffahrt mit verschiedenen Sprachen und
der anspruchsvollen WasserstralRe ist die Unterstit-
zung der Selbstwahrschau durch Inland AIS von gro-
Rem Interesse. Um Erfahrungen zu sammeln, soll die
Verkehrssituation in den Engstellen auch in der Revier-
zentrale dargestellt werden.

Eine AIS Landinfrastruktur, bestehend aus sieben AIS
Landstationen wird im Sommer 2014 aufgebaut werden
um die oben genannten RIS Dienste zu unterstitzen.
Die empfangenen Daten werden in der Revierzentrale
entsprechend dem Bedarf der Dienste integriert und
dargestellt.

2.4.2 Aufbau der Inland AIS Landinfrastruktur an
BundeswasserstraBen

Das automatische Binnenschiffsidentifizierungs-system
Inland AIS bezeichnet ein Funkverfahren zum
automatischen Austausch von navigationsbezogenen
Daten zwischen Schiffen sowie zwischen Schiffen und
Landstationen. Inland AIS wurde zur Unterstlitzung der
Navigation an Bord von Binnenschiffen und der
Binnenschifffahrtsinformationsdienste (RIS) entwickelt.

Durch die zyklische Bereitstellung von schiffs-
bezogenen Daten informiert AIS Uber den Aufent-
haltsort und die Identitat des Schiffes, den Schiffstyp,
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Abbildung 9: Optimierung Schleusenkette - Ubersicht

Uber Abmessungen und Tiefgang sowie die Gefahr-
gutkategorie.  Darliber hinaus kénnen weitere
navigationsbezogene Daten zwischen Land und Schiff
ausgetauscht werden.

Da Informationsinhalt und Meldungsaustausch im
Inland AIS standardisiert sind, konnen diese Daten auf
einfache Weise an andere RIS-Dienste, die z. B.
navigationsbezogene Schiffsdaten, ein Verkehrs-
lagebild oder Informationen Uber Schiffsbewegungen
benétigen, Gbergebenen werden.

Inland AIS ist ein System zur Schiffsaufsplirung und
Verfolgung in der Binnenschifffahrt (Vessel Tracking
and Tracing) und ist Teil der Binnenschiff-
fahrtsinformationsdienste “River Information Services
(RIS)“. Es unterstltzt unter anderem die Navigation an
Bord, die landseitige Schiffserfassung und Beo-
bachtung sowie weitere Dienste wie Havarie-
abwicklung, VTS u. a.

Inland AIS basiert auf dem Klasse A AlS Mobilgerat fir
die Seeschifffahrt und wurde fir den Einsatz in der
Binnenschifffahrt entsprechend weiterentwickelt. Die
notwendigen zusatzlichen Funktionen und Daten
wurden erganzend zu den bestehenden Funktionen
entwickelt, um so die Kompatibilitdt zum AIS fir die
Seeschifffahrt beizubehalten.

Die Spezifikation des Inland AIS ist im Standard fir
Schiffsverfolgung und Aufspliirung in der Binnen-
schifffahrt beschrieben, welcher von der Europaischen
Kommission (EC), der Zentralkommission fir die
Rheinschifffahrt (ZKR) und der United Nation
Economical Commission for Europe (UNECE)
herausgegeben wird.

o4 1736

Inland AIS mit technischen

Ein Teststandard fiir
Anforderungen, Testabldufen und geforderten Ergeb-
nissen wird von der ZKR veréffentlicht.

Ein Verfahren zur Typzulassung von Inland AIS
Geraten wurde von der ZKR eingefiihrt. Seit 2008 sind
typzugelassene Inland AIS Gerate verschiedener
Hersteller am Markt verfugbar.

Implementierung von Inland AIS

Die PIANC RIS Empfehlungen (Guidelines and
Recommendations for River Information Services)
fuhren Inland AIS als Schlisseltechnologie zur
Schiffsidentifikation und Schiffsverfolgung in der
Binnenschifffahrt auf.

Die Europaischen Kommission hat im der Rahmen der
europaischen RIS-Richtlinie (EU Direktive 2005/44/EG)
die Nutzung von Inland AIS fur die harmonisierte
Implementierung  von RIS auf europaischen
Binnenwasserstraflen weiterentwickelt.

Flusskommissionen wie die Zentralkommission fir die
Rheinschifffahrt, die Donaukommission und die United
Nation Economical Commission for Europe (UNECE)
habe Inland AlS in ihre Regularien aufgenommen.

Mehrere nationale WasserstraRenverwaltungen, z. B.
Osterreich, Belgien, Frankreich, die Niederlande,
Deutschland und andere haben, teilweise mit Unter-
stiitzung durch die Europaische Union, Forder-
programme zur Ausristung der Binnenschifffahrtsflotte
mit Inland AIS aufgesetzt. Mit Hilfe dieser
FérdermafRnahmen wurden ca. 8000 Binnenschiffe mit
Inland AIS Geraten ausgestattet, davon etwa 1400
Binnenschiffe in Deutschland. Heutzutage ist die
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Abbildung 10: Einfiihrung von Inland AlS in Europa
Mehrheit der Binnenschifffahrtsflotte mit Inland AIS Das deutsche AIS Netzwerk
ausgestattet, viele davon auch in Verbindung mit einer . .
9 9 Die Wasser- und  Schifffahrtsverwaltung  der

elektronischen Binnenschifffahrtskarte zur Darstellung
der AIS Informationen, z.B. Inland ECDIS.

Um bordseitig als auch landseitig den vollen Nutzen
des Inland AIS fir unterschiedliche Binnenschiff-
fahrtsinformationsdienste erzielen zu konnen, ist die
flachendeckende Ausristung der gesamten auf den
europaischen  Binnenwasserstrallen  verkehrenden
Binnenschiffsflotte eine wesentliche Voraussetzung.
Verschiedene nationale Wasserstrallenverwaltungen
bereiten in Zusammenarbeit mit den Fluss-
kommissionen die Einflhrung einer Ausriistungs- und
Nutzungspflicht fir Inland AIS auf europaischen
WasserstraRen vor. Osterreich, Slowenien und Ungarn
haben bereits die entsprechenden Regularien fir ihre
Wasserstrallen eingefiihrt.

Die Zentralkommission fur die Rheinschifffahrt
beabsichtigt zum Dezember 2014 die Pflichtausristung
mit Inland AIS in Verbindung mit einer elektronischen
Binnenschifffahrtskarte fiir die gewerbliche Schifffahrt
auf dem Rhein einzufihren. Es ist zu erwarten, dass die
meisten europaischen Lander diesem Beispiel folgen
werden und in absehbarer Zeit ebenfalls eine
Pflichtausriustung mit Inland AIS fiir ihre WasserstralRen
einfihren.

In naher Zukunft wird die gesamte Binnenschiff-
fahrtsflotte Inland AIS als Pflichtausristung nutzen.
Dies wird den Schifffahrtsverwaltungen ermdglichen,
RIS Dienste, welche Inland AlS voraussetzten, aufzu-
bauen und zu betreiben.

Bundesrepublik Deutschlands erweitert zur Zeit ihre
landseitige AIS Infrastruktur um die Erfassung der
Binnenwasserstraften. Deutschland hat bereits eine
kistenweite AIS Landinfrastruktur aufgebaut, welche
sich seit 2010 im operationellen Betrieb befindet. Die
kistenweite AIS Landinfrastruktur deckt die gesamte
deutsche Kiiste an Nord- und Ostsee einschliellich des
Nord-Ostseekanals ab. Sie stellt Daten fir
unterschiedliche Dienste der Revierzentralen an der
deutschen Kiiste zu Verfiigung.

In 2010 hat die Wasser- und Schifffahrtsverwaltung
ebenfalls ein Pilotprojekt zur betrieblichen Erprobung
von Inland AIS an der Mittelweser imitiert.

Das Projekt befasste sich mit der Unterstiitzung der
Begegnungsabsprachen  zwischen  Schiffen  an
Engstellen durch Inland AIS in Verbindung mit einem
elektronischen Binnenschifffahrtskartensystem (Inland
ECDIS). Im maandrierenden Verlauf der Weser kénnen
sich Schiffe wegen engen Kurven, einschiffigen
Engstellen und fortlaufenden Bauarbeiten nicht tberall
begegnen. Die Darstellung der das Eigenschiff
umgebenden Verkehrslage durch Inland AIS auf einer
elektronischen Binnenschifffahrtskarte, dem Inland
ECDIS, ermdglicht eine frihzeitige Erfassung des
entgegenkommenden Verkehrs und somit eine
entsprechend  frihzeitige =~ Begegnungsabsprache.
Begleitend zu dieser betrieblichen Erprobung wurde
auch eine technische Erprobung von Inland AIS
Mobilgerate und verbundene Dienste (Projekt TEAM)
durchgefiihrt. Ziel des Projektes war die Ermittlung des
geeigneten Weges zur Integration der Inland AIS
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Landstationen in die vorhandenen technische RIS
Landinfrastruktur.

Der Erfolg dieser Projekte ermutigte die Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung zur Fortflihrung der
Entwicklungen von Inland AIS und Inland ECDIS zur
verbesserten Verkehrslagedarstellung an Bord von
Binnenschiffen.

In Deutschland wird bis ende 2014 eine AIS
Landinfrastruktur an ausgewahlten Binnenwasser-
stralen der Kategorie A aufgebaut, das sind Rhein,
Mosel, Main, Main-Donau Kanal, Donau, west-
deutschen Kanalnetz und Mittelladkanal. Dadurch wird
der verkehrsreichste Teil des deutschen Binnen-
wasserstrallennetzes mit einer Inland AIS Infrastruktur
erfasst werden, was eine Vielzahl von bordseitigen und
landseitigen RIS-Diensten ermdglichen wird. Zu-
sammengenommen werden ca. 2400 km Binnen-
wasserstralle mit einer Inland AIS Landinfrastruktur
abgedeckt werden.

Die Uber die Binnenwasserstrallen verbundenen
Nachbarstaaten Deutschlands haben ebenfalls bereits
eine AIS Landinfrastruktur aufgebaut oder sind dabei
dies zu tun, das sind die Niederlande, Belgien,
Luxemburg, Frankreich, Schweiz und Osterreich. Schon
in naher Zukunft konnen flachendeckende RIS-Dienste
auf europaischen Binnenwasserstrallen angeboten
werden.

Nutzung von Inland AIS auf deutschen Binnen-
wasserstrafien

Es kann zwischen zwei Hauptanwendungsfeldern von
Inland AIS in Deutschland unterschieden werden:

a) Navigationsunterstitzung an Bord durch ver-
besserte Darstellung der das Eigenschiff um-
gebenden Verkehrslage

b) Unterstiitzung von RIS-Diensten durch Inland AIS
zur Erhéhung der Sicherheit und Leichtigkeit der
Binnenschifffahrt und zum Schutz der Umwelt.

Navigationsunterstiitzung durch Inland AlS

Inland AIS in Verbindung mit einer elektronischen
Binnenschifffahrtskarte, z. B. Inland ECDIS, liefert auf
dem Navigationsdisplay an Bord ein Bild Uber die
Wasserstralle und die umgebende Verkehrslage. Ein
wesentlicher Vorteil von Inland AIS wird in der
frlhzeitigen Erfassung von entgegenkommenden
Schiffen gesehen, besonders hinter Kurven oder
aullerhalb der Radarreichweite.

Voraussetzung zur moglichst vollstandigen
Verkehrslagedarstellung ist eine Pflichtausristung aller
relevanten Fahrzeuge mit Inland AIS und einer
elektronischen Binnenschifffahrtskarte. Die integrierte
Mindestanzeige (MKD) des Inland AIS Gerates ist dazu
nicht ausreichend.

Vorteile der Nutzung von Inland AIS am Bord sind:

e Frihzeitiges Erfassen des entgegenkommenden
Fahrzeuge, besonders hinter einer Kurve oder
aullerhalb des Radarbereiches;

e Frihzeitige Planung der Passage durch recht-
zeitiges Erkennen der Verkehrslage, besonders
wichtig in geographisch schwierigen Gelande (Kur-
ven) und bei schnellen oder hohem Verkehrs-
aufkommen;

e Effektives Steuern des Fahrzeuges durch eine
bessere Bewertung der Verkehrslage, z. B. kann
der Schiffsflhrer stockenden Verkehr oder Warte-
zeiten vor Schleusen durch Anpassen der Schiffs-
geschwindigkeit vermeiden (Energieersparnis).
Dies kann durch zuséatzliche Informationen, z. B.
vom Schleusenmanagement, weiter unterstitzt
werden;

e Unterstitzung des UKW Sprechfunkverkehrs an
Bord durch einfache und eindeutige Identifizierung
anderer Schiffe. Name und Position der anderen
Fahrzeuge werden auf der elektronischen Binnen-
schifffahrtskarte eindeutig angezeigt;

e Unterstiitzung der Begegnungsabsprache zwi-
schen Fahrzeugen in Engstellenbereichen durch
friihzeitige Erkennen und Identifizieren von ent-
gegenkommenden Fahrzeugen;

e Unterstiitzung bei der Absprache der Steuer-
bordbegegnung durch Anzeige der Blauen Tafel
auf der elektronischen Binnenschifffahrtskarte an
Bord. Dadurch kann die Blaue Tafel unabhangig
von Witterungsbedingungen und in groReren
Entfernungen erkannt werden;

e Maoglichkeit der Unterstitzung des Liegeplatz-
managements durch Erfassung bereits belegter
Liegeplatze mittels Inland AlS.
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Abbildung 11: BI|ck um die Kurve, entgegenkommendes
Fahrzeug auRerhalb der visuellen Sicht und des Radarberei-
ches (grine Farbe)

Landseitige AlIS Repeater kénnen die Funkreichweite
der Inland AIS Bordgerate erheblich erweitern. Beson-
ders im kurvigen Verlauf eines Flusses oder Kanals
kann die Funkreichweite auf wenige Kilometer begrenzt
sein, verursacht z.B. durch Funkabschattungen durch
Berge, Gebdude usw. AIS Repeater ermdglichen die
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Uberbriickung dieser Funkabschattungen, so dass
Schiffe auch schon in gréRerer Entfernung erfasst und
identifiziert werden kénnen. AlIS Repeater haben jedoch
einen erheblichen einschrankenden Einfluss auf die
Ubertragungskapazitat der Funkkanals, so dass sie nur
dort eingesetzt werden sollten, wo dies zur Sicherstel-
lung des Schiff-zu-Schiff Datenaustauch unbedingt
erforderlich ist.

Inland AIS Bordgerate senden nur Daten aus, die fur
die Navigationsunterstiitzung notwendig sind. Informa-
tionen wie Name, GréRRe, Position, Kurs und Geschwin-
digkeit des Fahrzeuges sind fir die Navigationsunter-
stlitzung unverzichtbar. Um Bedenken zum Schutz der
Privatsphdre und zum Datenschutz Rechnung zu tra-
gen werden Informationen wie Zielhafen oder Gefahr-
gutkategorie nicht verpflichtend gefordert.

Unterstlitzung von RIS-Diensten durch Inland AlS

Auch wenn fiir den Betrieb von Inland AIS keine Land-
infrastruktur erforderlich ist, gibt es eine Vielzahl von
landseitigen Anwendungen die von den Inland AIS
Informationen profitieren kénnen.

In Revierzentralen, Schleusenleitstellen und anderen
Betriebsstellen liefert Inland AIS Daten um bei Ent-
scheidungen auf zuverlassige Positionsinformationen
von Fahrzeugen zuriickgreifen zu kénnen und um die
Kommunikation zwischen den Betriebsstellen und den
Schifffahrtstreibenden zu erleichtern.

Inland AIS kann zur Unterstltzung der Aufgabenerledi-
gung in folgenden Bereichen eingesetzt werden:

e Schleusen- und Engstellenmanagement

o Verkehrsinformation und —lberwachung

e Havarievorsorge und Unfallmanagement sowie
o fir Statistikzwecke.

Dartiber hinaus kénnen aber auch folgende Diens-
te/Aufgaben unterstltzt werden:

e Meldemanagement,
e Abgabenerhebung,
o Managementdienst zur Fahrrinnenoptimierung.

Es besteht ebenfalls die Mdglichkeit, digitale Infor-
mationen an mit Inland AIS Bordgeraten ausgestatteten
Schiffen zu senden, und zwar ,An Alle bzw. gezielt an
.bestimmte Fahrzeuge®, um z. B. die Schifffahrt Gber
kurzfristige Wasserstrallensperrungen zu informieren.
Diese kdnnen dann in einer an das Inland AIS Gerat
angeschlossenen Inland ECDIS-Applikation an Bord
angezeigt werden.

Folgende RIS Dienste werden durch die AIS Landinfra-
struktur unterstitzt:

e Verkehrserfassung in der Revierzentral Oberwesel
— zur Unterstitzung der RADAR-Beobachtung in
der Gebirgsstrecke des Rheins;

e Verkehrsinformation — zur Ermittlung der aktuellen
Verkehrslage und zur Aussendung von Sicher-
heitsbezogenen Meldungen Uber AlS;

e Schleusenmanagement — zur Unterstiitzung der
operative Schleusenplanung und zur Ermdglichung
von Rickmeldung beziglich der geforderten An-
kunftszeit des Fahrzeuges an der Schleuse zur
Vermeidung von Wartezeiten;

e Havarieabwicklung — zur Bereitstellung von In-
formationen Uber betroffene Schiffe und die aktu-
elle Verkehrslage am Unfallort;

o« WasserstralRenstatistik — zur Bereitstellung von
Informationen Uber den Verkehr und die Nutzung
der Wasserstrale;

e Schiffsmeldung — zur Vereinfachung der Meldun-
gen Ube UKW Sprechfunk an Meldepunkten durch
die automatische Bereitstellung der Schiffsposition;

e WasserstralRenabgaben — ermoglicht das Nach-
vollziehen des exakten Fahrtweges und somit ei-
nen automatischen Abrechnungsprozess;

e Analysen zur Fahrrinnenoptimierung — stellt Daten
Uber den Verkehrsfluss, die Fahrzeugcharakteristik
(z. B. FahrzeuggroRe) und die Nutzung der Fahr-
rinne flr den Ausbau der Fahrrinne zur Verfligung;

Anmerkung: keiner der oben genannten RIS-Dienste
nutzt Inland AIS als alleinige Datenquelle. Inland AIS
stellt jedoch nitzliche Zusatzinformationen zur verein-
fachten und verbesserten Diensteerfiillung zur Verfi-
gung.

Die Funktionsweise des Inland AIS Dienstes kann wie
folgt zusammengefasst werden. AIS Landstationen an
der Wasserstralle empfangen die Meldungen von den
AIS Bordgeraten und kénnen Meldungen an diese
aussenden. Die von den AIS Landstationen empfange-
nen Meldungen werden an einen AIS Server weiterge-
leitet, dort gespeichert, verarbeitet und fiir andere RIS-
Dienste aufbereitet und an dies weitergeleitet. Informa-
tionen die an die Inland AIS Bordgerate auf den Fahr-
zeugen ausgesendet werden sollen, werden von den
RIS Diensten an den AIS Server Ubergeben, dort zur
Ausendung aufbereitet und dann vom AIS Server an die
entsprechenden AIS Landstation zur Aussendung wei-
tergeleitet. Die Funktionalitét des AlS Servers wird auch
als Logische AIS Landstation bezeichnet.
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Abbildung 12: Nutzung von Inland AIS in den verschiedenen RIS
Diensten in Deutschland

-44 -




Fortschritte in der Informations- und Kommunikationstechnologie
Binnenschifffahrtsinformationsdienste in Deutschland

Technische Implementierung der Inland AIS

Landinfrastruktur in Deutschland

Die Wasser- und Schifffahrtsverwaltung hat den Aufbau
einer Inland AIS Landinfrastruktur zur Abdeckung der
Binnenwasserstralen der Kategorie A beauftragt. Die
Inland AIS Landinfrastruktur umfasst die Binnen-
wasserstrallen Rhein, Mosel, Main, Main-Donau Kanal,
Donau, westdeutschen Kanalnetz und Mittelladkanal.
Diese Binnenwasserstrallen tragen das hoéchste
Glteraufkommen und verbinden die deutschen
Wirtschaftszentren mit den Seehafen und dem an-
grenzenden Wasserstassen der Nachbarlander.

Die deutsche Inland AIS Landinfrastruktur wird
entsprechend den Empfehlungen der IALA
,Recommendation A-124 on the shore based AIS
Service* aufgebaut.

Die Inland AIS Landinfrastruktur wird ca. 2400 km
Binnenwasserstrafle abdecken. Sie besteht aus 86
Inland AlIS Landstationen entlang der Wasserstraf3en, 9
AIS Repeaterstationen  zur Erweiterung der Funk-
reichweite Schiff — Schiff in bestimmten Gebieten und 4
regionale AIS Server in den Revierzentralen Minden,
Duisburg, Oberwesel und Gosseltalmihle. Die
regionalen Server stellen die Logischen AIS Land-
stationen zur Verfiigung, welche die funktionalen
Schnittstellen zu anderen RIS Diensten wie VTS oder
Schleusenmanagement darstellen. Die Funkabdeckung
der einzelnen Inland AIS Landstationen ergeben
zusammengenommen eine flachendeckende Funk-
abdeckung der betroffenen Binnenwasserstrallen.
Inland AIS und UKW Sprechfunk sind beides
Funkdienste im UKW Bereich, welche vergleichbaren
Ausbreitungsverhaltnissen unterliegen. Aus diesem
Grund wird die existierende Infrastruktur des
Nautischen Informationsfunks (NIF) auch fur die
aufzubauende Inland AIS Landinfrastruktur genutzt. Die
meisten Inland AIS Landstationen sind an vorhandenen
Standorten des Nautischen Informationsfunks an der
Wasserstraflie kollokiert. Die Inland AIS Landstationen
nutzen vorhandene Infrastruktur wie Antennentrager,
Gebaude, Energieversorgung  oder landseitige
Dateniibertragungswege. Die Datenverarbeitung erfolgt
ausschlieRlich in den regio-nalen AIS Zentralen (AIS
Server).

AIS Repeater werden in einigen wenigen Gebieten
eingesetzt bei denen durch die topologischen
Verhaltnisse nur eine eingeschrankter Schiff zu Schiff
Funkreichweite vorhanden ist, z. B. in Gebirgsrhein und
an Wasserstralen mit sehr langen einschiffig
befahrbaren Engstellen. Repeater ermdglichen einen
Schiff zu Schiff Datenaustausch in diesen Gebieten. Die
Repeater Stationen sind redundant aufgebaut, um eine
hohe Verfligbarkeit zu gewahrleisten. Ein Gebietsfilter
beschrankt die Wiederaussendung (repeat) der
Meldungen auf ein definiertes Gebiet aus welchem
solche Meldungen von Interesse sind. Ein
Meldungsfilter reduziert die Haufigkeit der Wieder-
aussendung auf das notwendige Minimum. Beide Filter
sind notwendig, um die unnétige Erhéhung der
Funkkanallast des AIS Funkkanals (AIS VDL) zu
vermeiden.

Die Inland AIS Landstationen liefern Daten zu, bzw.
erhalten Daten vom dem AIS Server in der flir sie

zustandigen regionalen AIS Zentrale. Die Zuordnung
der Inland AIS Landstation zu den regionalen AIS
Zentralen erfolgt gebietsbezogen. Die AIS Server sind
redundant aufgebaut, auf ihnen wird die AIS Logische
Landstation betrieben, welche die Schnittstelle zu
anderen RIS-Diensten darstellt. Die gesamte Daten-
verarbeitung wie Filterung, Datenaufbereitung und
Speicherung erfolgt in der AIS Logischen Landstation
des regionalen AIS Servers. Die Schnittstelle der AIS
Logische Landstation erméglicht die Ubergabe von
durch die AlS-Landinfrastruktur empfangener Mel-
dungen an andere RIS-Dienste sowie die Ubernahme
von auszusendenden Meldungen von anderen RIS-
Diensten an einzelne oder alle Schiffe in einem Gebiet,
welche dann von den entsprechenden Inland AIS
Landstationen ausgesendet werden. Dartiber hinaus
enthdlt der regionale AIS Server eine Melde-
intervalliberwachung fir alle AIS Stationen im
Erfassungsgebiet, ein Konfigurationswerkzeug fir alle
Komponenten der Inland AIS Landinfrastruktur sowie
deren Statusanzeige. Das Konfigurationswerkzeug und
Statusanzeige erlauben einen Remote-Zugang fiir das
technische Betriebspersonal.

Eine zentrale technische Auswertestation fir detaillierte
Untersuchungen und Auswertungen sowie fiur die
Weiterentwicklung des Inland AIS vervollstandigt die
Inland AIS Landinfrastruktur.

Die Inland AIS Landinfrastruktur soll Mitte 2015 den
operationellen Betrieb aufnehmen.

2.5 Rechtliche Aspekte

Neben der Ausstattung der Schifffahrt sind
insbesondere rechtliche Aspekte zu berilicksichtigen,
die mit der Einflhrung einer Ausristungs- und
Einschaltpflicht und der landseitigen Nutzung von
Inland AIS verbunden sind.

Grofdite Aufmerksamkeit ist dem Datenschutz zu
widmen, da alle Daten, die mittels Inland AIS
Ubertragen werden, nicht verschlisselt werden kénnen.
Andernfalls kénnten weder alle Schiffe untereinander
noch die WasserstralRenverwaltungen mit allen Schiffen
bzw. umgekehrt kommunizieren. Eine Verwaltung, die
eine Ausristungs- und Einschaltpflicht fir Inland AIS
Gerate einzuflihren beabsichtigt, muss daher sicher-
stellen, dass der Empfang von Inland AIS — Infor-
mationen nur fir bestimmte Nutzungen und Nutzer
erlaubt ist.

2.6 Weiteres Vorgehen

Die Ausrlstung der Schifffahrt mit Inland AlS und Inland
ECDIS geht voran. Durch die Unterstitzung mit den
Forderprogrammen sind am Rhein bisher Uber 95 %
der aktiven europaischen Binnenschifffahrtsflotte mit
Inland AIS ausgeristet. Auch wenn die Ausriistungs-
programme nicht ausdriicklich die Verknipfung mit
Inland ECDIS gefordert haben, so ist dies doch die
effektivste Mdoglichkeit, um an Bord Inland AIS zur
Unterstutzung der Navigation zu nutzen.
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Abbildung 13: AIS Landinfrastruktur
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2.6 Weiteres Vorgehen

Die Ausristung der Schifffahrt mit Inland AIS und Inland
ECDIS geht voran. Durch die Unterstitzung mit den
Forderprogrammen sind am Rhein bisher tber 95 %
der aktiven europaischen Binnenschifffahrtsflotte mit
Inland AIS ausgerustet. Auch wenn die Ausrlstungs-
programme nicht ausdriicklich die Verknlpfung mit
Inland ECDIS gefordert haben, so ist dies doch die
effektivste Mdoglichkeit, um an Bord Inland AIS zur
Unterstitzung der Navigation zu nutzen.

Eine intensive Nutzung von Inland AIS zur
Unterstlitzung der Selbstwahrschau wird erwartet, um
den hohen Standard der Sicherheit und Leichtigkeit auf
der WasserstraBe trotz wachsendem Verkehrs-
aufkommen und einem hoheren Anteil an groReren
Schiffen zu bewahren. Dies erfordert die Ausristung
der Binnenschiffe sowohl mit Inland AIS als auch mit
Inland ECDIS und, zur elektronischen Signalisierung
der Steuerbordpassage, den Anschluss der Blauen
Tafel an das Inland AIS Gerat.

Ebenso werden auch die Binnenschifffahrts-
informationsdienste von Inland AIS profitieren. Die
automatische Positionsmeldung durch Inland AIS wird
z. B. die Arbeit des Betriebspersonals flir Schiffs-
meldesysteme, Havarieabwicklung und Geblhren-
erhebung erleichtern. Binnenschifffahrtsinformations-
dienste konnten somit, ohne zusatzlichen Personal-
bedarf, auf heute noch nicht versorgte Wasserstrallen
ausgeweitet werden.

Andere Binnenschifffahrtsinformationsdienste, die durch
Inland AIS unterstitzt werden, sind Verkehrs-
informationsdienste, Verkehrsmanagementdienste,
Schleusenmanagement als auch Statistik.

Anwendung von Inland AIS in Revierzentralen

In heutigen Revierzentralen wird meist Radar zur
Erfassung der Verkehrslage in kritischen Bereichen der
Wasserstralle eingesetzt. Das Radarbild wird in der
Revierzentrale von Operateuren beobachtet und
ausgewertet und dient zur Unterstiitzung der Schifffahrt
in besonders schwierig befahrbaren Wasserstralien-
abschnitten.

In Ergénzung zur Radarinformation liefert Inland AIS
Daten wie Schiffsidentitat, Schiffstyp, Lange und Breite.
Diese Daten konnen entsprechend weiterverarbeitet,
ausgewertet und gespeichert werden. Die Nutzung von
Inland AIS wird die Qualitdt des Verkehrslagebildes
verbessern und den Operateur in der Revierzentrale
entlasten.

Aber auch unabhangig von Radar kann Inland AlS ein
Verkehrslagebild liefern. AIS Landstationen empfangen
die Daten der ausgestatteten Schiffe, welche z. B. auf
einer elektronischen Flusskarte oder in tabellarischer
Form in der Revierzentrale dargestellt werden konnen.
Voraussetzung dazu ist jedoch eine moglichst
vollstandige Ausstattung aller relevanten Fahrzeuge mit
Inland AIS Geréaten.

Dariiber hinaus besteht die Moglichkeit mittels Inland
AIS Informationen von der Revierzentrale an die
Schifffahrt zu Ubertragen. Diese Informationen kénnen
dann z. B. auf dem bordseitigen Navigationsdisplay

dargestellt werden. Ein Beispiel ist die Aussendung des
Signalstatus von Lichtsignalanlagen an der Wasser-
stralRe Uber Inland AIS. Dadurch kann der Signalstatus
in der bordseitigen Inland ECDIS dargestellt werden,
unabhangig von den Sichtverhaltnissen aulerhalb der
Schiffsbriicke.

Wasserstrallen-Benutzungsgebihren

Auch wenn Inland AIS gebuhrenfrei funktioniert und
keine Kosten fur die Kommunikation entstehen, die
Nutzung der Wasserstrafle ist zum Teil gebuhren-
pflichtig. Inland AIS stellt auf elektronischem Wege
Daten zur Verfligung, die eine genaue Bericksichtigung
des gefahrenen Weges erlauben. Somit lieBe sich die
Gebiihrenabrechnung weitgehend automatisieren.

3. Ausblick

Effiziente und sichere Schifffahrt auf Binnen-
wasserstrallen und anderswo kann zukiinftig wesentlich
gesichert und verbessert werden, wenn Informations-
systeme, wie die oben beschriebenen, entwickelt,
eingefiihrt und, um den wechselnden Anforderungen zu
genugen, aktuell gehalten werden. Die deutsche
Wasser- und Schifffahrtsverwaltung — in Kooperation
mit den Nachbarverwaltungen und im Kontext
internationaler Aktivitdten wie die von PIANC — erprobt
und nutzt die verschiedenen Madglichkeiten der
Informationstechnologie, um diese Anforderungen zu
erfillen. Es ist Teil unserer Bemiihungen die Schifffahrt
als sicheres und umweltfreundliches Transportmittel zu
festigen, in einer Welt, die mehr und mehr von lokalem,
regionalem und globalem Handel abhangig wird.
Binnenschifffahrtsinformationsdienste stellen aus dieser
Sicht einen grofen Beitrag zur Wettbewerbsfahigkeit
der Binnenschifffahrt dar.

Verfasser

Dipl.-Ing. Nils Braunroth

Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur
Referat WS12

Robert-Schuman-Platz 1

53175 Bonn

Tel.: 0228/300-4227

E-Mail: Nils.Braunroth@bmvi.bund.de

Dipl.-Ing. Stefan Bober

Fachstelle der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des
Bundes fir Verkehrstechniken

Am Berg 3

56070 Koblenz

Tel.: 0261/9815-2231

E-Mail: Stefan.Bober@wsv.bund.de

-47 -




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


