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Vorbemerkung

Produkte aus anderen Mitgliedsstaaten der Europaischen Union und der Turkei sowie Ursprungswaren aus
einem EFTA-Staat, der Vertragspartei des EWR-Abkommens ist, die diesen Zusatzlichen Technischen Ver-
tragsbedingungen nicht entsprechen, werden einschlieflich der im Herstellerstaat durchgefiihrten Prifungen,
Uberwachungen und Zertifizierungen als gleichwertig behandelt, wenn mit ihnen das geforderte Schutzniveau
(Sicherheit, Gesundheit und Gebrauchstauglichkeit) gleichermalRen dauerhaft erreicht wird.

Grundsitze

Bei Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Betoninstandsetzungsmalfinahmen sind immer alle Teile der
ZTV-W LB 219 und der Leistungsbeschreibung gemeinsam zu beachten.

0

0.0

0.1

Planungshinweise

Zielsetzung

Die Uibergeordneten Ziele von InstandsetzungsmaRnahmen gemat ZTV-W LB 219 sind die Er-
haltung bzw. Wiederherstellung der Tragfahigkeit oder der Gebrauchstauglichkeit von Betonbau-
teilen fir einen bestimmten Zeitraum unter Festlegung von Prinzipien, die durch Anwendung un-
terschiedlicher Verfahren umgesetzt werden kénnen. MaRnahmen, die auf eine planmafige Er-
héhung der Tragfahigkeit abzielen, sind nicht Gegenstand der ZTV-W LB 219.

Bauwerkszustand, Instandsetzungskonzept, Instandsetzungsplan,
Instandhaltungsplan

Notwendige Voraussetzungen fir die Durchfihrung von Instandsetzungsmallnahmen gemaf
ZTV-W LB 219 sind eine umfassende Zustandsanalyse des betreffenden Bauteiles und eine de-
taillierte Planung der MaRnahmen durch einen Sachkundigen Planer’. Der Bauwerkszustand (Ist-
Zustand) ist zu erfassen und die Ursachen fiir etwaige Mangel und Schaden sind zu ermitteln.
Die weitere Zustandsentwicklung des Bauwerks wahrend der vorgesehenen Restnutzungsdauer
ist abzuschatzen. Der Sollzustand ist durch den Auftraggeber festzulegen. Aus der Gegentiber-
stellung von Ist- und Sollzustand sind unter Berlcksichtigung der angestrebten Restnutzungs-
dauer der Instandsetzungsbedarf zu ermitteln und die Instandsetzungsziele zu definieren. Auf
dieser Basis ist ein Instandsetzungskonzept ggf. mit mehreren Instandsetzungsvarianten zu er-
stellen.

Fir die gewahlte Instandsetzungsvariante ist vom Sachkundigen Planer in Anlehnung an die TR-

IH Teil 1 ein Instandsetzungsplan zu entwickeln, der die Grundsatze fiur Instandsetzung des Be-

tons, die Grundsatze fiir den Korrosionsschutz der Bewehrung, die Anforderungen an die Bau-

stoffe und Baustoffsysteme, die Anforderungen an die Ausfihrung und erforderlichenfalls Son-

derfragen beriicksichtigt. Zu einem Instandsetzungsplan gehéren insbesondere:

— Angaben zum Ist-Zustand;

— umzusetzende Instandsetzungsprinzipien;

— vorzusehende Bauverfahren (Abtrag, Reprofilierung, Injektion etc.);

— einzusetzende Stoffe und Nachweis der projektspezifisch erforderlichen Leistungsmerk-
male;

— Sicherstellung der Standsicherheit wahrend der Ausflihrung;

' Sofern projektspezifisch nicht anders geregelt, kann dieser Kenntnisnachweis durch verschiedene Organisationen auf Grundlage ein-
heitlicher Regelungen und Inhalte fiir die Aus- und Weiterbildung von Sachkundigen Planern bescheinigt werden, die durch den Aus-
bildungsbeirat ,Sachkundiger Planer (SKP)“ beim Deutschen Institut fiir Priifung und Uberwachung e.V. (DPU) festgelegt werden. Der
Kenntnisnachweis kann auch durch Dokumente eines anderen Mitgliedstaates, aus denen hervorgeht, dass die Anforderungen erfiillt
sind, bescheinigt werden.
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— Brandschutz;

— besondere Anforderungen an die Ausfiihrung;

— Zeitplanung fiir die Ausflihrung;

— Qualitatssicherung (Eigen- und Fremdiberwachung), Dokumentation;
— Anforderungen an Unternehmen und Personal;

— Arbeits-, Gesundheits- und Umweltschutz, Hinweise zur Entsorgung.

Zusammen mit dem Instandsetzungsplan ist fiir die gewahlte Ausfliihrung vom Sachkundigen Pla-
ner ein Instandhaltungsplan zu erarbeiten, der Angaben zu planmaRigen Inspektionen, Wartung
und Instandsetzungsmafinahmen enthalten muss. Durch die sachkundige Planung der Instand-
haltung muss ermdglicht werden, dass der Ist-Zustand den Mindest-Sollzustand wahrend der
Nutzungsdauer zu keinem Zeitpunkt unterschreitet.

Die grundsatzliche Vorgehensweise bei Planung und Ausfiihrung von Instandhaltungsmafnah-
men wird in der nachfolgenden Abbildung dargestellt (TR-IH Teil 1). Die Regelungen der ZTV-W
LB 219 fokussieren auf den Bereich der Instandsetzung.

Instandhaltung

'
| !

Festlegung Mindest-
Sollzustand

Ermittlung Ist-Zustand

2
Prognose fir die vorhandene Restnutzungsdauer At
Vergleich |st-Zustand/Mindest-Sollzustand

|

Instandhaltungskonzept/instandhaltungsplan

t< tNlllzuﬂgm:l.auar

Inspektion/Wartung Instandsetzung "

! Erstellung Inspektions-/ | ! Erstellung H
! Wartungskonzept - ] Instandsetzungskonzept |

- 1\ Erstellung Inspektions-/ H . Erstellung -
bemeee Wertungsplan ___ _ i \__Instandsetzungsplan __ |
T Ausfihrung P Ausfibrung
! Inspektion/Wartung ! ! Instandsetzungsmafinahme |
| PSS i ——— S | i S
' umfasst auch Malinahmen zur Verbesserung
Bild 0.1: Grundsatzliche Vorgehensweise bei der Planung und Ausfiihrung von Instandhal-

tungsmalnahmen (TR-IH Teil 1)

0.2 Planungsgrundsatze

Bei Planung, Baustoffauswahl und Ausfihrung von Instandsetzungsmalinahmen an Wasserbau-

werken sind unter Bericksichtigung der geplanten Nutzungsdauer der Instandsetzungsmalf3-

nahme und der gegebenen Einwirkungen aus der Umgebung und dem Betonuntergrund folgende

Grundsatze zu verfolgen:

— Sicherstellung der Bestandigkeit des Instandsetzungssystems gegentiber den anstehenden
Einwirkungen Uber die geplante Nutzungsdauer

— Sicherstellung der Dauerhaftigkeit des Verbundes von Instandsetzungssystem und Unter-
grund Uber Adhasion und/oder Verankerung

— Erreichen der Instandsetzungsziele (u. a. im Hinblick auf den Korrosionsschutz von Beton
und Bewehrung).
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Tabelle 0.1: Gemal ZTV-W LB 219 anwendbare Prinzipien und Verfahren nach TR-IH Teil 1

Prinzi nach TR-IH Teil 1 geregelte Verfahren, Anwendbarkeit
P die auf den Prinzipien beruhen gemal ZTV-W LB 219
1 2 3

Schutz oder Instandsetzung von Schaden im Beton

1.1 Hydrophobierung "

1. Schutz gegen das . >
Eindringen von Stoffen 1.3 Beschichtung

Abschnitt 0.5.6

1.5 Fillen von Rissen oder Hohlraumen Abschnitt 0.5.7

2.1 Hydrophobierung "

2. Regulierung des Abschnitt 0.5.6
Wasserhaushaltes des 2.3 Beschichtung 23
Betons
2.6 Fllen von Rissen oder Hohlraumen 4 Abschnitt 0.5.7
3.1 Kleinflachiger Handauftrag Abschnitt 0.5.5
3.2 Betonieren oder Vergiel3en Abschnitt 0.5.2 %

3. Reprofilierung oder

Querschnittsergénzung 3.3 Spritzauftrag ﬁg:gﬂ::{: 822

3.4 Auswechseln von Bauteilen 6)

4.1 Zufugen und Auswechseln von
eingebetteten Bewehrungsstaben

4. Verstarkung des 4.4 Querschnittserganzung durch
Betontragwerks ") Mértel oder Beton i
4.5 Fillen von Rissen & oder Hohlrdumen Abschnitt 0.5.7

5. Erhdhung des Abschnitt 0.5.2
: oo . Abschnitt 0.5.3
physikalischen 5.3 Mdrtel- oder Betonauftrag Abschnitt 0.5.4

Widerstandes Abschnitt 0.5.5

Schutz oder Instandsetzung von Bewehrungskorrosion

7.1 Erhéhung bzw. Teilersatz der Abschnitt 0.5.2
Betondeckung mit zusatzlichem Mortel oder
Beton Abschnitt 0.5.3
7. Erhalt oder 7.2 Ersatz von chloridhaltigem oder
Wiederherstellung carbonatisiertem Beton Abschnitt 0.5.4

der Passivitat — —
7.4 Realkalisierung von carbonatisiertem Beton

durch Diffusion Abschnitt 0.5.5

7.6 Fillen von Rissen oder Hohlrdumen 49 10) Abschnitt 0.5.7

1) Die Wirksamkeit, Leistungsfahigkeit und Dauerhaftigkeit von Hydrophobierungen sind vom tiefenabhangigen Wirkstoffgehalt be-
zogen auf den Beton und der Eindringtiefe abhangig. Die Eindringtiefe von Hydrophobierungen wird wesentlich durch den
Feuchtegehalt und die Porositat des Betons bestimmt.

2) Beschichtungen eingeschrankt gemafR Abschnitt 0.5.6.

3) Fur die Instandsetzung von Betonbauteilen, die durch eine Alkali-Kieselsdure-Reaktion geschadigt wurden, missen OS 5-Sys-
teme mit einer wasserdampfdiffusionsaquivalenten Luftschichtdicke sD < 2,5 m verwendet werden.

4) Verfahren gegeniiber DIN EN 1504-9 neu eingefiihrt.

5) Das Verfahren Vergiel3en ist in der ZTV-W LB 219 nicht geregelt.

6) Vorgehensweise gemal ZTV-W LB 215.

7) Auch zur Erhéhung der Tragfahigkeit gegenliber dem Ist-Zustand.

8) In der Regel zur Erhéhung der Bauteilsteifigkeit.

9) Bei Chlorideinwirkung und zu erwartenden Rissbreitenanderungen ist das Verfahren nicht zulassig.

10) Anstelle der Trankung wird die Fillart VergielRen (V) von Rissen geregelt.
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Die Anwendungsrandbedingungen der nach Tabelle 0.1 anwendbaren Instandsetzungsprinzipien
und -verfahren sind in der TR-IH Teil 1 geregelt. DarGber hinaus sind insbesondere folgende
Aspekte zu berticksichtigen:

Bei flachiger Applikation von Instandsetzungssystemen kann sich wahrend der Nutzungs-
dauer im Altbeton unter bzw. hinter dem Instandsetzungssystem beispielsweise aufgrund
rickwartiger Durchfeuchtung oder unterschiedlichem Wasserdampfdiffusionsverhaltens von
Altbeton und Instandsetzungssystem ein erhdhter Wassersattigungsgrad einstellen.
Eine flachige Applikation von Instandsetzungssystemen, deren Verbundwirkung mit dem
Betonuntergrund auf Adhasion beruht, ist nur zulassig, wenn deren Festigkeits- und Verfor-
mungseigenschaften mit denen des Altbetons vertraglich sind und erhdohte Wassersatti-
gungsgrade im Altbeton in Verbindung mit Frosteinwirkung nicht zu einer Beeintrachtigung
des Verbundes bzw. zu Gefligestdérungen im Altbeton fihren.
Im Altbeton bereits vorhandene Risse kdnnen durch Applikation eines unbewehrten Beton-
ersatzsystems nicht zielsicher Gberbriickt werden. Hier sind ggf. Sonderlésungen zu erar-
beiten.
Die Realisierung des Instandsetzungsziels ,Minimierung des Wasserdurchtritts durch das
instand zu setzende Bauteil* ist im Regelfall nur durch Vorsatzschalen mit beidseitig ange-
ordneter Bewehrung aus Beton gemal Abschnitt 3 oder Spritzbeton gemaR Abschnitt 4
moglich.
Die Mindestbetondeckung cmin betragt 40 mm, das Vorhaltemall Ac betragt 10 mm. Bei
Bauteilen mit den Expositionsklassen XD und XS betragt die Mindestbetondeckung cmin 50
mm, das Vorhaltemal} Ac betragt 10 mm. Die Mindestbetondeckung cmin darf bis auf 40 mm
abgesenkt werden, wenn ein entsprechender Nachweis der Dauerhaftigkeit fur die vorgese-
hene Restnutzungsdauer gefihrt wird. Wird bei Spritzmortel/Spritzbeton gemal Abschnitt 4
und 5 die Oberflache spritzrau belassen, ist die Mindestbetondeckung cmin um 5 mm zu er-
héhen. Diese Regelung gilt nicht fir Spritzmdortel.
Im Hinblick auf die Einhaltung der vorgenannten Mindestbetondeckungen dirfen verblei-
bende Altbetondeckungen bericksichtigt werden, sofern die in den Verfahren in BAW-
MDCC beschriebenen Randbedingungen fir den Altbeton hinsichtlich Carbonatisierung
bzw. Chloridgehalt eingehalten werden.
Bei verbleibenden Restchloridgehalten im Altbeton und hierbei insbesondere bei kleinflachi-
gen Instandsetzungsmalnahmen kann das Verfahren 7.2 (Ersatz von chloridhaltigem Be-
ton) nur angewendet werden, wenn sichergestellt ist, dass durch die Umverteilung des be-
reits im Altbeton vorhandenen Chlorids unter dem Einfluss des nach der Instandsetzung
eindringenden Chlorids iber den Zeitraum der Restnutzungsdauer keine Depassivierung
der Bewehrung erfolgen kann.
Dauerhaftigkeitsbemessungen im Hinblick auf die Sicherung, Herstellung oder Wiederher-
stellung des Korrosionsschutzes der Bewehrung missen auf den nachfolgend genannten,
in der TR-IH, Teil 1 beschriebenen Verfahren basieren:

- Erhéhung bzw. Teilersatz der Betondeckung (Verfahren 7.1)

- Ersatz von chloridhaltigem oder carbonatisiertem Beton (Verfahren 7.2)

- Realkalisierung von carbonatisiertem Beton durch Diffusion (Verfahren 7.4).
Die Bemessung der Dauerhaftigkeit hinsichtlich chloridinduzierter Betonstahlkorrosion ge-
maR BAW-MDCC durch den Sachkundigen Planer muss eine baupraktisch angemessene
Lésung ergeben. Die Grundlagen fir die Festlegungen der bemessungsrelevanten Ein-
gangsparameter sind detailliert darzustellen und zu begriinden. Der Oberflachenchloridge-
halt Cs ax ist gemall BAW-MDCC zu bestimmen. Der Zielwert des Zuverlassigkeitsindex o
ist in Abhangigkeit vom Verfugbarkeitsanspruch und der Instandsetzbarkeit des Bauteils zu
wahlen. Der ermittelte Oberflachenchloridgehalt, der gewahlte Zuverlassigkeitsindex und
die geplante Nutzungsdauer sind in der Leistungsbeschreibung festzulegen.
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Anmerkung 1: Fiir Bauteile der Expositionsklassen XD2 und XD3 ist in der Regel ein Zuver-
ldssigkeitsindex von Bo = 1,5 (d. h. etwa 93 % Sicherheit) anzusetzen. Fiir Bauteile, bei denen
eine eingeschrdnkte Verfiigbarkeit akzeptabel und eine gute Zugénglichkeit flir zukiinftige
Instandsetzungen gegeben ist, darf ein Zielwert des Zuverldssigkeitsindex von Bo = 0,5 (d. h.
etwa 70 % Sicherheit) gewéahlt werden.

Anmerkung 2: Flir Bauteile der Expositionsklassen XS2 und XS3 ist der Zielwert des Zuver-
ldssigkeitsindex Bo geméal den Vorgaben des BAW-MBM in Abhéngigkeit der Bauteilkatego-
rie zu wéhlen.

Anmerkung 3: Der gewéhlte Zuverléssigkeitsindex ist im Instandhaltungsplan zu berlicksich-
tigen.

— Bei Betonersatzsystemen gemaf’ Abschnitt 3 und 4 sowie bei Betonersatzsystemen mit be-
kannter Zusammensetzung gemal Abschnitt 5 (siehe Tabelle 0.7, Zeile 1) und gemaR Ab-
schnitt 6 (siehe Tabelle 0.8, Zeile 1) ist bei beabsichtigten weiteren Nutzungsdauern fir ei-
nen Zeitraum bis zu 100 Jahren fir die Expositionsklassen XC1 bis XC4 eine Dauerhaftig-
keitsbemessung nicht erforderlich, sofern die vorgenannten Mindestanforderungen an die
Betondeckung bereits allein mit dem Betonersatzsystem eingehalten werden.

— Bei Betonersatzsystemen gemal Abschnitt 3 und 4 sowie bei Betonersatzsystemen mit be-
kannter Zusammensetzung gemaf Abschnitt 5 (siehe Tabelle 0.7, Zeile 1) und gemaf Ab-
schnitt 6 (siehe Tabelle 0.8, Zeile 1) ist bei den Expositionsklassen XD2 und XD3 eine Dau-
erhaftigkeitsbemessung gemal BAW-MDCC durchzufiihren. Bei beabsichtigten weiteren
Nutzungsdauern von bis zu 50 Jahren sowie bei Bauteilen im Einfluss von StralRenbauwer-
ken und fir Planiebereiche kann auf eine Bemessung nach BAW-MDCC verzichtet werden,
im Hinblick auf die Betonzusammensetzung sind hier die Sonderregelungen gemaf (193)
und (355) zu beachten. Bei den Expositionsklassen XD1 und XS1 sind bei beabsichtigten
weiteren Nutzungsdauern fir einen Zeitraum bis zu 100 Jahren und Einhaltung der o. g.
Anforderungen an die Mindestbetondeckung die Anforderungen der Bezugsnormen ausrei-
chend.

— Bei Betonersatzsystemen gemaR Abschnitt 3 und 4 im Einwirkungsbereich von Meerwasser
in Kiistenbereichen sowie Astuarien in den Expositionsklassen XS2 und XS3 ist zusatzlich
das BAW-MBM zu beachten.

— Bei Betonersatzsystemen unbekannter Zusammensetzung gemaR Abschnitt 5 (siehe Ta-
belle 0.7, Zeile 2) und gemal Abschnitt 6 (sieche Tabelle 0.8, Zeile 2) ist bei den Expositi-
onsklassen XC1 bis XC4 eine Dauerhaftigkeitsbemessung gemafl BAW-MDCC durchzufiih-
ren. Bei beabsichtigten weiteren Nutzungsdauern fur einen Zeitraum bis zu 50 Jahren ist
gemal BAW-MDCC ein einfacheres Alternativverfahren anwendbar.

— Bei Betonersatzsystemen unbekannter Zusammensetzung gemaf Abschnitt 5 (siehe Ta-
belle 0.7, Zeile 2) und Abschnitt 6 (siehe Tabelle 0.8, Zeile 2) ist bei den Expositionsklassen
XD2, XD3, XS2 und XS3 eine Dauerhaftigkeitsbemessung gemafl BAW-MDCC durchzufiih-
ren. Bei den Expositionsklassen XD1 und XS1 ist vom Sachkundigen Planer festzulegen,
ob Uber die Einhaltung der Mindestbetondeckung hinaus weitere Anforderungen notwendig
sind.

— Bei Bauteilen der Expositionsklasse XS3 mit vorhandener Bewehrung aus herkdmmlichem,
unlegiertem Betonstahl diirfen bei einer Oberflachenchloridbelastung = 2 M.-%/zeq Betoner-
satzsysteme gemaf Abschnitt 5 und Abschnitt 6 nur eingesetzt werden, wenn das Korrosi-
ons- und Schadensrisiko im Altbeton als vertretbar eingestuft wird, eine eingeschréankte
Verflgbarkeit akzeptabel und eine gute Zuganglichkeit fur zuklnftige Instandsetzungen ge-
geben ist.

— Fur Bauteile unter Wasser oder in der Wasserwechselzone und fur Bauteile, bei denen sich
der Wasserhaushalt nach Applikation des Oberflachenschutzsystems nachteilig im Hinblick
auf Dauerhaftigkeit und Verbund verandert, ist die Verwendung von Oberflachenschutzsys-
temen (OS) nicht vorzusehen.
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0.3

Bei

Wegen der vergleichsweise geringeren Dauerhaftigkeit von Oberflachenschutzsystemen
sind diese nicht als gleichwertig gegenuber einer ausreichend dichten und dicken Betonde-
ckung anzusehen.

Bei riickseitiger Durchfeuchtung des instand zu setzenden Bauteils (Expositionsklassen
XBW1, XBW?2) sind vor Applikation eines Instandsetzungssystems ggf. MalRnahmen zur
Reduzierung des Wasserdurch- bzw. Wasseraustrittes vorzusehen.

Besondere Anforderungen an Farbgebung, Oberflachenbeschaffenheit und Ebenheitstole-
ranz von Betonersatz- oder Oberflachenschutzsystemen und die Anlage von Musterflachen
sind in der Leistungsbeschreibung zu vereinbaren.

Fir das Fillen von Rissen und lokalen Hohlraumen gemaf Abschnitt 8 sollten vorzugs-
weise zementgebundene Flllstoffe verwendet werden.

Die Verankerung einzubauender Nischen- und Kantenpoller ist den statischen und kon-
struktiven Bedingungen anzupassen.

der Planung von Instandsetzungsmaflinahmen an Bauteilen mit untergeordneter Bedeutung

fur Standsicherheit, Dauerhaftigkeit und Verkehrssicherheit kdnnen mit Zustimmung des Auftrag-
gebers Alternativen zu den Regelungen der ZTV-W LB 219 gewahlt werden, sofern dies in be-
grundeten Einzelfallen technisch erforderlich und angemessen ist.

Expositions- und Feuchtigkeitsklassen

Die

Einwirkungen auf das instand zu setzende Bauwerk bzw. Bauteil sind vom Sachkundigen

Planer soweit moéglich durch Expositionsklassen gemal Tabelle 0.2, andernfalls verbal zu be-
schreiben. Die Expositions- und Feuchtigkeitsklassen sind in der Leistungsbeschreibung vorzu-
geben. Zu den Expositions- und Feuchtigkeitsklassen werden zusatzlich zu DIN 1045-2, Tabelle
1, in nachfolgender Tabelle 0.2 wasserbauspezifische Beispiele aufgefihrt.

Tabelle 0.2: Einwirkungen aus dem Betonuntergrund und der Umgebung

Klassen-
bezeichnung

Beispiele Wasserbau "

Beschreibung der Umgebung A

1

2 3

1 Einwirkungen aus der Umgebung

XALL

Einwirkungen auf das Bauwerk Alle Bauteile
bzw. Bauteil mit Auswirkungen auf
das Instandsetzungssystem und
dessen Verbund zum instand zu
setzenden Bauteil, welche nicht
durch die nachfolgenden Expositi-
onsklassen abgebildet werden; be-
wehrungskorrosionsférdernde
Stoffe aus dem Instandsetzungs-
system

Anmerkung: Expositionsklasse ist
immer anzusetzen.

Exposition
DIN 1045-2

X0

Fur Beton ohne Bewehrung oder Unbewehrter Kernbeton bei zonierter Bau-
eingebettetes Metall: alle Umge- weise

bungsbedingungen, ausgenommen
Frostangriff, Verschlei oder chemi-
scher Angriff
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Klassen-
bezeichnung

Beschreibung der Umgebung

Beispiele Wasserbau "
(informativ)

1 2

3

Expositionsklassen nach DIN 1045-2

Bewehrungskorrosion, ausgeldst durch Carbonatisierung

XCA1 Trocken oder sténdig nass

Sohlen von Schleusenkammern, Sparbecken
oder Wehren; Schleusenkammerwande unter-
halb UW; hydraulische Fill- und Entleersys-
teme

XC2 Nass, selten trocken

Schleusenkammerwande im Bereich zwischen
UW und OW (sinngemaf Sparbeckenwande)

XC3 MaRige Feuchte

Nicht frei bewitterte Flachen (Auf3enluft, vor
Niederschlag geschiitzt)

XC4 Wechselnd nass und trocken

Freibord von Schleusenkammer- oder Sparbe-
ckenwéanden; Wehrpfeiler oberhalb NW; freibe-
witterte Aulienflachen; Kajen

Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chl

oride, ausgenommen Meerwasser

XD1 MaRige Feuchte

Wehrpfeiler im Spriihnebelbereich von
Straltenbriicken

XD2? Nass, selten trocken

Gewasser mit Chloridbelastung
(z. B. durch Industrieeinleitung)

XD32 Wechselnd nass und trocken

Planien von Schleusen, Verkehrsflachen (z. B.
Umschlagkajen von Binnenhafen), Treppen an
Wehranlagen

Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride aus Meerwasser

XS1 salzhaltige Luft, aber kein unmittel- | Auenbauteile in Kistennahe
barer Kontakt mit Meerwasser
XS2 Unter Wasser Sohlen von Schleusenkammern, Sparbecken
oder Wehren; Schleusenkammerwande unter-
halb UW (z.B. MTnw); hydraulische Full- und
Entleersysteme
XS3 Tidebereiche, Spritzwasser- und Kajen, Molen und Wande oberhalb NNTnW

Sprihnebelbereiche

und Schleusenkammerwande im Bereich zwi-
schen UW-1,0 m und OW+1,0 m (z.B. zwi-
schen MTnw und MThw)

Frostangriff mit und ohne Taumittel/Meerwas

ser

XF1 MaRige Wassersattigung Freibord von Sparbeckenwanden; Wehrpfeiler
mit SGRwasser ohne Taumittel oberhalb HW
XF2 MaRige Wassersattigung Vertikale Bauteile im Spritzwasserbereich und

mit Meerwasser und/oder Taumittel

Bauteile im unmittelbaren Spriihnebelbereich
von Meerwasser
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Klassen- . Beispiele Wasserbau "
Besch
bezeichnung eschreibung der Umgebung (informativ)
1 2 3
XF3 Hohe Wassersattigung Schleusenkammerwande im Bereich zwischen
mit SGRwasser ohne Taumittel UW-1,0 m und OW+1,0 m (Sparbeckenwande
sinngemaR); Ein- und Auslaufbereiche von Du-
kern zwischen NW und HW; Wehrpfeiler zwi-
schen NW und HW
XF4 Hohe Wassersattigung Vertikale Flachen von Meerwasserbauteilen
mit Meerwasser und/oder Taumittel | wie Griindungspfahle, Kajen und Molen im
Wasserwechselbereich; meerwasserbeauf-
schlagte horizontale Flachen; Plattformen von
Schleusen; Verkehrsflachen (z. B. Hafenfla-
chen); Treppen an Wehrpfeilern
Betonkorrosion durch chemischen Angriff
XA1 Chemisch schwach angreifende
Umgebung
XA2 Chemisch maRig angreifende Betonbauteile, die mit Meerwasser in Berih-
Umgebung und Meeresbauwerke rung kommen (Unterwasser- und Wasser-
3 wechselbereich, Spritzwasserbereich)
.
= XA3 Chemisch stark angreifende
z
a Umgebung
S
g Betonkorrosion durch VerschleiBbeanspruchung
[
[0}
§ XM1 MaRige VerschleiBbeanspruchung® | Flachen mit Beanspruchung durch Schiffsrei-
X bung (z. B. Schleusenkammerwande oberhalb
_5 UW-1,0 m); Bauteile fir die Energieumwand-
‘zz lung mit Beanspruchung nur durch feinkdrnige
>3 Geschiebefracht (z. B. aufgrund konstruktiver
L MaRnahmen wie Vorschaltung einer Geschie-
befanggrube), Eisgang
XM2 Starke Verschleillbeanspruchung Wehrriicken und Bauteile fir die Energieum-
wandlung (Tosbecken, Storkérper) mit Bean-
spruchung durch grobkdrnige Geschiebefracht
einschlieBlich der anschlielRenden aufgehen-
den Bauteile bis zu einer Hbhe von 1 m
XM3 Sehr starke VerschleiRbeanspru- Bauteile in Gebirgsbachen oder Geschiebeum-
chung leitstollen
Feuchtigkeitsklassen
WO Beton, der nach normaler Nachbe- | Allgemein: Nur bei nicht massigen Bauteilen
handlung nicht langere Zeit feucht (Abmessung < 0,80m).
und nach dem Austrocknen wah- Innenbauteile von Wasserbauwerken, die nicht
rend der Nutzung weitgehend tro- | standig einer relativen Luftfeuchte von mehr
cken bleibt. als 80 % ausgesetzt werden (z. B. Innenrédume
von Steuerstanden).
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Klassen-
bezeichnung

Beschreibung der Umgebung

Beispiele Wasserbau "
(informativ)

1

2

3

WF

Beton, der wahrend der Nutzung
haufig oder langere Zeit feucht ist.

Allgemein: Stets bei massigen Bauteilen (Ab-
messung > 0,80 m) unabhangig vom Feuchte-
zutritt.

Betonbauteile von Wasserbauwerken mit freier
Bewitterung oder mit temporarer bzw. dauern-
der Wasserbeaufschlagung im Binnenbereich
(z. B. Schleusenkammerwande);

Innenbauteile von Wasserbauwerken, bei de-
nen die relative Luftfeuchte Giberwiegend ho-
her als 80 % ist.

WA

Expositionsklassen nach DIN 1045-2

Beton, der zusatzlich zu der Bean-
spruchung der Klasse WF haufiger
oder langzeitiger Alkalizufuhr von
auflen ausgesetzt ist.

Betonbauteile von Wasserbauwerken, die mit
Meerwasser in Beriihrung kommen (UW- und
WW-Bereich, Spritzwasserbereich).
Betonbauteile von Wasserbauwerken mit

Tausalzeinwirkung (z. B. Planiebereiche von
Schleusenkammerwanden).

SuR- oder Meerwasserbeaufschla-
gung

XWA1 Standige Wasserbeaufschlagung Schleusenkammer- oder Sparbeckenwande
durch SiBR- oder Meerwasser unterhalb UW
XW2 Wechselnd nass und trocken durch | Schleusenkammer- oder Sparbeckenwande

zwischen UW und OW

2 Einwirkungen aus dem Betonuntergrund

(backfacing water)

Durchstrémung) oder erhéhte Rest-
feuchtigkeit

XSTAT Statisch mitwirkend Reprofilierung von druckbeanspruchten Bau-

(static) teilen; kraftschliissiges Fillen von Rissen und
Hohlrdumen

XBW1 Rickseitige Durchfeuchtung (keine | Bauteile mit Beanspruchung durch

drickendes Wasser

XBW2
(backfacing water)

Ruckseitige Durchfeuchtung mit
Durchstromung (flachig)

Bauteile mit Beanspruchung durch
drickendes Wasser

XCR (cracks)

Risse

zungen (CON: continuous)

W (width) mit Rissbreite w 4 in mm
Aw mit Rissbreitendnderung Aw in mm
— zyklisch niedrigfrequent z. B. aus | WU-Bauteil
LFR Temperatur, Wasserstandsande-
rung (LFR: low frequent)
HER — zyklisch hochfrequent z. B. aus Brucke
Verkehr (HFR: high frequent)
— kontinuierliche Rissbreitenande- Bodenplatte; Rissbildung durch Stitzensen-
CON rung, z. B. aus Schwinden, Set- kung
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Klassen-
bezeichnung

Beschreibung der Umgebung

Beispiele Wasserbau "
(informativ)

1

2

3

DY (dry)

mit Feuchtezustand ,trocken®
Wasserzutritt nicht mdglich.
Beeinflussung des Riss-/Hohlraum-
bereiches durch Wasser nicht fest-
stellbar bzw. seit ausreichend lan-
ger Zeit ausschlielbar.

Innenbauteil

DP (damp)

mit Feuchtezustand ,feucht®:

Farbtonveranderung im Riss- oder

Hohlraumbereich durch Wasser, je-

doch kein Wasseraustritt.

— Anzeichen auf Wasseraustritt in
der unmittelbar zurlckliegenden
Zeit (z. B. Aussinterungen, Kalk-
fahnen).

— Riss oder Hohlraum erkennbar
feucht oder matt-feucht (beurteilt
an Trockenbohrkernen).

WT (wet)

mit Feuchtezustand ,nass (drucklos
gefullt)*:

Wasser in feinen Tropfchen im
Rissbereich erkennbar.

Wasser perlt aus dem Riss.

frei bewitterte Bauteile;
erdberihrte Bauteile

WF (waterflow)

mit Feuchtezustand ,flieRendes
Wasser (druckwasserfiihrend)*:
Zusammenhangender Wasser-
strom tritt aus dem Riss aus.

WU-Bauteil

XDYN

Dynamische Beanspruchung
bei Applikation

Brlicke unter Verkehr

1) Diese Beispiele gelten fiir die Giberwiegende Beanspruchung wahrend der Nutzungsdauer.
2) Gilt auch fir Beaufschlagung aus FlieRgewassern, staugeregelten Gewassern oder Grundwassern mit einem Chloridgehalt

> 2.000 mg/l.

3) Schleusenkammersohlen und -wande, die stédndig unter Wasser liegen, sowie Fillsysteme ohne Beanspruchung durch Geschie-
befracht unterliegen im Regelfall keiner Betonkorrosion infolge Hydroabrasion.

4) Aufgenommen und ausgewertet nach DBV-Riss.

0.4 Altbetonklassen

Die instand zu setzenden Betonbauteile oder Abschnitte hiervon sind aufgrund ihrer zum Zeit-
punkt der Instandsetzung vorhandenen Eigenschaften in Altbetonklassen gemaf Tabelle 0.3 ein-
zuordnen. Maf3geblich fiir die Einordnung ist die ungiinstigere Untergrundeigenschaft (Druckfes-
tigkeit oder Abreil¥festigkeit). Instand zu setzende Bauteilbereiche mit lokal abweichenden Eigen-
schaften sind durch entsprechende Untersuchungen einzugrenzen.
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0.5

0.5.1

Tabelle 0.3: Einordnung des Altbetons im Bereich der Instandsetzungsebene

1 2 3 4
Altbetonklasse Druckfestigkeit " AbreiRfestigkeit 2
Mittelwert Kleinster Einzelwert
N/mm? N/mm? N/mm?
A1 <10 <0,8 <0,5
A2 >10 >0,8und<1,2 >0,5
A3 >20 >1,2und < 1,5 >0,8
A4 >30 >1,5und <2,5 >1,0
A5 >75 >25 >2,0

1)
2)

Mittelwert der Druckfestigkeit (Bestimmung nach DIN EN 12504-1)
Kleinster Einzelwert / Mittelwert (Bestimmung nach DIN EN 1542)

Instandsetzungssysteme

Anwendungsbereich

Ohne gesonderten Nachweis sind in Abhangigkeit von der Altbetonklasse nur bestimmte Instand-
setzungssysteme zulassig. Eine entsprechende Ubersicht findet sich in Tabelle 0.4.

Tabelle 0.4: Anwendungsbereich der Instandsetzungssysteme gemaf ZTV-W LB 219

1 2 3 4 5 6 7
Beton Spritzbeton | Spritzmdrtel | Betonersatz Ober- Fillen von

Alt- | (Abschnitt 3) | (Abschnitt 4) | / Spritzbeton im flachen- Rissen und
beton- (Abschnitt 5) | Handauftrag | schutzsys- | lokalen Hohl-
ese (Abschnitt 6) teme raumen °

20<d<60 | 10<d <60 |(Abschnitt7)| (Abschnitt 8)
d>90 mm" | d =90 mm"
mm mm
verankert, bewehrt 4 unverankert, unbewehrt

A1 X X X8)

A2 X X X - - X

A3 X X X - X3 X

A4 X X X X2 X X

A5 X X X X2 X X
1) Fur Vorsatzschalen fiir Schleusenkammerwande und vergleichbare Bauteile siehe Abschnitte 3.3.2 bzw. 4.3.2.
2) Nicht bei flachigem Auftrag Gber Kopf oder an vertikalen Flachen.
3) Nur fur Betonuntergriinde, bei denen der Mittelwert der Abreil3festigkeit mindestens 1,3 N/mm? betragt.
4) Gilt fur Beton nur bei flachigem Auftrag.
5) Fir die Injektion mit hydraulischen Bindemitteln in Wasserbauwerken aus Massenbeton zur Reduzierung von

Wasserwegigkeiten gilt das DWA-Merkblatt 506.

6) Anwendbarkeit muss im Einzelfall bewertet werden.
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0.5.2

0.5.3

Beton nach Abschnitt 3

Dieser Abschnitt gilt fiir Instandsetzungsmafinahmen mit Beton nach DIN 1045-2 und den ergan-
zenden Anforderungen dieser ZTV (Tabelle 0.5), welcher in Schichtdicken zwischen 90 und 800
mm eingebracht wird. Zur Sicherstellung der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit muss
der Beton bei flachigem Auftrag bewehrt und tber Verankerungselemente mit dem Betonunter-
grund verbunden werden. In Sonderfallen kann von den vorstehenden Forderungen abgewichen
werden.

Sofern die Abreil¥festigkeiten des Betonuntergrundes den Anforderungen gemafR Tabelle 2.1,
Zeile 1, gentigen, dirfen Einzelschadstellen in horizontalen Flachen bei entsprechendem Nach-
weis in vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber ohne Verankerung und Bewehrung ausge-
fihrt werden.

Instandsetzungsmafinahmen mit Beton sind der Planungsklasse PK-S, der Betonklasse BK-S
und der Ausflihrungsklasse AK-S und damit der Betonbauqualitatsklasse BBQ-S gemafy DIN
1045-1000 zuzuordnen. Dabei sind samtliche Anforderungen der Planungsklasse PK-E, der Be-
tonklasse BK-E und der Ausfiihrungsklasse AK-E und damit der Betonbauqualitatsklasse BBQ-E
einzuhalten.

Der BBQ-Koordinator ist vom Bauherrn zu benennen. Die Anforderungen an Planung, Beton und
Ausfiihrung fir kleinflachige MaRnahmen sind projektspezifisch festzulegen.

Bei Instandsetzungsmalnahmen mit Beton ist aus dem Instandsetzungsplan das vorlaufige Be-
tonbaukonzept gemaf DIN 1045-1000 zu entwickeln.

Bei Realisierung des Instandsetzungsziels ,Minimierung des Wasserdurchtritts durch das instand
zu setzende Bauteil” sind Vorsatzschalen gemaf den Planungsgrundsatzen in Abschnitt 0.2 mit
beidseitig angeordneter Bewehrung auszubilden. Als Dichtelement sind in diesem Fall in Arbeits-
fugen innerhalb der Vorsatzschale Fugenbleche oder Elastomer-Fugenbander vorzusehen. Fur
den Fall, dass die Bauteilgeometrie die Anordnung von Fugenblechen oder Elastomer-Fugen-
bandern nicht zulasst, kbnnen als Dichtelemente Injektionsschlduche eingesetzt werden. Als Full-
gut sollte im Regelfall Zementsuspension gemal Abschnitt 8 verwendet werden.

Tabelle 0.5: Produkte/Systeme flr Instandsetzungsmaflinahmen geman Abschnitt 3

Nr. | Verfahren Sl Produkte ZTV-WLB
klasse 219
3.2,5.3 A1, A2, A3, .
V717274 A4AS Beton nach DIN 1045-2 Abschnitt 3

Spritzbeton (verankert, bewehrt) nach Abschnitt 4

Dieser Abschnitt gilt fir InstandsetzungsmaRnahmen mit Spritzbeton nach DIN EN 14487-1 und
DIN EN 14487-2 in Verbindung mit DIN 18551 und den ergdnzenden Anforderungen dieser ZTV
(Tabelle 0.6), welcher in Schichtdicken ab 90 mm aufgebracht wird. Zur Sicherstellung der Trag-
fahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit muss der Spritzbeton bewehrt und tber Verankerungs-
elemente mit dem Betonuntergrund verbunden werden.
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Bei Realisierung des Instandsetzungsziels ,Minimierung des Wasserdurchtritts durch das instand
zu setzende Bauteil“ sind Vorsatzschalen gemaf den Planungsgrundsatzen in Abschnitt 0.2 mit
beidseitig angeordneter Bewehrung auszubilden. Zur Sicherstellung der Wasserundurchlassig-
keit kdnnen in diesem Fall im Bereich der Arbeitsfugen innerhalb der Vorsatzschale zusatzlich
Injektionen erforderlich sein. Da bei Injektionsschlauchen die Gefahr einer Beschadigung beim
Einspritzen besteht, sollten diese Injektionen Uber Packer erfolgen. Als Flllgut sollte im Regelfall
Zementsuspension gemaf’ Abschnitt 8 verwendet werden.

Tabelle 0.6: Produkte/Systeme flr Instandsetzungsmaflinahmen gemal Abschnitt 4

0.5.4

o | e | FEEEE Produkte ZTV-WLB
klasse 219
3.3,5.3, _
1 17172 A1, A2, A3, | Spritzbeton nach DIN EN 14487-1undDIN | ' ..,
74 A4, A5 EN 14487-2 in Verbindung mit DIN 18551

Spritzmortel/Spritzbeton (unverankert, unbewehrt) nach Abschnitt 5

Dieser Abschnitt gilt flir Spritzmortel/Spritzbeton aus zementgebundenem Betonersatz mit bzw.
ohne Polymermodifizierung, der in dinnen Schichten (20 bis 60 mm) ohne zusatzliche Veranke-
rung und Bewehrung im Spritzverfahren auf Betonuntergriinde der Altbetonklasse A2, A3, A4
oder A5 aufgebracht wird. Wird vorhandene, frei gelegte Bewehrung eingespritzt, kann die
Schichtdicke von 60 mm ortlich auch Uberschritten werden. Die Sicherstellung des Verbundes
zwischen Spritzmdrtel/Spritzbeton und dem Untergrund erfolgt Giber Adhasion.

Der Spritzmortel/Spritzbeton muss hinsichtlich seines Festigkeits- und Verformungsverhaltens
dem jeweiligen Altbeton angepasst sein. Insbesondere bei den Altbetonklassen A2 und A3 ist
daruber hinaus bei der Planung von Instandsetzungsmalfinahmen das moégliche Auftreten erhéh-
ter Wassersattigungsgrade im Altbeton hinter dem Spritzmdrtel/Spritzbeton zu berlicksichtigen.
Vor diesem Hintergrund muss der Sachkundige Planer prifen, ob ein flachiger Auftrag zulassig
ist.

Als Spritzmdrtel/Spritzbeton kénnen Produkte auf Basis von DIN EN 14487 in Verbindung mit
DIN 18551 mit zusatzlichen Merkmalen oder Produkte unbekannter Zusammensetzung verwen-
det werden (Tabelle 0.7).

Tabelle 0.7: Produkte/Systeme fir Instandsetzungsmaflinahmen gemal Abschnitt 5

Nr. | Verfahren | Atoeton- Produkte ZTV-WLB
klasse 219
Spritzmortel/Spritzbeton S-A2, S-A3, S-A4
1 und S-A5 auf Basis von DIN EN 14487 und
33,53, A2, A3, DIN. 185"51 mit zusatzlichen Merkmalen .
7172 74 | A A5 Spritzmortel SRM-A2, SRM-A3, SRM-A4 und | Abschnitt 5
5 S ’ SRM-A5 oder Spritzbeton SRC-A2, SRC-A3,
SRC-A4 und SRC-A5 (unbekannte Zusam-
mensetzung)
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0.5.5

0.5.6

Betonersatz im Handauftrag (unverankert, unbewehrt) nach
Abschnitt 6

Dieser Abschnitt gilt fir Betonersatz im Handauftrag aus zementgebundenem Betonersatz mit
bzw. ohne Polymermodifizierung und in der Regel der Haftbriicke und ggf. dem Feinspachtel.
Betonersatz im Handauftrag darf nur fur kleinflachige Instandsetzungsmaflinahmen eingesetzt
werden. Mit Betonersatz im Handauftrag dirfen Instandsetzungsmafnahmen nur an Bauteilen
der Altbetonklassen A4 und A5 durchgefiihrt werden. Die Schichtdicke betragt in der Regel 10
bis 60 mm, in besonderen Fallen (z. B. bei tieferen Ausbruchstellen) bis zu 100 mm. Die Sicher-
stellung des Verbundes zwischen Betonersatz im Handauftrag und dem Untergrund erfolgt Giber
Adhasion. Das Festigkeits- und Verformungsverhalten des Betonersatzes im Handauftrag muss
dem Altbeton angepasst sein.

Als Betonersatz im Handauftrag kénnen Produkte auf Basis der RL Trockenbeton mit zusatzli-
chen Merkmalen oder Produkte unbekannter Zusammensetzung verwendet werden (Tabelle
0.8).

Tabelle 0.8: Produkte/Systeme flr Instandsetzungsmaflinahmen gemal Abschnitt 6

N | ey | SRS Produkte ZTV-WLB
klasse 219
Betonersatz M-A4 und M-A5 auf Basis der
DAfStb-Richtlinie ,Herstellung und Verwen-
3.1, 5.3, A4 A5 dung von Trockenbeton® (RL Trockenbeton)
71,72,7.4 ’ mit zusatzlichen Merkmalen

Betonersatz RM-A4 und RM-A5 oder RC-A4

und RC-A5 (unbekannte Zusammensetzung)

Abschnitt 6

Oberflachenschutzsysteme nach Abschnitt 7

Dieser Abschnitt gilt fir Instandsetzungsmaflinahmen mit Oberflachenschutzsystemen, welche
aus einzelnen Produkten zu einem System zusammengesetzt sein kdnnen. Mit Oberflachen-
schutzsystemen dirfen InstandsetzungsmalRnahmen nur an Bauteilen der Altbetonklassen A3
(mittlere AbreiRfestigkeit mindestens 1,3 N/mm?), A4 und A5 durchgefiihrt werden. Die oberfla-
chenschutzsystemspezifisch mindestens erforderlichen Abreilfestigkeiten des Betonuntergrun-
des gemalf} Tabelle 2.1 sind zu beachten.

Im Regelfall dirfen Oberflachenschutzsysteme nur bei folgenden Expositionsklassen eingesetzt
werden: XC1 (trocken), XC3, XC4, XD1, XS1, XF1, XF2. Eine Verwendung von Oberflachen-
schutzsystemen bei den Expositionsklassen XBW1 und XBW2 ist nicht zuldssig. Abschnitt 0.2 ist
zu beachten.

Mit den unterschiedlichen Arten von Oberflachenschutzsystemen kénnen die in Tabelle 0.9 an-
geflhrten Instandsetzungsziele verfolgt werden:
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Tabelle 0.9: Produkte/Systeme fir Instandsetzungsmaflinahmen gemal Abschnitt 7

Nr.

Verfah-
ren

Altbeton-
klasse

Instandsetzungsziele

Oberflachen-
schutzsys-
teme

ZTV-W LB
219

1.1, 21

A3, A4,
A5

Hydrophobierung zur Reduzie-
rung der kapillaren Wasserauf-
nahme bei vertikalen und ge-
neigten frei bewitterten Beton-
bauteilen z. B. Stitzwande
(Rissbreiten im Betonuntergrund
<0,1 mm)

0S 1
(0S A)

13,23

A3Y, A4,
A5

Beschichtung mit begrenzter
Wasserdampfdurchlassigkeit
und erhohter Dichtheit fur nicht
begeh- und befahrbare Flachen
(mit Kratz- bzw. Ausgleichs-
spachtelung) zur Reduzierung
der Wasseraufnahme, des Ein-
dringens beton- und stahlangrei-
fender Stoffe und der Kohlendi-
oxiddiffusion und zur Verbesse-
rung des Frost- und Frost-
Tausalz-Widerstandes

0S 4
(0S C)

A3, A4,
A5

Beschichtung mit begrenzter
Wasserdampfdurchlassigkeit
und geringer Risstberbri-
ckungsfahigkeit fur oberflachen-
nahe Risse flr nicht begeh- und
befahrbare Flachen (mit Kratz-
bzw. Ausgleichsspachtelung) flr
frei bewitterte Betonbauteile mit
oberflachennahen Rissen auch
im Sprihbereich von Auftausal-
zen zur Reduzierung der Was-
seraufnahme, des Eindringens
beton- und stahlangreifender
Stoffe und der Kohlendioxiddiffu-
sion sowie zur Verbesserung
des Frost- und Frost-Tausalz-
Widerstandes

0S5
(OS D)

Abschnitt 7

1)

Nur fir Betonuntergriinde, bei denen der Mittelwert der Abreilfestigkeit mindestens 1,3 N/mm? betragt.

Bei Betonen = C35/45 kénnen gegenulber den verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung® des Her-
stellers reduzierte Feuchtegehalte erforderlich sein. Bei zu hohen Feuchtegehalten sind gegebe-
nenfalls flir Oberflachenschutzsysteme nach Vorgabe des Sachkundigen Planers zusatzliche
Mafnahmen erforderlich (z. B. eine weitere Grundierung). Im Ubrigen sind die weiteren Angaben
des Herstellers flr die Ausfihrung zu beachten.
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0.5.7

Fullen von Rissen und lokalen Hohlraumen nach Abschnitt 8

Dieser Abschnitt gilt flr InstandsetzungsmafRnahmen mit polymeren oder zementgebundenen
Rissfullstoffen. Zu diesen Instandsetzungsmaflnahmen zahlen das SchlieRen (bzw. Begrenzen
der Rissbreite durch Fillen), das Abdichten von Rissen und das Verbinden von Rissflanken. Ta-
belle 0.10 enthalt die Zuordnung von Fiillzielen und zulassigen Rissfillstoffen fiir das Schliel3en
(bzw. Begrenzen der Rissbreite durch Fillen), fir das Abdichten von Rissen und fir das Verbin-
den von Rissflanken.

Tabelle 0.10: Produkte/Systeme fiir InstandsetzungsmalRnahmen gemaR Abschnitt 8

Altbeton- - . Mogliche Riss- | ZTV-W LB

Nr. | Verfahren Klasse Fallziel Fallart fiillstoffe” 219

Schliel3en durch F-1 (P)
1a (Begrenzung Iniektion F-1 (H)

der Riss- : D-I (P)
1b breite durch | durch F-V (P)

Fillen) VergieRen | F-V (H)

F-1 (P)
2a dureh F-I (H)
, Injektion
1.5, 2.6, A12, A2, | Abdichten D-I (P)
ob 4.5 A3, A4, durch F-V (P) Abschnitt 8
769 A5?) VergieRen | F-V (H)
3a Kraft- dgrch. PP
. Injektion F-1 (H)

schlussiges durch

Verbind F-V (P
3b erbinden Vergiellen )

Begrenzt
4 dehnbares ?an;iTion D-1 (P)

Verbinden :

1) F: Rissflllstoff fur kraftschlussiges Fullen von Rissen, mit reaktivem Polymerbindemittel (P)
hergestellt (z. B. Epoxidharz (EP)), mit hydraulischem Bindemittel (H) hergestellt
(z. B. Zementleim (ZL) oder Zementsuspension (ZS))
D: Rissfillstoff fiir begrenzt dehnbares Fillen von Rissen, mit reaktivem Polymerbindemittel (P) hergestellt
(z. B. Polyurethan (PUR); evtl. mit zugehdrigem schnellschdumenden Polyurethan (SPUR))
I: Injektion
V: VergieRRen
2) Anwendbarkeit muss im Einzelfall bewertet werden.
3)  Nur mit zementgebundenem Fullstoff (H).

Randbedingungen fiir die Verwendung der verschiedenen Rissfillstoffe finden sich in TR-IH Teil
1, Tabelle 14. Die Anwendbarkeit des Verfahrens 7.6 muss in Bezug auf den Zustand der Riss-
flanken (Verschmutzung der Risse, Carbonatisierungstiefe im Rissbereich, Aussinterungen im
Rissbereich etc.) vom Sachkundigen Planer objektspezifisch bewertet werden. Repassivierung
bei Verwendung zementgebundener Fiillstoffe kann nur im Rissbereich erfolgen.

Mit zementgebundenen Fillstoffen nach Abschnitt 8 kann auch eine Injektion in lokal begrenzte
Hohlraume erfolgen. Grundlage fir die Injektion mit hydraulischen Bindemitteln in Wasserbau-
werken aus Massenbeton zur Reduzierung von Wasserwegigkeiten ist das DWA-Merkblatt 506.
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0.6 Projektspezifische Festlegung von Anforderungen an Instandset-
zungssysteme, Nachweis der Verwendbarkeit

Die Anforderungen an Instandsetzungssysteme gemaf Abschnitt 3 bis 8 und an die zugehérigen
Qualitatssicherungsverfahren sind vom Sachkundigen Planer projektspezifisch unter Beriicksich-
tigung der Planungsgrundsatze geman Abschnitt 0.2 festzulegen (siehe hierzu auch 1.6.1.2).

Fir Betonersatzsysteme gemaf Abschnitt 3 und 4 sind bei Planung und Ausschreibung die An-
forderungen in den genannten Abschnitten zu Grunde zu legen.

Flr Betonersatzsysteme gemafl Abschnitt 5 und 6, fir Oberflachenschutzsysteme gemafy Ab-

schnitt 7 und fir die Rissinjektion gemal Abschnitt 8 muss der Sachkundige Planer vor dem

Hintergrund der jeweiligen Einwirkungen auf die instand zu setzenden Bauwerke und Bauteile

und im Hinblick auf das Erreichen der jeweiligen Instandsetzungsziele festlegen, welche projekt-

spezifischen Anforderungen an Baustoffe und Instandsetzungssysteme zu stellen sind. Der Sach-

kundige Planer muss hierzu projektspezifisch fiir die Leistungsbeschreibung festlegen:

— Welche Merkmale, zugehorige Prifverfahren und Anforderungen im Hinblick auf den Nach-
weis der Verwendbarkeit erforderlich sind?.

— Mit welcher der nachgenannten Vorgehensweisen der Nachweis der Verwendbarkeit durch
den Auftragnehmer erfolgen muss.

—  Welchen Mindestumfang die verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung® des Herstellers auf-
weisen mussen.

Vorgehensweisen zum Nachweis der Verwendbarkeit sind:

- Vorgehensweise 1: Nachweis der bauvertraglich geforderten Merkmale und Anforderungen
durch den Auftragnehmer auf Grundlage eines projektspezifischen Nachweises.
Alternativ kann der Nachweis der bauvertraglich geforderten Merkmale und Anforderungen
auf Grundlage einer priffahigen Bescheinigung einer entsprechend Art. 40 BauPVO qualifi-
zierten Stelle® gefiihrt werden, sofern diese die geforderten Merkmale und Anforderungen
vollumfanglich sicherstellt.

- Vorgehensweise 2: Nachweis der bauvertraglich geforderten Merkmale und Anforderungen

durch den Auftragnehmer auf Grundlage der Erklarung durch den Hersteller gemafld DIN
18200, Anhang A, auf Grundlage von DIN 18200, Nachweisverfahren System B.
Alternativ kann der Nachweis der bauvertraglich geforderten Merkmale und Anforderungen
auf Grundlage einer priffahigen Bescheinigung einer entsprechend Art. 40 BauPVO qualifi-
zierten Stelle® geflhrt werden, sofern diese die geforderten Merkmale und Anforderungen
vollumféanglich sicherstellt.

Anmerkung:

Fiir die Festlegung der Vorgehensweise sind Faktoren wie z. B.: Bedeutung des Bauwerks im
Verkehrsnetz, Umfang der geplanten Instandsetzungsmal3nahme, mégliche Wiederholbarkeit bei
Fehlischlédgen (insbesondere im Hinblick auf Nutzungsdauer und Zugénglichkeit) und daraus re-
sultierende Kosten zu berticksichtigen.

Beim Nachweis der Verwendbarkeit gemaf Vorgehensweise 1 muss der Sachkundige Planer fiir
die Leistungsbeschreibung festlegen, welche Produktmerkmale, zugehdrige Prifverfahren und
Anforderungen im Hinblick auf den Nachweis der Ubereinstimmung erforderlich sind und in wel-
cher Form der Nachweis dieser Produktmerkmale durch das bauausfihrende Unternehmen er-
folgen muss.

2 Hinweise zu Merkmalen in Abhéngigkeit von den Einwirkungen und zum Kontrollpriifumfang finden sich z. B. in der BAW-Empfehlung
JInstandsetzungsprodukte — Hinweise fiir den Sachkundigen Planer zu bauwerksbezogenen Produktmerkmalen und Priifverfahrenen®.
3 Die nach Art. 40 BauPVO qualifizierte Stelle ist fiir Deutschland das Deutsche Institut fiir Bautechnik (DIBt).
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0.7

1.1

Beim Nachweis der Verwendbarkeit gemaly Vorgehensweise 2 kdnnen auf Veranlassung des
Auftraggebers je nach Bedeutung und Umfang der Baumaflinahme baubegleitende Kontrollpri-
fungen durchgefiihrt werden, um die projektspezifisch geforderten Merkmale teilweise oder in
ganzem Umfang zu Uberprifen. Ein moglicher projektspezifischer Umfang der Kontrollpriifungen
ist vor dem Hintergrund der Bedeutung der InstandsetzungsmafRnahme, ggf. auch unter Berlck-
sichtigung von Erfahrungen aus friitheren Kontrollpriifungen am jeweiligen Produkt, vom Sach-
kundigen Planer festzulegenZ.

Alle Uber den in den entsprechenden Bezugsnormen festgelegten Umfang hinausgehenden
Nachweise sind gesondert auszuschreiben und zu verglten.

Standsicherheit, Erfullung bauaufsichtlicher Anforderungen

Fur InstandsetzungsmalRnahmen nach ZTV-W LB 219 muss durch den Auftraggeber fir jede
Phase von Planung und Ausflihrung festgelegt sein, wer Fragen der Standsicherheit verantwort-
lich beurteilt und wer die dazu erforderlichen Malinahmen plant und ausfiihrt. Die ZTV-W LB 219
enthalt keine Regeln fiir den Nachweis der Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit.

Die ZTV-W LB 219 setzt voraus, dass jede Instandsetzung standsicherheitsrelevant ist. Sofern
der Sachkundige Planer mit schriftlicher Begriindung darlegt, dass die Standsicherheit der Bau-
teile bzw. des Bauwerks innerhalb der geplanten Nutzungsdauer nicht beeintrachtigt wird, kann
von den Anforderungen der ZTV-W LB 219 hinsichtlich der Planung, Ausfiihrung und Uberwa-
chung von InstandsetzungsmalRnahmen (siehe u. a. 1.6.1.3) mit Zustimmung des Auftraggebers
abgewichen werden.

Hinsichtlich der Einhaltung bauaufsichtlicher Anforderungen bei InstandsetzungsmafRnahmen mit
Standsicherheitsrelevanz ist der Einflihrungserlass des Bundesministeriums fir Verkehr (BMV)
zu dieser Ausgabe der ZTV-W LB 219 zu beachten (siehe Technisches Regelwerk - Wasserstra-
Ren (TR-W)).

Allgemeines

Anwendungsbereich

(1) Die ZTV-W LB 219 gelten fur Instandsetzungsmalinahmen zur Erhaltung bzw. Wiederher-
stellung der Tragfahigkeit oder der Gebrauchstauglichkeit von unbewehrten und bewehrten Was-
serbauwerken aus Beton einschliel3lich deren Nebenanlagen, z. B. Schleusen, Stauanlagen,
Sperrwerke, Schopfwerke, Diker, Durchlasse, Hafenbauten, Uferwande, wenn in der Leistungs-
beschreibung nicht anders vereinbart. Sie gelten nicht fur Stral’en-, Eisenbahnbriicken und Tun-
nel (vgl. hierzu ZTV-ING).

(2) Furdie Instandsetzung der unter (1) genannten Bauwerke im Einwirkungsbereich von Meer-
wasser in Kiistenbereichen sowie Astuarien in den Expositionsklassen XS2 und XS3 gilt bei Be-
tonersatzsystemen gemaf Abschnitt 3 und 4 zusatzlich das BAW-MBM.

(3) MaRnahmen, die auf eine planmaRige Erhéhung der Tragfahigkeit abzielen, sind nicht Ge-
genstand der ZTV-W LB 219.

(4) Die ZTV-W LB 219 gelten nur fiir Bauteile bzw. Bauteilbereiche, bei denen wahrend der
Bauausfuhrung keine Wasserbeaufschlagung gegeben ist.

(5) Fur die Injektion mit hydraulischen Bindemitteln in Wasserbauwerken aus Massenbeton zur
Reduzierung von Wasserwegigkeiten gilt das DWA-M 506.

(6) Bei Zweitbeton sind fiir Planung, Baustoffe und Bauausfiihrung erganzend die Anforderun-
gen des BAW-MZB einzuhalten.
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1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

(7) Die Regelungen der ZTV-W LB 219 gelten vor den ,Allgemeinen Technischen Vertragsbe-
dingungen fur Bauleistungen (ATV)“. Sofern der Planer projektspezifisch von der ATV abwei-
chende technische Festlegungen trifft, hat er diese in der Leistungsbeschreibung anzugeben.

Grundsatzliches

Systematik der ZTV-W LB 219

(8) Die Abschnitte 1 und 2 (Basisabschnitte) gelten immer, die Abschnitte 3 bis 8 (spezifische
Abschnitte) enthalten spezifische Bedingungen fiir die jeweiligen Instandsetzungssysteme. Die
Abschnitte 1 und 2 gemeinsam mit einem der Folgeabschnitte bilden die in sich geschlossenen
Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen fiir die jeweiligen Instandsetzungssysteme.

Instandsetzungsplan

(9) Grundlage fur die Ausfihrung von Instandsetzungsmal3nahmen gemal ZTV-W LB 219 ist
der vom Auftraggeber auf Basis des Instandsetzungskonzeptes erstellte Instandsetzungsplan,
welcher der Leistungsbeschreibung beigefugt oder vollstédndig in dieser enthalten ist.

(10) Abweichungen vom Instandsetzungsplan bediirfen der vorherigen schriftlichen Zustimmung
des Auftraggebers.

Instandsetzung von Betonbauteilen

(11) Zur Instandsetzung von Betonbauteilen sind die Prinzipien und Verfahren gemaR Tabelle
0.1 anzuwenden.

Standsicherheit

(12) Bei der Planung, Ausfiihrung und Uberwachung von Instandsetzungsmafnahmen gemaR
ZTV-W LB 219 ist in jedem Fall die Standsicherheit der betroffenen Bauteile bzw. des Bauwerkes
zu betrachten.

(13) Mit der Ausfuihrung von MalRnahmen zur Instandsetzung von Betonbauteilen darf erst be-
gonnen werden, wenn (a) eine vom Auftraggeber im Rahmen des Instandsetzungsplanes zu er-
stellende schriftliche Beurteilung der Standsicherheit fir alle Phasen der Baumalinahme vorliegt,
sowie (b) dem Auftraggeber derjenige benannt ist, der auf Auftragnehmerseite wahrend der Bau-
ausflihrung Fragen der Standsicherheit verantwortlich und sachkundig beurteilt und die erforder-
lichen MaBnahmen veranlasst.

Weitere Regelungen

(14) Die DIN/EN-Sicherheitsdatenblatter sind auf der Baustelle standig erreichbar aufzubewah-
ren.

(15) Nicht verbrauchte Bau- und Bauhilfsstoffe sowie der Ruckprall bei Spritzarbeiten bleiben im
Eigentum des Auftragnehmers und sind von diesem ordnungsgemaf zu entsorgen.

(16) Die in der ZTV-W LB 219 angegebenen Grenzwerte und Toleranzen beinhalten sowohl die
Streuungen bei der Probenahme und die Vertrauensbereiche der Priifverfahren als auch die ar-
beitsbedingten UngleichmaRigkeiten, soweit in der Leistungsbeschreibung keine andere Rege-
lung getroffen ist.
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1.2.6

Begriffsbestimmungen

(17) AbreiRfestigkeit

Im Abreillversuch ermittelte Zugfestigkeit innerhalb des Betonuntergrundes, des Betonersatz-
oder des Oberflachenschutzsystems bzw. Verbundfestigkeit zwischen Betonuntergrund und Be-
tonersatzsystem oder zwischen Betonuntergrund bzw. Betonersatzsystem und Oberflachen-
schutzsystem.

(18) Adhésionsbruch
Bruch zwischen zwei Schichten.

(19) Ankersysteme
Genormte oder bauaufsichtlich zugelassene Dibelsysteme (Spreizdibel, Hinterschnittdibel,

Verbunddiibel) oder auf der Basis von Eignungsuntersuchungen zu bemessende Stabanker mit
Verbund.

(20) Arbeitsfuge
Durch Arbeitsunterbrechung im Bauteilbeton bzw. im Betonersatz- oder Oberflachenschutzsys-

tem entstandene Ansatzflache.

(21) Betonersatz
Ersatz von fehlendem bzw. geschadigtem Beton oder Betonerganzung durch zementgebunde-
nen Moértel oder Beton.

(22) Betonersatzsystem
Besteht aus den Baustoffen des Betonersatzes und ggf. aus Haftbriicke, Korrosionsschutz und
Feinspachtel.

(23) Einzelschadstelle
Schadstelle mit einer Flache < 1 m2, die nicht Bestandteil einer flachigen Instandsetzungsmalf}-
nahme ist.

(24) Haftbriicke
Zwischenschicht zur Verbesserung der Haftung des Betonersatzes.

(25) Kohésionsbruch
Bruch innerhalb einer Schicht.

(26) Lage
Teil einer Schicht (siehe (34)), der in einem Arbeitsgang hergestellt wird.

(27) Mindestschichtdicke
Schichtdicke des erharteten Betonersatzsystems, die an jeder Stelle eingehalten werden muss
(Ermittlungshinweis siehe (35)).

(28) Planiebeton
Flachiges, verankertes Stahlbetonbauteil zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit der Planieberei-
che von Schleusenkammerwanden, Kajen und vergleichbaren Bauteilen.

(29) Rissbreite
An der nicht mechanisch bearbeiteten Oberflache des Betons als Abstand der Rissufer gemes-
sene Breite des Risses w in [mm].

(30) Rissbreitendnderung

Veranderung der Rissbreite in Abhangigkeit von der Zeit und den Einwirkungen auf das Bauwerk.

Es werden drei Arten von Rissbreitenanderungen A w [mm] unterschieden, vgl. Tabelle 0.2:

— zyklisch niedrigfrequent (low frequent), z. B. aus Temperatur, Wasserstandsanderung: Aw
LFR

— zyklisch hochfrequent (high frequent), z. B. aus Verkehr: Aw HFR
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— kontinuierliche Veranderung (continuous), z. B. aus Schwinden, Setzungen: Aw CON.

(31) Rissflanken
Betonbegrenzungsflachen des Risses.

(32) Rissfiillstoff

Produkt und System zum Fllen von Rissen, Hohlrdumen und Fehlstellen in Betonbauteilen, da-

mit das statische Tragverhalten und/oder die Dauerhaftigkeit des Tragwerks erhalten oder wie-

derhergestellt werden. Rissfillstoffe kdnnen entsprechend dem vorgesehenen Verwendungs-
zweck in drei Kategorien eingeteilt werden:

— Rissfullstoffe fur kraftschlissiges Fullen von Rissen, Hohlrdumen und Fehlstellen in Beton
(F)

Rissfillstoffe, die in der Lage sind, einen Verbund mit der Rissflanke zu bilden und Zug-,
Druck- und Schubkrafte mit rissflillstoffabhangigen Festigkeitseigenschaften zu Gbertragen
(kraftschlUssig (force transmitting): F)

— Rissfullstoff fir begrenzt dehnbares Fullen von Rissen, Hohlrdumen und Fehlstellen in Be-
ton (D)
dehnbarer Rissfullstoff, der nach dem Fillen in der Lage ist, einen Verbund mit der Beton-
flanke zu bilden und Rissbreitenanderungen aufzunehmen (dehnbar (ductile): D)

— Rissflllstoff fir quellfahiges Fillen von Rissen, Hohlrdumen und Fehlstellen in Beton (S)
Rissflllstoff, der in der Lage ist, wiederholt durch Wasseradsorption zu quellen, wobei die
Wassermolekiile physikalisch an die Molekiile des Rissfillstoffes gebunden werden
(swelling: S)

Anmerkung: Die Verwendung quellfdhiger Rissfiillstoffe wird in dieser ZTV nicht behandelt.

Weitere stoffbezogene Bezeichnungen:

P: mit reaktivem Polymerbindemittel hergestellt, z. B. Epoxidharz (EP), Polyurethan (PUR); evitl.
mit zugehdrigem schnellschdumendem Polyurethan (SPUR)

H: mit hydraulischem Bindemittel hergestellt, z. B. Zementleim (ZL) / Zementsuspension (ZS).

(33) Rissufer
Schnittlinie von Bauteiloberflache und Rissflanke.

(34) Schicht
Besteht aus einer oder mehreren Lagen gleicher Zusammensetzung.

(35) Schichtdicke des Betonersatzsystems

Dicke des aus einer oder mehreren Lagen bestehenden, erharteten Betonersatzsystems. Bei
rauen Untergrund- und/oder Betonersatzsystemoberflachen ist die Schichtdicke als der mittlere
Abstand zwischen ,Kuppe* des Untergrunds und ,Tal* der Betonersatzsystemoberflache definiert.

(36) Stabanker mit Verbund
Spreizdruckfreie Verankerung, bei der dufere Lasten Uber Verbundspannungen zwischen An-
kerstab, Verflllgut und Bohrlochwand in den Altbeton eingeleitet werden.

(37) Untergrundvorbereitung

Umfasst alle MalRnahmen zur Vorbereitung des Betonuntergrundes und der Bewehrung inklusive
Flache sadubern, Fremdschichten abtragen, Beton abtragen, Bewehrung freilegen, Bewehrung
entrosten, Kante herstellen, Bewehrung entfernen und Korrosionsschutzbeschichtung aufbrin-
gen.

(38) Untergrundvorbehandlung

Umfasst alle zusatzlichen MaRnahmen im Anschluss an die Untergrundvorbereitung unter Zuhil-
fenahme von Stoffen zur Schaffung eines fiir die Applikation des Instandsetzungssystems erfor-
derlichen Untergrundes.
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(39) Verbunddiibel
Genormte oder bauaufsichtlich zugelassene, spreizdruckfreie Befestigungen/Ankerungen aus
Stabankern im Verbund mit einer Verfillung.

(40) Verbundfestigkeit

Im Abreil3- oder Zugversuch gemaf Anhang 1 ermittelte Zugfestigkeit innerhalb des Betonunter-
grundes, des Betonersatz- oder des Oberflachenschutzsystems bzw. Verbundfestigkeit zwischen
Betonuntergrund und Betonersatzsystem oder zwischen Betonuntergrund bzw. Betonersatzsys-
tem und Oberflachenschutzsystem.

(41) Vorsatzschale
Flachiges, selbsttragendes Stahlbetonelement, welches neben der Aufgabe als Instandsetzungs-
system Uber Platten- und Scheibentragwirkung auch Verstarkungsfunktionen fiir Betonbauteile
Ubernehmen kann.

(42) Wasser haltende Nachbehandlungsmaflnahmen

Hierzu gehdren u. a.:

— Belassen in der Schalung

— Aufrechterhalten einer relativen Feuchte von mindestens 95 % in der an der Oberflache an-
grenzenden Luft durch Abdecken mit Folie mit ausreichend hohem Widerstand gegenuber
Wasserdampfdiffusion bei Vermeidung eines Luftaustausches zwischen angrenzender Luft
und Aufenluft.

(43) Wasser zufuhrende NachbehandlungsmaRnahmen

Hierzu gehdren u. a.:

— Auflegen einer wasserspeichernden Abdeckung und Wasserzufihrung bei ausreichendem
Verdunstungsschutz

— Bespriihen mit Wasser zum Aufrechterhalten eines Wasserfilmes auf der Oberflache

—  Fluten mit Wasser

Hinweis:
Weitere Begriffsbestimmungen siehe TR-IH, Teil 1, Abschnitt 10 und Bezugsnormen in den sys-
temspezifischen Abschnitten 3 bis 8.

1.3 Baugrundsatze
1.3.1 Allgemeines

(44) Vor dem Aufbringen eines Betonersatz- oder Oberflachenschutzsystems ist die entspre-
chende Bauteiloberflache gemald Abschnitt 2 vorzubereiten.

(45) Sollen Instandsetzungsmallnahmen an Bauteilen durchgefiihrt werden, auf die bereits ein
Betonersatz- und/oder Oberflachenschutzsystem aufgebracht worden ist, gilt Abschnitt 2 sinnge-
maf.

(46) Im Bauteil vorhandene Fugen sind beizubehalten. Durch Instandsetzungsmafnahmen darf
die Funktion von Bewegungsfugen nicht beeintrachtigt werden.

(47) Soll in einer Beton- oder Spritzbetonvorsatzschale eine duflere Dichtebene in der Bewe-
gungsfuge angeordnet werden, ist diese — sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders ge-
regelt — mit Kantenschutz, Elastomer-Fugenband, Klemmkonstruktion und ggf. Abdeckblech her-
zustellen.

(48) Leiternischen in Beton- oder Spritzbetonvorsatzschalen sind mit senkrechtem Kantenschutz
herzustellen.

(49) Bei im Bauteil verbleibenden Einbauteilen ist der Korrosionsschutz sicher zu stellen.
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(50) Die vollflachige Einbettung von Einbauteilen und Verankerungselementen ist sicher zu stel-
len. Zur Erzielung einer hinreichenden Einbettung und Dichtigkeit sind ggf. nachtraglich zu ver-
pressende Injektionsschlduche gemal Leistungsbeschreibung einzubauen. Sofern in der Leis-
tungsbeschreibung nicht anders geregelt, sind die Injektionsschlauche mit Zementsuspension
gemal Abschnitt 8 zu verpressen.

(51) Arbeitsfugen sollen horizontal oder vertikal verlaufen. Arbeitsfugen sind wasserundurchlas-
sig auszubilden. In Wasserwechselzonen sind horizontale Arbeitsfugen in Bereichen mit Uber
einen langeren Zeitraum anstehenden Wasserstanden (bei Schleusen im Bereich des Oberwas-
serstandes +0,5/-1,0 m und des Unterwasserstandes +1,0 m) nicht zulassig.

(52) Betonersatz- oder Oberflachenschutzsysteme miissen nachfolgende Anforderungen erfll-

len:

— Ein der Betonunterlage angepasstes Festigkeits- und Verformungsverhalten

— Ausreichender Verbund mit der Betonunterlage bzw. der einzelnen Schichten untereinander

— Keine Beeintrachtigung der Gebrauchsfahigkeit und der Dauerhaftigkeit des zu schiitzen-
den oder instand zu setzenden Bauteiles

— Hinreichender Frostwiderstand

—  Schutz der Bewehrung gegen Korrosion (gilt nur fiir Betonersatzsysteme)

— Ausreichende Alterungs-, Volumen- und Alkalibestandigkeit

— Wasserbestandigkeit unter den jeweiligen Beanspruchungen

— Vertraglichkeit der verwendeten Baustoffe untereinander

— Praxisgerechte Verarbeitungszeit, Anwendbarkeit in breiter Klimaspanne

— Baustellengerechte Verarbeitbarkeit auch bei Arbeiten in Zwangslagen

- Leichte Uberarbeitbarkeit

— Geringe Verschmutzungsneigung.

1.3.2 Betondeckung

(53) Die Mindestbetondeckung cmin betragt 40 mm, das Vorhaltemal} Ac betragt 10 mm.

(54) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders geregelt, betragt bei Bauteilen mit den
Expositionsklassen XD und XS die Mindestbetondeckung cmin 50 mm, das Vorhaltemal} Ac be-
tragt 10 mm.

(55) Wird bei Spritzbeton gemal Abschnitt 4 und 5 die Oberflache spritzrau belassen, ist die
Mindestbetondeckung cmin um 5 mm zu erhdhen. Diese Regelung gilt nicht fir Spritzmdortel.

(56) Um die Wirksamkeit zusatzlich eingelegter Bewehrung nicht zu beeintrachtigen, darf die ge-
maR Instandsetzungsplan vorgesehene Betondeckung (cmin + Ac) auch von Einzelwerten um
nicht mehr als 20 mm (bei statistischer Auswertung 5% -Quantil bei 90% Annahmewahrschein-
lichkeit) Gberschritten werden.

1.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

(57) Der Auftragnehmer hat die Einhaltung der projektspezifischen Anforderungen an Baustoffe,
Baustoffsysteme und Bauteile gemaR den Vorgaben der ZTV-W LB 219 (siehe u. a. die Ab-
schnitte 1.4, 1.6 und 3 bis 8) sowie der Leistungsbeschreibung nachzuweisen.

(58) Fur die Beurteilung und Verwendung von Gesteinskérnungen, die schadliche Mengen an
alkaliléslicher Kieselsaure enthalten oder bei denen diese nicht sicher auszuschlie3en sind, sowie
fur die gegebenenfalls zu ergreifenden vorbeugenden MalRnahmen ist in Erganzung zur RL AKR
der zugehdrige Erlass des Bundesministeriums flr Verkehr in aktueller Fassung zu beachten
(siehe TR-W).
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(59) Wird als vorbeugende MalRnahme gegen schadigende Alkalireaktion die Verwendung von
Zement mit niedrigem wirksamen Alkaligehalt (na-Zement) gewahlt, ist diese Zementeigenschaft
projektspezifisch nachzuweisen. Fiir das Na20-Aquivalent des Zementes missen die Anforde-
rungen an na-Zemente gemafd DIN 1164-10 eingehalten werden. Diese Anforderung gilt auch far
Zemente, die als Rissflllstoffe oder als Fiillstoffe fir Injektionsschlduche oder die flir Beton,
Spritzbeton, Spritzmdrtel, Betonersatzsysteme, Oberflachenschutzsysteme oder Verflllgut fur
Ankersysteme bei der Instandsetzung von Betonbauteilen, die alkaliempfindliche Gesteinskor-
nungen enthalten, verwendet werden.

(60) Das Zugabewasser muss der DIN EN 1008 entsprechen.

(61) Bei Ausgangstoffen fiir Beton nach DIN 1045-2 und Spritzbeton nach DIN EN 14487 in Ver-
bindung mit DIN 18551, welche durch harmonisierte europaische Normen erfasst werden, sind
alle dort angefiihrten Leistungsmerkmale zu erklaren.

(62) Hinsichtlich der Verwendbarkeit von Produkten und Systemen gemaf Abschnitt 5, 6, 7 und
8 mussen durch den Hersteller vollstéandige verbindliche ,Angaben zur Ausfiihrung® aufgestellt
werden. Diese Angaben sollen sicherstellen, dass unter den beschriebenen Randbedingungen
die durch den Hersteller erklarten Merkmale der Instandsetzungsprodukte oder -systeme sicher
am Bauwerk erreicht werden. Eine sachgerechte und fachkundige Planung und Verarbeitung wird
hierbei vorausgesetzt.

1.5 Bauausfiihrung

1.5.1 Allgemeines

(63) Der Auftragnehmer hat einen Qualitatssicherungsplan aufzustellen, der alle Mafinahmen zur
Sicherung der Qualitat der Ausfuhrung beinhaltet. Dieser ist dem Auftraggeber so rechtzeitig vor
der Ausfiihrung zur Abstimmung vorzulegen, dass eine mafgebliche Einflussnahme maglich ist.

(64) Der Auftragnehmer hat die Eignung der von ihm vorgesehenen Verfahren und Stoffe im Hin-
blick auf die angetroffenen baulichen Verhaltnisse zu prifen, von der Verwendung nicht geeigne-
ter Verfahren und Stoffe ist abzusehen.

(65) In Auslegung der Regelungen gemaf VOB/B § 4 Abs. 3 hat der Auftragnehmer dem Auf-
traggeber Bedenken unverziglich schriftlich mitzuteilen, wenn die baulichen Verhaltnisse oder
die vorgesehene Art der Ausfiihrung eine bestimmungsgemafe Wirksamkeit und Dauerhaftigkeit
der vorgesehenen Instandsetzungsmaflnahmen nicht ermdglichen.

1.5.2 Anforderungen an ausfiihrende Unternehmen und Personal

(66) Der Auftragnehmer und alle von ihm einbezogenen Nachunternehmer miissen hinsichtlich
der Anforderungen an Personal und Ausstattung die Regelungen gemaf RL SIB Teil 3, Abschnitt
1 erfillen.

(67) Bei Arbeiten mit Kunststoffen oder kunststoffmodifizierten Baustoffen muss der Kolonnen-
fuhrer die Bescheinigung des Ausbildungsbeirates ,Schutz und Instandsetzung im Betonbau®
beim Deutschen Beton- und Bautechnik-Verein E.V. (sog. ,SIVV-Schein®) oder einen gleichwer-
tigen Qualifikationsnachweis vor Ausfihrungsbeginn vorlegen.

(68) Der Kolonnenfiihrer muss wahrend der Durchfiihrung der Arbeiten standig am Ort der Aus-
fihrung anwesend sein.
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1.5.3 Angaben zur Ausfiihrung

(69) Die Ausfiihrung von InstandsetzungsmafRnahmen gemaf Abschnitt 5, 6, 7 und 8 muss nach
den verbindlichen ,Angaben zur Ausfihrung® der Hersteller erfolgen.

1.5.4  AuBere Bedingungen

(70) Missen Instandsetzungsmalinahmen bei ungunstigen Witterungsbedingungen ausgefihrt
werden, sind wirksame Schutzeinrichtungen gemafl Anhang 9 vorzusehen.

(71) Instandsetzungsmafnahmen dirfen nur ausgefiuhrt werden, wenn die jeweiligen material-
und verarbeitungsbedingten Grenzwerte eingehalten werden.

(72) Beim Aufbringen von Betonersatz- und Oberflachenschutzsystemen sowie bei Verwendung
von Rissflllstoffen und in angemessenem Zeitraum danach missen fiir die Temperatur von Un-
tergrund und unmittelbar tGberlagernder Luftschicht folgende Randbedingungen eingehalten wer-
den, sofern in verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung“ des Herstellers oder vergleichbaren Aus-
fuhrungsanweisungen nicht weitergehende Forderungen erhoben werden:

— Zementgebundene Stoffe (auch mit Kunststoffzusatz): Kleinstwert 5 °C / GroRtwert 30 °C
— Kunststoffgebundene Stoffe, Hydrophobierungen: Kleinstwert 8 °C / Groftwert 30 °C

Diese Forderungen gelten auch fiir einzelne Arbeitsgange zur Herstellung von Teilen der Beton-
ersatz- und Oberflachenschutzsysteme sowie bei Verwendung von Rissfillstoffen. Reaktionswar-
mebedingte Temperaturerhdhungen sich dabei nicht zu berlcksichtigen.

1.5.5 Nachbehandlung und Schutz

1.5.5.1  Allgemeines
(73) Sofern fiir die einzelnen Betonersatz- und Oberflachenschutzsysteme und Rissfiillstoffe in
den jeweiligen Abschnitten der ZTV-W LB 219 nichts anderes geregelt ist, gelten die verbindli-
chen ,Angaben zur Ausfuhrung“ des Herstellers.

1.5.5.2 Betonersatz

Nachbehandlung

(74) Bei wasserzufihrenden Nachbehandlungsmafinahmen ist eine schnelle Abkihlung der mit
Wasser beaufschlagten Flachen zu vermeiden. Die Temperaturdifferenz zwischen der Oberfla-
che des Betonersatzes und dem zugefiihrten Wasser darf 15 K, bei Fluten 10 K, nicht Gberschrei-
ten.

Schutz

(75) Der Betonersatz ist bis zur ausreichenden Erhartung vor schadlichen Einwirkungen wie bei-
spielsweise flieRendem Wasser, driickendem Wasser oder Stoél3en zu schitzen.

(76) Die Temperatur im Betonersatz nach den Abschnitten 3 bis 6 muss solange uber 5 °C blei-
ben, bis die Druckfestigkeit des Betonersatzes mindestens 5 N/mm? betragt. Ist mit Frosteinwir-
kung zu rechnen, muss der Betonersatz vor Wasserzutritt geschiitzt werden, wasserzufiihrende
MaRnahmen zur Nachbehandlung sind in diesem Fall nicht zulassig.
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1.6 Qualitatssicherung
1.6.1 Qualitatssicherung durch den Auftragnehmer

1.6.1.1 Grundsatze

(77) Das Einhalten der vertraglichen Anforderungen an die Herstellung, Eigenschaften und Ver-
arbeitung von Baustoffen, Baustoffsystemen und Bauteilen und an die fertige Leistung ist durch
eine Qualitatssicherung sicherzustellen, die aus

— der Qualitatssicherung der Baustoffe, Baustoffsysteme und Bauteile,

— der Qualitatssicherung der Ausfiihrung

besteht.

(78) Der Auftragnehmer ist fur die ordnungsgemafie Durchfiihrung der Qualitatssicherung ver-
antwortlich und hat sicherzustellen, dass nur Produkte eingesetzt werden, die nachweislich einer
solchen Qualitatssicherung unterliegen.

(79) Art und Umfang der Qualitatssicherung und die Anforderungen an die Beschaffenheit und
die projektspezifischen Merkmale der Baustoffe, Baustoffsysteme und Bauteile sind in der Leis-
tungsbeschreibung, den jeweiligen technischen Spezifikationen (z. B. DIN-Normen) und den bau-
stoffspezifischen Abschnitten 3 bis 8 festgelegt.

(80) Der Auftragnehmer hat die Einzelheiten der vertraglich geschuldeten Prifungen und die Do-
kumentation der Prifergebnisse im Rahmen der Qualitatssicherung mit dem Auftraggeber abzu-
stimmen.

(81) Prif- und Uberwachungsstellen missen fir den jeweiligen Anwendungsbereich anerkannt
sein.

1.6.1.2 Qualitatssicherung der Baustoffe, Baustoffsysteme und Bauteile

1.6.1.2.1 Nachweis der Verwendbarkeit

(82) Die Verwendbarkeit der Baustoffe, Baustoffsysteme und Bauteile fir den Bereich des Ver-
kehrswasserbaus ist rechtzeitig vor Beginn der Bauausfiihrung nachzuweisen. Erganzende An-
forderungen der Leistungsbeschreibung und der spezifischen Abschnitte 2 bis 8 sind hierbei zu
bertcksichtigen. Bei allen Nachweisen der Verwendbarkeit sind die besonderen Anforderungen
des Verkehrswasserbaus in angemessener Weise zu bertcksichtigen.

(83) Die Verwendbarkeit von Baustoffen, Baustoffsystemen, Bauverfahren und Bauteilen gemaf
Abschnitt 3 und 4 fur den vorgesehenen Verwendungszweck unter den Randbedingungen der
Baustelle entsprechend den vertraglichen Anforderungen ist vom Auftragnehmer durch eine Erst-
bzw. Eignungsprifung nachzuweisen.

(84) Die Verwendbarkeit von Baustoffen und Baustoffsystemen gemafly Abschnitt 5, 6, 7 und 8
fir den vorgesehenen Verwendungszweck ist vom Auftragnehmer gemaf den entsprechenden
Vorgaben der Leistungsbeschreibung nach Vorgehensweise 1 oder 2 gemaf Abschnitt 0.6 nach-
zuweisen. Bei beiden Vorgehensweisen kann der Nachweis der bauvertraglich geforderten Merk-
male und Anforderungen alternativ auf Grundlage einer priffahigen Bescheinigung einer entspre-
chend Art. 40 BauPVO qualifizierten Stelle* geflihrt werden, sofern diese die geforderten Merk-
male und Anforderungen vollumféanglich sicherstellt.

4 Die nach Art. 40 BauPVO qualifizierte Stelle ist fiir Deutschland das Deutsche Institut fiir Bautechnik (DIBt).
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1.6.1.2.2 Nachweis der Ubereinstimmung, Ubereinstimmungsbestitigung

(85) Bei Vorgehensweise 1 ist der Nachweis der Ubereinstimmung der zur Verwendung vorge-
sehenen Baustoffe und Baustoffsysteme gemafR Abschnitt 5, 6, 7 und 8 mit den im Rahmen des
Nachweises der Verwendbarkeit untersuchten und bewerteten Baustoffen und Baustoffsystemen
vom Auftragnehmer vor und wéhrend der Bauausfilhrung durch Ubereinstimmungsnachweise
gemaR Leistungsbeschreibung sicher zu stellen und durch entsprechende Ubereinstimmungsbe-
statigungen zu dokumentieren. Wird der Nachweis der bauvertraglich geforderten Merkmale und
Anforderungen auf Grundlage einer priffahigen Bescheinigung einer entsprechend Art. 40 Bau-
PVO qualifizierten Stelle* gefiihrt, ist der Nachweis der Ubereinstimmung damit erbracht.

1.6.1.2.3 Angaben zur Ausfiihrung

(86) Fur werkmaRig hergestellte Baustoffe und Baustoffsysteme sind vom Auftragnehmer ver-
bindliche ,Angaben zur Ausfiihrung“ des Herstellers beizubringen, welche in Aufbau und Inhalt
den Anforderungen der Leistungsbeschreibung geniigen missen. Die ,Angaben zur Ausfiih-
rung“ in der pruffahigen Bescheinigung einer entsprechend Art. 40 BauPVO qualifizierten Stelle
werden regelmaRig als gleichwertige Alternative anerkannt, sofern diese den Anforderungen der
Leistungsbeschreibung vollumfanglich gentgen.

1.6.1.3  Ausfiuhrung und Priifung der fertigen Leistung

1.6.1.3.1 Allgemeines

(87) Die Ausfiihrung von Instandsetzungsmafnahmen nach ZTV-W LB 219 muss einer Uberwa-
chung unterliegen. Diese besteht in jedem Fall aus der Uberwachung durch das ausfiihrende
Unternehmen (RL SIB Teil 3, Abschnitt 2.2) und der Uberwachung durch eine dafiir anerkannte
Uberwachungsstelle (RL SIB Teil 3, Abschnitt 2.3).

(88) Der Auftraggeber behalt sich vor, an den Prifungen teilzunehmen. Dem Auftraggeber ist
rechtzeitig Gelegenheit zu geben, an der Prifung teilzunehmen.

(89) Der Auftragnehmer hat der Uberwachungsstelle rechtzeitig die Ausfiihrungszeiten anzuzei-
gen und dies dem Auftraggeber nachzuweisen.

(90) Die Ergebnisse der Uberwachung der Ausfiihrung sind zu dokumentieren, dem Auftraggeber
unverziglich vorzulegen und zusatzlich dem Auftraggeber zu Ubergeben, sofern er nicht ganz
oder teilweise auf die Ubergabe verzichtet. Werden Abweichungen von den vertraglichen Anfor-
derungen festgestellt, so ist der Auftraggeber sofort zu informieren. Die Ursachen sind nach vor-
heriger Abstimmung mit dem Auftraggeber umgehend zu beseitigen.

(91) Die Prifungen der fertigen Leistung umfassen, soweit erforderlich,
— die Probenahme und Kennzeichnung,

— das Schlielen der Probenahmestellen,

— das Lagern der Proben,

— das versandfertige Verpacken der Proben,

— den Transport der Proben zum Labor,

— das Vorhalten der Priifgerate einschlieBlich Zubehor und Hilfsmittel,
— das Durchfiihren der Prifung,

— das Abfassen des Prifberichtes,

— das Lagern der Rickstellproben,

— das umweltgerechte Entsorgen des Probenmaterials.

(92) Zerstorende Prifungen am Bauwerk oder an Bauteilen bediirfen der vorherigen Zustimmung
des Auftraggebers.
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(93) Die Pruforte und die Entnahmestellen von Proben am Bauwerk sind lage- und hdhenmafRig
unter Angabe von Probenummer und Entnahmedatum zu dokumentieren.

(94) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders geregelt, ist bei Betonersatzsystemen die
Schichtdicke an der Mantelflache eines Bohrkerns als Mittelwert aus mindestens 4 Einzelwerten
zu ermitteln.

(95) Die Aufzeichnungen und Auswertungen der Uberwachung sind mindestens bis zum Ablauf
der Verjahrungsfrist fir die Mangelanspriiche aufzubewahren und zusatzlich dem Auftraggeber
zu Uibergeben, sofern er nicht ganz oder teilweise auf die Ubergabe verzichtet.

1.6.1.3.2 Uberwachung durch das ausfiihrende Unternehmen

(96) Art, Umfang und Haufigkeit der Prifungen sind in den Abschnitten 2 bis 8 geregelt und in
Anhang 8 tabellarisch zusammengefasst.

(97) Wahrend der Bauausfuhrung sind die Aufzeichnungen und Auswertungen auf der Baustelle
vorzuhalten. Sie sind dem Auftraggeber unverziiglich vorzulegen. Die in den jeweiligen techni-
schen Spezifikationen daflr vorgesehenen Formblatter sind zu verwenden.

1.6.1.3.3 Uberwachung durch eine anerkannte Uberwachungsstelle

(98) Der Auftragnehmer hat mit einer anerkannten Uberwachungsstelle einen Uberwachungsver-
trag abzuschlielen. Das Recht des Auftraggebers auf Einsicht in bzw. Auskunft Gber samtliche
Unterlagen ist hierbei sicherzustellen. Der Uberwachungsvertrag ist dem Auftraggeber vorzule-
gen.

(99) Die Bestatigung der Baustellenmeldung durch die anerkannte Uberwachungsstelle ist dem
Auftraggeber nach Auftragserteilung unverziglich zu Gbergeben.

(100) Jede Baustelle ist wahrend der Bauausfiihrung mindestens einmal vor Ort und grundsatz-
lich ohne vorherige Ankiindigung zu Uberwachen. Bei langer andauernden Baustellen sind wei-
tere Uberpriifungen vor Ort in angemessenen Zeitabstanden durchzufiihren.

(101) Der Auftragnehmer hat sicherzustellen, dass ihm die anerkannte Uberwachungsstelle alle
Uberwachungsberichte (inklusive aller Zwischenberichte) jeweils zeitnah zum Zeitpunkt der
Durchfiihrung der Uberwachung tibergibt. Der Auftragnehmer hat eine Ausfertigung aller Berichte
unverzuglich an den Auftraggeber weiterzuleiten.

(102) Die Baustelle ist gemafs RL SIB Teil 3, Abschnitt 2.3.5, zu kennzeichnen.

1.6.2 Kontrollpriifungen durch den Auftraggeber

(103) Kontrollprifungen werden vom Auftraggeber veranlasst und durchgefuhrt, um festzustel-
len, ob die Giiteeigenschaften der Baustoffe, Baustoffsysteme und der fertigen Leistung den ver-
traglichen Anforderungen entsprechen. Die Ergebnisse der Kontrollprifungen werden der Ab-
nahme zugrunde gelegt.

(104) Die Probenahmen sowie die Prufungen, die auf der Baustelle erfolgen, werden in Anwe-
senheit des Auftragnehmers durchgefiihrt. Sie finden auch in Abwesenheit des Auftragnehmers
statt, wenn dieser den rechtzeitig bekanntgegebenen Termin nicht wahrnimmt.

(105) Der Auftraggeber darf Riickstellproben nehmen.
(106) Die Kosten der Kontrollpriifungen tragt der Auftraggeber.
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1.6.3 Zusatzliche Kontrollpriifungen

(107) Der Auftragnehmer darf zuséatzliche Kontrollprifungen verlangen, wenn er vermutet, dass
das Ergebnis einer vom Auftraggeber durchgefiihrten Kontrollpriifung nicht kennzeichnend fir die
zugeordnete Leistung ist. Die Orte fur die Entnahme und die zuzuordnenden Teilleistungen be-
stimmen Auftragnehmer und Auftraggeber gemeinsam

(108) Das Recht des Auftraggebers, nach eigenem Ermessen weitere Kontrollprifungen auf
seine Kosten durchzufiihren, bleibt unberthrt.

1.6.4 Uberwachungs- und Zutrittsrechte

(109) Die Uberwachungs- und Zutrittsrechte des Auftraggebers gemal VOB/B § 4 Abs. 1 Nr. 2
erstrecken sich auch auf Betriebsstatten der Nachunternehmer und auf Herstell- bzw. Lieferwerke
von Bauteilen, Beton und Spritzbeton. Der Auftragnehmer hat dies sicherzustellen.

(110) Der Auftragnehmer hat sicherzustellen, dass das Recht des Auftraggebers zur Einsicht-
nahme in Unterlagen gemafll VOB/B § 4 Abs. 1 Nr. 2 bezogen auch auf die Nachunternehmer
sowie auf die Hersteller und Lieferanten effektiv wahrgenommen werden kann.

1.7 Zustandsfeststellung, Abstimmung, Abnahme

(111) Vor der Durchfiihrung von Arbeitsschritten, durch die Teile der Leistung der Prifung und
Feststellung entzogen werden, ist dem Auftraggeber rechtzeitig und in Textform Gelegenheit zu
geben, die gemeinsame Feststellung des Zustandes gemaR VOB/B § 4 Abs. 10 zu verlangen.

(112) Diese Feststellung des Zustandes ist keine Abnahme nach VOB/B § 12. Sie entbindet den
Auftragnehmer nicht von seiner Prif- und Hinweispflicht nach VOB/B § 4 Abs. 3.

(113) Far die Prifung und Feststellung fertiggestellter Teilleistungen und der Gesamtleistung
durch den Auftraggeber ist die Zuganglichkeit durch den Auftragnehmer sicherzustellen. Eine
besondere Vergitung der hierfir erforderlichen Leistungen erfolgt nicht.

(114) Abstimmungen mit dem Auftraggeber z. B. zum Einsatz bestimmter Verfahren oder Bau-
stoffe schranken die Verantwortung des Auftragnehmers fiir die Mangelfreiheit des Werks nicht
ein.

(115) Vor Abnahme der Baumaflinahme gemafl VOB/B § 12 sind dem Auftraggeber vom Auf-

tragnehmer folgende Unterlagen zu Gbergeben:

— die Aufzeichnungen und Auswertungen der Uberwachung durch das ausfiihrende Unter-
nehmen

— die Lieferscheine

— der Abschlussbericht der anerkannten Uberwachungsstelle (inklusive aller Zwischenbe-
richte)

— die Zusammenstellung und statistische Auswertung der Prifergebnisse zum Nachweis der
Konformitat der Baustoffe und Baustoffsysteme.
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2.1

2.2
2.21

2.2.2

Untergrundvorbereitung

Allgemeines

(116) Die Untergrundvorbereitung umfasst alle erforderlichen MaRnahmen zur Erzielung eines
fur die geplante Instandsetzungsmalinahme geeigneten Betonuntergrundes und eines geeigne-
ten Bewehrungszustandes.

(117) Zur Untergrundvorbereitung gehéren u. a.

— das Saubern von Flachen

— das Abtragen von Fremdschichten

— der gemal Instandsetzungsplan vorgegebene sowie ggf. der aufgrund des vorgefundenen
Bauteilzustandes dartber hinaus erforderliche Betonabtrag

— die Freilegung und die Entrostung von Bewehrung je nach gewahltem Instandsetzungsver-
fahren gemaf TR-IH Teil 1

— das Herstellen von Kanten zur Begrenzung von Instandsetzungsbereichen

— das Entfernen von Bewehrung gemaR Instandsetzungsplan.

(118) Der Auftragnehmer hat durch die Wahl geeigneter Verfahren und Gerate im Rahmen der
vertraglichen Vorgaben sicherzustellen, dass durch die Untergrundvorbereitung die Eigenschaf-
ten und die Qualitédt des Betonuntergrundes und der Bewehrung sowie deren Funktionsfahigkeit
nicht nachteilig verandert werden.

(119) Abweichungen vom Instandsetzungsplan hinsichtlich Ort und Umfang der Abtragsflachen
sowie der Abtragstiefe bedurfen der vorherigen Zustimmung des Auftraggebers. Ein flachiger Be-
tonabtrag Uber das vertraglich vereinbarte Maf} hinaus ist unzulassig.

Baugrundsatze
Allgemeines

(120) Nachteilige Veranderungen des Betonuntergrundes und der freigelegten Bewehrung in der
Zeit zwischen Abschluss der Untergrundvorbereitung und Auftrag des Betonersatz- oder Ober-
flachenschutzsystems sind zu verhindern bzw. zu beseitigen.

(121) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, sind die instand zu setzen-
den Bereiche mit gerade verlaufenden Kanten zu begrenzen. Die Ausbruchufer sind bis in eine
Tiefe von etwa 10 mm annahernd senkrecht zur Bauteiloberflache und im weiteren Verlauf schrag
unter etwa 45° auszufihren.

(122) Die vorbereiteten Bereiche missen eine geeignete Form haben, die einen einwandfreien
Einbau sowie eine ausreichende Verdichtung und Entliiftung zulassen.

(123) Bei unplanmaRigen Bau- oder Bauteilzustanden (z. B. zu weitgehender Betonabtrag oder
Beschadigung der Bewehrung, unerwartete Fehlstellen oder Risse im Beton, unerwartete Korro-
sion der Bewehrung, unplanmafige Betondeckung, unerwartetes Antreffen von z. B. verzinkter
oder kunststoffbeschichteter Betonstahlbewehrung oder von Spannstahlbewehrung) ist unver-
ziglich der Auftraggeber zu informieren und das weitere Vorgehen abzustimmen.

Betonuntergrund

(124) Der Betonuntergrund ist so vorzubereiten, dass zwischen dem aufzubringenden Betoner-
satz- oder Oberflachenschutzsystem und dem Betonuntergrund ein fester und dauerhafter
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2.2.3

2.3
2.31

Verbund erzielt wird. Dazu muss der Betonuntergrund nach Abschluss der Untergrundvorberei-

tungsmafnahmen

— frei sein von losen und minderfesten Teilen,

— frei sein von etwa parallel zur Oberflache oder schalenférmig im oberflachennahen Bereich
verlaufenden Rissen oder Abldsungen,

— frei sein von Hohllagen,

— frei sein von scharfen Schalungskanten und Graten,

— frei sein von verbundmindernden Stoffen wie z. B. Altbeschichtungen, Trennmitteln, Gum-
miabrieb, Ausbliihungen, Ol oder Bewuchs,

— eine dem aufzubringenden Betonersatz- oder Oberflachenschutzsystem angepasste Rau-
heit aufweisen und

— eine ausreichende Abreilfestigkeit fir das aufzubringende Betonersatz- oder Oberflachen-
schutzsystem aufweisen.

(125) Im Beton vorhandene Fehl- bzw. Hohlstellen missen hinreichend gedffnet und ausgear-
beitet sein.

(126) Die gemal Leistungsbeschreibung fir die jeweilige Instandsetzungsmaflinahme erforderli-
che Rautiefeklasse gemall TR-IH Teil 1 ist einzuhalten. Sofern in der Leistungsbeschreibung
nicht anders vereinbart, missen bei Betonuntergrund fir Betonersatz oberflachennahe, fest ein-
gebettete Gesteinskdrner mit einem Durchmesser > 4 mm nach Abschluss der Untergrundvorbe-
reitung kuppenartig frei liegen.

Vorhandene Bewehrung

(127) Nach Abschluss der Untergrundvorbereitung missen lose Korrosionsprodukte an freilie-
gender Bewehrung und ggf. an freiliegenden Einbauteilen entfernt sein.

(128) Stahloberflachen sind so zu behandeln, dass im gesamten freigelegten Bereich mindes-
tens ein Oberflachenvorbereitungsgrad Sa 2 nach DIN EN ISO 8501-1 oder Wa 2 nach DIN EN
ISO 8501-4 erreicht wird, auch wenn das optische Bild nicht den fotografischen Vergleichsmus-
tern in DIN EN ISO 8501 entspricht. Dabei ist DIN EN ISO 12944-4 sinngemalf} zu beachten.

Anmerkung: Bei Kleinfldchen ist eine Oberflachenvorbereitung von Hand und maschinelle Ober-
flaichenvorbereitung entsprechend St 2 zulédssig.

(129) Bewehrung darf nur nach vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber entfernt werden.

(130) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, ist bei chloridinduzierter Be-
wehrungskorrosion zur Entrostung der Bewehrung nur Hochdruckwasserstrahlen (HDW) zulas-

sig.
Bauausfuhrung

Allgemeines

(131) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, ist dem Auftraggeber spates-
tens 4 Wochen vor Beginn der Untergrundvorbereitung ein Ausfiihrungskonzept und spatestens
3 Arbeitstage vor dem Beginn der Ausfuhrungsarbeiten ein Ausfihrungsplan zur Abstimmung
vorzulegen. Ausfihrungskonzept und Ausfliihrungsplan werden Bestandteile des Qualitatssiche-
rungsplans gemaf Abschnitt 1.5.1.
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2.3.2

2.3.3

2.3.4

(132) Das Ausflihrungskonzept muss mindestens folgende Angaben enthalten:

— Vorgesehene Untergrundvorbereitungsverfahren und -gerate

— Bauteilverzeichnis mit Ziel der Untergrundvorbereitung

— MaRnahmen zur Einhaltung der erforderlichen bzw. zuldssigen Abtragstiefen

—  Schutzmallinahmen flr Personen und Umgebung

— Foérdern und Entsorgen von Abbruchgut, Behandlung des anfallenden Wassers aus dem
Abbruchvorgang, ggf. Neutralisation

— Abbruchanweisung gemaf den berufsgenossenschaftlichen Unfallverhiitungsvorschriften.

(133) Der Ausfiihrungsplan muss mindestens folgende Angaben enthalten:

— Zeitplan der Ausflihrung

— Bauteilplan mit Angabe des Ziels der Untergrundvorbereitung (weitere Detaillierung des
Ausfuhrungskonzeptes, Gerateangaben, Bauteilverzeichnis)

— Personalplan

— MafRnahmen zum Schutz vorbehandelter Flachen bis zum Auftrag des Betonersatz- bzw.
Oberflachenschutzsystems

— MaRnahmenplan bei Vorfinden bzw. Eintreten unplanmaRiger Bau- oder Bauteilzustande.

(134) Vor Beginn und nach Abschluss der Untergrundvorbereitung hat der Auftragnehmer die zu
bearbeitenden Flachen im Beisein des Auftraggebers visuell auf Risse, Fehlstellen, Bewehrungs-
korrosion, Wasseraustritt und sonstige Auffalligkeiten hin zu untersuchen. Die instand zu setzen-
den Flachen sind ggf. vor der Besichtigung von Schmutz oder anhaftenden Stoffen zu reinigen.
Weicht der vorgefundene Bauteilzustand von den dem Instandsetzungsplan zugrundeliegenden
Annahmen zum Bauteilzustand ab, entscheidet der Auftraggeber iber die weitere Vorgehens-
weise.

Verfahren fur die Untergrundvorbereitung

(135) Werden wahrend der Ausfiihrung Auffalligkeiten hinsichtlich der ZweckmaRigkeit des aus-
gewahlten Vorbereitungsverfahrens erkannt, ist der Auftraggeber unverziglich zu informieren.

(136) Bei allen Verfahren zur Untergrundvorbereitung, die zu Gefligestérungen im oberflachen-
nahen Bereich des verbleibenden Altbetons filhren kénnen, wie beispielsweise beim Stemmen,
Klopfen, Frasen o. &., sind die behandelten Flachen mit geeigneten Verfahren (Strahlen mit festen
Strahlmitteln, Hochdruckwasserstrahlen) nach zu bearbeiten.

(137) Wird Druckluft als Verfahren oder Bestandteil eines Verfahrens zur Untergrundvorberei-
tung eingesetzt, muss der Restdlgehalt < 0,01 ppm betragen.

(138) Flammstrahlen als Verfahren zur Untergrundvorbereitung ist nicht zulassig.

(139) Die Vorbereitung des Betonuntergrundes mit chemischen Verfahren ist nicht zulassig.
Beschichtung der Bewehrung
(140) Bei Anwendung des Instandsetzungsprinzip 7 ,Erhalt oder Wiederherstellung der Passivi-

tat“ nach TR-IH Teil 1 ist keine zusatzliche Korrosionsschutzbeschichtung der Bewehrung vorzu-
sehen.

Saubern der Auftragsflache

(141) Die Auftragsflachen sind unmittelbar vor dem Aufbringen einer nachfolgenden Lage oder
Schicht von Wasser, Salzablagerungen, Staub, losen Teilen und ahnlichen Verunreinigungen zu
saubern.
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2.3.5

2.4

ZTV-W LB 219 Ausgabe 2025

AbreiRfestigkeit

(142) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, muss die Abrei3festigkeit des
Betonuntergrundes nach Abschluss der Untergrundvorbereitung den Werten der Tabelle 2.1 ent-

sprechen.

Tabelle 2.1: Anforderungen an die Abreil}festigkeit des Betonuntergrundes nach Abschluss der
Untergrundvorbereitung
1 2 3 4
Mittelwert Klelnster
System Einzelwert
N/mm? N/mm?
1 Beton unbewehrt >1,5 >1,0
2 (Abschnitt 3) | verankert, bewehrt keine Anforderung | keine Anforderung
Spritzbet
3 ( :t:lszhiitct)r;) verankert, bewehrt keine Anforderung | keine Anforderung
S-A2, SRM-
! A2, SRC-A2 =08 =05
e S-A3, SRM-
> >
S :S::mee(::?/ unverankert, A3, SRC-A3 212 208
unbewehrt S-A4, SRM-
Abschni §
6 (Abschnitt 5) A4, SRC-A4 >1,5 >1,0
S-A5, SRM-
! A5, SRC-A5 225 220
8 ?etonersatz M-A4, RM- > 15 > 1.0
im Hand- unverankert, A4, RC-A4
auftrag unbewehrt M-A5, RM-
9 | (Abschnitt 6) A5, RC-A5 225 220
10 0S1(0SA) keine Anforderung | keine Anforderung
11 0S4 (0SC) >1,3 >0,8
oS in-
12| (Abschnitt 7) §h2§hf§'n 21,0 206
0S5(0SD) rrﬁt Fein
13 >1,3 >0,8
spachtel

(143) Werden die Werte der Tabelle 2.1 ganzflachig oder in Teilbereichen nicht erreicht, ent-
scheidet der Auftraggeber Gber die weitere Vorgehensweise.

Qualitatssicherung

(144) Die Abreil¥festigkeit des Betonuntergrundes nach Abschluss der Untergrundvorbereitung
ist je angefangene 250 m? Einbauflache, mindestens jedoch einmal je Bauteil, an einem Satz von
5 gleichmalig uber die zu bewertende Flache verteilten Einzelpriifungen gemal Anhang 1, Ab-
schnitt A1.3.2, zu bestimmen und zu bewerten. Die Prifung hat im Beisein des Auftraggebers zu
erfolgen. Die Prifprotokolle sind dem Auftraggeber unverziglich vorzulegen.

(145) Wird ein Einzelwert unterhalb des kleinsten zuldssigen Einzelwertes gemaf Tabelle 2.1
gefunden, ist durch mindestens 2 Einzelprifungen in ortlicher Nahe (Entfernung bis zu etwa 1 m)
festzustellen, ob es sich um einen Ausreier handelt. Sind die zusatzlich ermittelten Werte hin-
reichend, wird der zunachst gefundene Wert verworfen. Wird der zunachst gefundene Wert be-
statigt, ist durch ein geeignetes Flachenraster der Bereich mit geringeren Abreifl3festigkeiten ein-
zugrenzen.
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2.5

3.1

3.2

3.3
3.31

Zustandsfeststellung, Abstimmung, Abnahme

(146) Erganzend zu (111) darf mit dem Aufbringen des vorgesehenen Betonersatz- oder Ober-
flachenschutzsystems erst nach Zustandsfeststellung gemaR VOB/B § 4 Abs. 10 durch den Auf-
traggeber begonnen werden.

Beton

Allgemeines

(147) Dieser Abschnitt gilt fir InstandsetzungsmaRnahmen mit Beton mit Schichtdicken zwi-
schen 90 und 800 mm, sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart. Bei Einzel-
schadstellen sind Abweichungen zulassig.

(148) Fur Fertigteile gelten die Anforderungen dieses Abschnittes sinngemaf.

(149) Es gelten DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA und DIN 1045-1, DIN
1045-2 (Umsetzung DIN EN 206-1 in Deutschland) sowie DIN 1045-3 (Umsetzung DIN EN 13670
in Deutschland), sofern die ZTV-W LB 219 keine abweichenden Regelungen enthalten.

(150) Instandsetzungsmalnahmen mit Beton sind der Planungsklasse PK-S, der Betonklasse
BK-S und der Ausfihrungsklasse AK-S und damit der Betonbauqualitatsklasse BBQ-S gemaf
DIN 1045-1000 zuzuordnen. Dabei sind samtliche Anforderungen der Planungsklasse PK-E, der
Betonklasse BK-E und der Ausflihrungsklasse AK-E und damit der Betonbauqualitatsklasse
BBQ-E einzuhalten.

(151) Das vorlaufige Betonbaukonzept gemaf DIN 1045-1000 ist Bestandteil der Leistungsbe-
schreibung. Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, schreibt der Auftrag-
nehmer das vorlaufige Betonbaukonzept in seiner Verantwortung fort und stimmt das Betonbau-
konzept mit dem Auftraggeber ab. Anderungen gegeniiber dem vorlaufigen Betonbaukonzept
sind transparent darzustellen und abstimmungspflichtig. Auswirkungen auf einzelne Vertragsleis-
tungen sind darzustellen (z. B. Wechselwirkungen auf die Bewehrungsmenge, Transportbeton,
Arbeitsfugen).

(152) Die DAfStb-Richtlinie ,Massige Bauteile aus Beton“ (RL MB) darf bei Schichtdicken
> 300 mm sinngemal angewendet werden, wenn Zwang und Eigenspannungen in besonderer
Weise zu berticksichtigen sind (z. B. bei flachenhaft gezwangten Bauteilen wie Vorsatzschalen).

Anwendungsbereich
(153) Mit Beton durfen Instandsetzungsmaflnahmen durchgefiihrt werden, sofern der Beton fir

die dem Bauteil zugeordneten Expositionsklassen und die zugeordnete Altbetonklasse geeignet
ist.

Baugrundsatze
Allgemeines
(154) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, muss der Beton bei flachi-

gem Auftrag zur Sicherstellung der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit bewehrt und
Uber Verankerungselemente mit dem Betonuntergrund verbunden werden.
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3.3.2

(155) Sofern die Abreiffestigkeiten des Betonuntergrundes den Anforderungen gemaR Tabelle
2.1, Zeile 1, genugen, durfen Einzelschadstellen in horizontalen Flachen bei entsprechendem
Nachweis in vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber ohne Verankerung und Bewehrung
ausgefuhrt werden.

Vorsatzschalen fiir Schleusenkammerwande und vergleichbare Bau-
teile

(156) Bei flachigen Bauteilen mit nicht vorwiegend ruhender Belastung gemaf DIN 19702 darf
gemal’ DIN EN 1992-1-1 Adhasionsverbund zwischen Instandsetzungssystem und Altbeton nicht
angesetzt werden.

(157) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, ist bei Bauteilen, bei denen
sich hinter dem Instandsetzungssystem ein Wasserdruck einstellen kann, zwischen Betonunter-
grund und Instandsetzungssystem der maximal mogliche innere Wasserdruck (Riss- und Poren-
wasserdruck) gemal DIN 19702 anzusetzen.

(158) Bei Vorsatzschalen mit nicht vorwiegend ruhender Belastung (156), oder bei denen ein
innerer Wasserdruck zwischen Betonuntergrund und Vorsatzschale anzusetzen ist (157), ist die
Bewehrung beidseitig anzuordnen.

(159) Die Dicke der Vorsatzschale ist so zu wahlen, dass hinreichend Raum fiir das Einbringen
und Verdichten des Frischbetons zur Verfiigung steht. Die Mindestdicke der Vorsatzschale bei
beidseitig angeordneter Bewehrung betragt 300 mm.

(160) Mulssen zusatzlich Fugenbander in die Vorsatzschale eingebaut werden, sind diese mit
einer angepassten Bewehrung einzufassen.

(161) Die Vorsatzschale ist als direkt belastetes Bauteil und als Bestandteil des Gesamttrag-
werks fir alle maflgebenden Einwirkungen zu bemessen. Dazu gehoéren die Nachweise fiir die
Verankerung, die Bemessung der Bewehrung in der Schale und bei Erfordernis der Nachweis
der Schubkraftiibertragung in der Arbeitsfuge zwischen Beton und Betonuntergrund. Um jeden
Anker als Prifanker verwenden zu kénnen, ist bei der Bemessung der Verankerung im Altbeton
zu beriicksichtigen, dass die Ankerstabe mindestens Ferit nach Anhang 2 aufnehmen missen.

(162) In der Vorsatzschale ist zur Begrenzung der Rissbildung infolge Zwang aus Temperatur-,
Schwind- und anderen Einflissen eine Mindestbewehrung anzuordnen. Sofern in der Leistungs-
beschreibung nicht anders vereinbart, betragt die zuladssige charakteristische Rissbreite
wk = 0,25 mm. Erfolgen keine genaueren Untersuchungen, hat die Bemessung der Mindestbe-
wehrung fiir zentrischen Zwang nach DIN EN 1992-1-1 / DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 7.3.2,
zu erfolgen. Von dem damit ermittelten Bewehrungsanteil sind bei beidseitig angeordneter Be-
wehrung zwei Drittel an der Schalenvorderseite und ein Drittel an der dem Betonuntergrund zu-
gewandten Schalenriickseite anzuordnen.

(163) Konnen die Festigkeitseigenschaften des Betonuntergrunds zum Zeitpunkt der Instandset-
zung mindestens einer Festigkeitsklasse C12/15 nach DIN 1045-2 zugeordnet werden, ist das
Ankersystem zur Verankerung der Vorsatzschale frei wahlbar, sofern die Aufnahme der Anker-
krafte rechnerisch nachgewiesen werden kann. Bei geringeren Festigkeiten des Betonunter-
grunds durfen nur Stabanker mit Verbund oder Verbunddibel verwendet werden. Alle Ankersys-
teme muissen nachweislich dauerhaft bei Wasserbeaufschlagung sein.

(164) Die Einbindetiefen und Ankerlangen sind vor Beginn der Bohr- und Ankerarbeiten anhand
von Ausziehversuchen vor Ort gemall Anhang 2 zu Uberprifen bzw. festzulegen (Eignungspri-
fung). Die Anzahl der Versuche richtet sich nach der Gréf3e des Bauvorhabens, dem potentiellen
Risiko beim Versagen der Anker im Betrieb und den Festigkeitsverhaltnissen im Altbeton. Sofern
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3.3.3

3.4

3.4.1

in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, sind mindestens 5 Versuchsanker auszu-
fuhren.

(165) Zur Kontrolle der Ausfihrungsqualitat sind vom Auftragnehmer Priifungen nach Anhang 2
im Beisein des Auftraggebers durchzuflhren. Die Auswahl der zu prifenden Anker muss repra-
sentativ fur das Bauteil sein und nach Abschluss der Ankerarbeiten in vorheriger Abstimmung
zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer festgelegt werden. Sofern in der Leistungsbeschrei-
bung nicht anders vereinbart, sind pro Bauteil 2 % aller erforderlichen Anker, mindestens jedoch
5 Stick gemafl Anhang 2 zu priifen. Gibt es fiir das gewahlte Ankersystem eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung oder eine Europaische Technische Bewertung und sind die darin enthal-
tenen Priifvorgaben strenger, so sind diese ebenfalls zu erfiillen. Die beprobten Versuchsanker
kdnnen nach erfolgreicher Ankerprifung als Bauwerksanker verwendet werden.

(166) Bei der Wahl des Fiillgutes fir die Anker ist der Feuchtezustand im Bohrloch zu beriick-
sichtigen.

(167) Die Bohrlocher fiir den Ankereinbau sind vor dem Einsetzen der Anker zu sdubern und von
losen Bestandteilen zu berdumen. Bei einer Zementmoértelverfillung soll die Bohrlochachse min-
destens 15° zur Horizontalen geneigt sein, so dass ein sicheres Fiillen des Bohrlochs mit Mértel
erfolgen kann.

Planiebereiche von Schleusenkammerwanden, Kajen und
vergleichbaren Bauteilen

(168) Fur die Instandsetzung von Schleusenkammerwanden, -hduptern, Kajen und vergleichba-
ren Bauteilen mit einem Planiebeton gelten folgende Regelungen:

— Die Schichtdicke des Planiebetons muss mindestens 0,2 m betragen. Schichtdicken grofier
als 0,4 m sind im Hinblick auf die Beanspruchung aus Zwang zu vermeiden.

— Der Planiebeton ist mit einer oberseitig anzuordnenden Bewehrung zu versehen und Uber
Anker mit dem Altbeton zu verbinden.

— Bei der Bemessung von Verankerung und Bewehrung sind mindestens die Einwirkungen
aus frihem Zwang zu berucksichtigen.

Baustoffe und Baustoffsysteme

Allgemeines

(169) Das Verfullgut fur Ankersysteme muss fir die gegebenen Einwirkungen geeignet und dau-

erhaft wasserbestandig sein. Es kann bestehen aus

— Zementmortel (Mortel gemal RL Trockenbeton oder Vergussmortel gemaf RL Vergussbe-
ton),

— Mortelsystemen mit bauaufsichtlichem Verwendbarkeitsnachweis flr nachtraglich einge-
mdrtelte Bewehrungsanschlisse.

(170) Die Ankerstabe flur Ankersysteme bestehen aus

— Betonstahl nach DIN 488,

— genormten oder bauaufsichtlich zugelassenen Gewindestangen oder
— genormtem oder bauaufsichtlich zugelassenem Baustahl.

(171) Das fir den Beton maRgebende Anforderungsprofil ergibt sich aus DIN 1045-2 und ggdf.
RL MB sowie den nachstehenden zusatzlichen Anforderungen. Dabei sind die Anforderungen fiir
alle dem Bauteil gemaR Tabelle 0.2 zugeordneten Expositionsklassen einzuhalten.
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Betonausgangsstoffe

(172) Sofern nicht anders festgelegt, dirfen nur Ausgangsstoffe verwendet werden, welche als
allgemein geeignet oder geeignet gemal DIN 1045-2 angefiihrt sind.

(173) Fur nicht genormte Ausgangsstoffe sind dem Auftraggeber allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen oder europaische technische Zulassungen vorzulegen. Die Verwendung derartiger
Stoffe bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung des Auftraggebers.

(174) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, dirfen folgende Zemente

nach DIN EN 197-1 und DIN 1164-10 gemaR den Vorgaben der DIN 1045-2, Tabellen F.3 und

F.4, verwendet werden:

- CEMI

— CEMII/A-S, CEM II/B-S

— CEMII/A-D

— CEMII/A-P, CEM lI/B-P

- CEMII/A-V, CEM II/B-V

— CEMII/A-T, CEM II/B-T

- CEMIV/A-LL

— CEMII/A-M (S-D), CEM Il/A-M (S-T), CEM II/A-M (S-LL), CEM Il/A-M (D-T), CEM Il/A-M (D-
LL), CEM II/A-M (T-LL)

— CEM Il/A-M (S-V), CEM II/A-M (V-T), CEM II/A-M (V-LL)

— CEM II/A-M (S-P), CEM II/A-M (S-Q), CEM II/A-M (D-P)

— CEM II/A-M (D-V), CEM II/A-M (D-Q), CEM II/A-M (P-V)

— CEM Il/A-M (P-T), CEM II/A-M (P-Q), CEM II/A-M (P-LL), CEM II/A-M (Q-V), CEM II/A-M
(Q-T)

- CEM II/A-M (Q-LL)

- CEMII/B-M (S-D), CEM II/B-M (S-T), CEM 1I/B-M (D-T)

— CEMII/B-M (S-LL)%, CEM II/B-M (V-LL)?, CEM II/B-M (T-LL)°

— CEMIII/A, CEM IlI/B.

(175) Es dirfen nur industriell hergestellte Gesteinskdrnungen gemaf DIN 1045-2, 5.1.3 (2) ver-
wendet werden, fiir Bauteile in den Expositionsklassen XM, XF3 und XF4 ist die Verwendung
industriell hergestellter Gesteinskérnungen nicht zul&ssig.

(176) Die Verwendung industriell hergestellter leichter Gesteinskérnung, wiedergewonnener
ausgewaschener und wiedergewonnener gebrochener Gesteinskdrnung ist nicht zuléssig.

(177) Rezyklierte Gesteinskdrnung des sortenreinen Typs 1 darf zur Herstellung und Verarbei-
tung von Beton bis zu einer Druckfestigkeitsklasse C30/37 verwendet werden. Dabei diirfen ma-
ximal 25 Vol.-% (bezogen auf die gesamte Gesteinskdérnung) der groben Gesteinskdrnung aus-
getauscht werden. Rezyklierte Gesteinskérnung des Typs 2 sowie feine rezyklierte Gesteinskor-
nung sind nicht zulassig. Die Verwendung von rezyklierten Gesteinskérnungen in den Expositi-
onsklassen XF3, XF4, XA2, XA3, XD3, XS3 und XM sowie flir Spannbeton und Leichtbeton ist
nicht zulassig. Rezyklierte Gesteinskdrnung darf nur fur Bauteile mit vorwiegend ruhender Belas-
tung gemaR DIN 19702, 5.3.2.4, fur verformungsunempfindliche Bauteile oder fiir Bauteile, bei
denen das Kriechverhalten vernachlassigt werden kann, eingesetzt werden. Bei Bauteilen mit der
Feuchtigkeitsklasse WA sind rezyklierte Gesteinskdrnungen nur zuldssig, wenn fiir diese eine
Einstufung in die Alkaliempfindlichkeitsklasse E I-S nach Anhang B.3 der DAfStb-Richtlinie ,Al-
kali-Reaktion im Beton* (RL AKR) vorliegt.

5 Fiir die Zemente CEM 1I/B-M ist der zulédssige Kalksteingehalt auf 20 M.-% begrenzt (DIN 1045-2, Tabelle F.4, Funote ©).
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(178) Fir die Verwendung von Gesteinskérnungen im Beton sind erganzend zu DIN 1045-2, An-

hang E.2, Tabelle E.1, folgende Anforderungen einzuhalten:

— Natirlich zusammengesetzte (nicht aufbereitete) Gesteinskérnung nach DIN EN 12620 darf
nicht verwendet werden.

— Die Kornzusammensetzung der groben Gesteinskdrnung muss eng gestuft sein.

— Die Kornform von groben Gesteinskdrnungen muss fir gebrochenes Korn mindestens der
Kategorie FI35 oder SI40 entsprechen.

— Der Widerstand gegen Zertrimmerung von Gesteinskdrnungen aus gebrochenem Felsge-
stein muss mindestens der Kategorie LA50 oder der Kategorie SZ32 entsprechen.

— Der Anteil leichtgewichtiger organischer Verunreinigungen darf bei feinen Gesteinskérnun-
gen 0,25 % Massenanteile und bei groben Gesteinskérnungen 0,05 % Massenanteile nicht
Uberschreiten.

— Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, dirfen Korngemische nicht
verwendet werden.

(179) Die Unschadlichkeit von Feinanteilen feiner Gesteinskérnungen ist gemaf DIN EN 12620,
Anhang D, Buchstabe a), b) oder c) nachzuweisen.

(180) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, darf der Nachweis des Frost-
widerstands oder des Frost-Tausalz-Widerstands der Gesteinskérnungen gemaf DIN EN 12620,
5.7.1, zu keinem Zeitpunkt wahrend der Bauausfuhrung &lter als 6 Monate sein.

(181) Die Verwendung von anderen Zugabewassern als Trinkwasser, Grundwasser oder Rest-
wasser aus Wiederaufbereitungsanlagen der Betonherstellung ist nicht zulassig.

(182) Fir die Herstellung von LP-Beton darf Restwasser aus Wiederaufbereitungsanlagen der
Betonherstellung nicht verwendet werden.

(183) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, diirfen folgende Zusatzmittel
gemal’ DIN EN 934-2 verwendet werden:
— Betonverflissiger

—  FlieBmittel

— Stabilisierer

—  Luftporenbildner/Mikrohohlkugeln

— Verzogerer

— Dichtungsmittel

— Verzoégerer/Betonverflissiger

—  Verzogerer/FlieBmittel

— Viskositatsmodifizierer

Die Verwendung anderer Zusatzmittel bedarf der vorherigen Abstimmung mit dem Auftraggeber.

Zusammensetzung des Betons

(184) Betone flir Wasserbauwerke dirfen einen w/z-Wert von 0,65 nicht Gberschreiten.

(185) Bei Verwendung von Gesteinskdrnungen grofier als 8 mm sind mindestens drei getrennte
Korngruppen zuzugeben.

(186) Die Verwendung mehrerer Zemente in einem Beton ist nicht zulassig.

(187) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, ist die gleichzeitige Verwen-
dung von Zusatzmitteln verschiedener Hersteller innerhalb eines Betons ausgeschlossen.

(188) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, darf bei Vorsatzschalen ge-
mal Abschnitt 3.3.2 mit einer Mindestdicke = 300 mm die quasiadiabatische Temperaturerhd-
hung des Betons AT qadiab Nach 7 Tagen einen Wert von 45 K nicht Uberschreiten.
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Dafiir ist die adiabatische Temperaturerh6hung ATadiab,7¢im Rahmen der Erstprifung nach BAW-
MATB rechnerisch oder versuchstechnisch zu bestimmen. Sofern die adiabatische Tempera-
turerh6hung des Betons versuchstechnisch bestimmt wird, ist die Hydratationswarme der einge-
setzten Zementcharge gemal DIN EN 196-8 oder DIN EN 196-11 zu bestimmen. Auf Basis der
werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) des Zementherstellers sind die produktionsbedingten
Schwankungen der Hydratationswarme des Zementes durch eine rechnerische Abschatzung
nach BAW-MATB, Abschnitt 5 einzuordnen. Werden Zemente ohne WPK-Daten verwendet, ist
fur die Berechnung nach BAW-MATB, Abschnitt 5, ein Sicherheitszuschlag von 30 J/g auf die
geprufte Hydratationswarme der Charge anzusetzen.

Anmerkung: Fiir die Einhaltung der quasiadiabatischen Temperaturerhbhung des Betons ist in
der Regel die Verwendung von Zementen mit niedriger Hydratationswérmeentwicklung (LH-Ze-
mente gemél3 DIN EN 197-1) erforderlich.

(189) Fur Vorsatzschalen gemafR Abschnitt 3.3.2 mit einer Mindestdicke = 300 mm im Binnenbe-

reich, bei denen im Wesentlichen die Expositionsklasse XF3 in Verbindung mit XC2 bzw. XC4

und ggf. XM1 vorherrscht, darf bei Beton, dessen Widerstand gegen Frostangriff durch den Zu-
satz von Luftporenbildnern sichergestellt wird, und bei dem Zement CEM |, CEM II/A, CEM I11/B-

S oder CEM IlI/A zum Einsatz kommt, abweichend von der RL MB:

— Die Mindestdruckfestigkeitsklasse, sofern aus statischen Griinden oder wegen anderer Ex-
positionsklassen nicht hohere Festigkeiten erforderlich sind, auf C20/25 (Nachweisalter 56
Tage) festgelegt werden.

— Der Mindestzementgehalt gemaf RL MB, Tabelle F.2.2, Zeile 3, auf 270 kg/m? festgelegt
werden. Dabei ist mindestens die Differenz zwischen tatsachlichem Zementgehalt und Min-
destzementgehalt von 300 kg/m* nach RL MB durch Zusatz von Mehlkorn aus Betonzusatz-
stoffen vom Typ | oder Typ Il auszugleichen.

Diese Regelung darf auch auf den Bereich zwischen Oberwasserstand und Unterkante Planie-

beton angewendet werden.

(190) Bei Planiebeton mit den Expositionsklassen XC4, XD3 und XF4 (ggf. in Verbindung mit
XM1), bei denen fur eine Einstufung in die Expositionsklassen XD3 und XF4 der Einsatz von
Taumitteln vorrangig zur Sicherstellung der Verkehrssicherheit fiir FuRganger und seltenen Fahr-
zeugverkehr mafigebend ist, gelten folgende Regelungen:

— Der héchstzulassige w/z-Wert (unter Berticksichtigung der Anrechnung von Flugasche) be-
tragt 0,50.

— Der Mindestzementgehalt betragt 300 kg/m?3, bei Anrechnung von Flugasche kann der Ze-
mentgehalt auf 270 kg/m? reduziert werden.

— Zur Reduzierung des Schwindens ist der Gesamtwassergehalt im Frischbeton bei 32 mm
GroRtkorn auf 160 dm?®*/m?3, bei 16 mm GroRtkorn auf 165 dm3*m? zu begrenzen.

— Die Mindestfestigkeitsklasse betragt C25/30 (Nachweisalter 28 Tage oder 56 Tage), sofern
aus statischen Griinden oder wegen anderer Expositionsklassen nicht hohere Festigkeiten
erforderlich sind.

— Der Nachweis eines ausreichenden Frostwiderstandes durch eine Frostprifung geman
(207) ist weiterhin fur die Expositionsklasse XF4 zu fuhren.

(191) Fur Beton der Expositionsklasse XF3 durfen nur Gesteinskérnungen der Kategorie F1 ge-
maf DIN EN 12620 verwendet werden.

(192) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, ist fur die Expositionsklasse
XF3 nur die Variante mit einem Mindestluftgehalt gemaf DIN 1045-2, 5.4.3, zulassig. Alternativ
didrfen Mikrohohlkugeln unter den in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen festgeleg-
ten Randbedingungen (u. a. Druckfestigkeitsanforderungen, Frischbetonpriifungen) verwendet
werden.
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(193) Bei Bauteilen mit den Expositionsklassen XD2 und XD3 ist eine Dauerhaftigkeitsbemes-

sung von Beton gemal® BAW-MDCC durchzuflhren (z. B. bei Umschlagkajen in Binnenhéafen;
Bauteilen mit einer Chloridbelastung aus FlieRgewassern, staugeregelten Gewassern oder
Grundwéssern mit einem Chloridgehalt gréfier als 2.000 mg/l).
Auf eine Bemessung nach BAW-MDCC darf in folgenden Fallen verzichtet werden:
- Bei Bauteilen mit planmaBigen Nutzungsdauern von bis zu 50 Jahren, sofern die nachfolgen-
den Bindemittel verwendet werden:
= CEM I- und CEM lI-Zemente nach (174) in Verbindung mit Flugasche als Betonzusatz-
stoff, wobei der anrechenbare Flugaschegehalt mindestens 20 M.-% von (z+f) betragen
muss.

= CEM I- und CEM IlI-Zemente nach (174) in Verbindung mit Silikastaub als Betonzusatz-
stoff, wobei der anrechenbare Silikastaubgehalt mindestens 8 M.-% von (z+s) betragen
muss.

= CEM IlII/A in Verbindung mit Flugasche als Betonzusatzstoff, wobei der anrechenbare
Flugaschegehalt mindestens 10 M.-% von (z+f) betragen muss.

= CEMII/B.

- Bei Bauteilen im Einflussbereich von Strallenbauwerken (z. B. Schleusenhaupter, Planiebe-
reiche oder Wehrpfeiler unter Stralenbriicken) unabhangig von der Nutzungsdauer, sofern
die vorgenannten Bindemittel verwendet werden.

- Fur Planiebereiche von Schleusen und Wehren im Binnenbereich aul3erhalb des Einflussbe-
reiches von Stralkenbauwerken unabhangig von der Nutzungsdauer.

(194) Bei Bauteilen im Einwirkungsbereich von Meerwasser in Kiistenbereichen sowie Astuarien
mit den Expositionsklassen XS2 und XS3 gilt zusétzlich das BAW-MBM.

(195) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders geregelt, ist bei Bauteilen, die infolge
Hydroabrasion der Expositionsklasse XM2 zugeordnet werden, nur die Variante mit héchstzulas-
sigem w/z-Wert < 0,45 gemal DIN 1045-2, Tabelle F.2, bzw. RL MB, Tabelle F.2.2, zulassig und
es sind Gesteinskérnung mit einem quarzitischen Anteil von mindestens 70 % oder alternativ Ge-
steinskdrnungen mit einem Widerstand gegen Verschlei} (Micro-Deval-Koeffizient Mpe gemaf
DIN EN 1097-1) der Kategorie Mpe10 nach DIN EN 12620 zu verwenden.

(196) Haftbricken missen aus Wasser und zu gleichen Gewichtsteilen aus Zement und Sand
(GroRtkorn maximal 2 mm) bestehen. Die anwendungsfertige Mischung muss einen dickfllissigen
Zementmortel ergeben. Der w/z-Wert darf 0,55 nicht Giberschreiten.

3.44 Anforderungen an den Frischbeton

(197) Die Frischbetontemperatur Tgeton an der Ubergabestelle ist so einzustellen, dass die gemal
(273) maximal zulassige Frischbetontemperatur an der Einbaustelle von + 28 °C nicht Giberschrit-
ten wird.

(198) Die Konsistenz von Beton (auler selbstverdichtendem Beton) muss Uber den Zielwert des
Ausbreitmalles festgelegt werden. Es dirfen nur Betone mit einem Zielwert des Ausbreitmalles
von maximal 480 mm eingesetzt werden. Fiir LP-Beton darf der Zielwert maximal 450 mm betra-
gen. Andere Zielwerte sind nur fur Beton flr engbewehrte Bereiche und Zweitbeton nach BAW-
MZB in Abstimmung mit dem Auftraggeber zulassig. Die zulassige Toleranz des Zielwerts betragt
abweichend von DIN 1045-2, Tabelle 26, £ 30 mm.

(199) Bei Nachdosierung von verflissigenden Zusatzmitteln darf der Beton nicht so weit ange-
steift sein, dass die zum Zeitpunkt vor der Erstdosierung an der Baustelle gemessene Ist-Konsis-
tenz unterschritten wird. Nachdem die Konsistenz mittels verflissigender Zusatzmittel auf der
Baustelle eingestellt wurde, ist nur noch eine einmalige Nachdosierung zulassig.

(200) Beton der Konsistenzklassen = F4 ist mit verflissigenden Zusatzmitteln herzustellen, wo-
bei die Konsistenz vor Zugabe der Zusatzmittel (Ausgangsbeton) < F2 sein muss.
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3.4.5

3.4.6

(201) Verzogerungszeiten Uber 12 Stunden sind mit dem Auftraggeber vorher abzustimmen.

(202) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, sind fir die Ermittlung des

w/z-Wertes am Frischbeton durch Priifung

— der Wassergehalt gemaf DBV-Frischbeton, Abschnitt 3, zu bestimmen und hieraus der
wirksame Wassergehalt unter Berlicksichtigung der Kernfeuchte (Wasseraufnahme gemaf
DIN EN 1097-6) der Gesteinskdrnung zu ermitteln,

— der Zement- und Zusatzstoffgehalt den Ist-Angaben des Lieferscheins zu enthehmen.

Zulassige Toleranzen ergeben sich aus DIN 1045-2, Tabelle 25.

(203) Bei gleichzeitiger Verwendung von verflissigenden Zusatzmitteln und Luftporenbildnern
sowie bei LP-Betonen mit weicher Konsistenz (C3 bzw. > F3) ist der festgelegte Mindestluftgehalt
(DIN 1045-2, Tabelle F.2, bzw. RL-MB) um 1 Vol.-% zu erhéhen.

(204) Zur Einhaltung der Frischbetoneigenschaften an der Einbaustelle sind mégliche Anderun-
gen der Frischbetonkonsistenz und des Luftgehaltes im Frischbeton infolge des Férdervorgangs
auf der Baustelle von der Ubergabe- bis zur Einbaustelle zu beriicksichtigen. Entsprechende Vor-
gaben fiir den Zielwert der Konsistenz und den Zielwert des Luftgehaltes an der Ubergabestelle
sind im Rahmen der Erstprifung zu ermitteln und im Rahmen der Bauausfiuhrung regelmaRig
anzupassen.

Anforderungen an den Festbeton

(205) Der Nachweis der Druckfestigkeitsklasse des Betons muss im Alter von 28 Tagen erfolgen.
Bei Anwendung der RL MB gemafl Abschnitt 3.1 darf der Nachweis auch im Alter von 56 Tagen
erfolgen. Ein Nachweisalter von Uber 56 Tagen ist nur zulassig, sofern in der Leistungsbeschrei-
bung vereinbart.

(206) Betone fur Wasserbauwerke mussen einen hohen Wassereindringwiderstand aufweisen.
Der Wassereindringwiderstand ist bei Beton mit einem w/z-Wert > 0,55 anhand der Wasserein-
dringtiefe nach DIN EN 12390-8 zu bestimmen und darf 30 mm nicht Gberschreiten.

(207) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, sind fiir Betone der Expositi-
onsklassen XF3 und XF4 Frostprifungen am Festbeton durchzufiihren. Maligebend fur die
Durchfiihrung der Priifung und die zugehdérigen Abnahmekriterien ist das BAW-MFB.

(208) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, diirfen alle weiteren Festbe-
toneigenschaften (z. B. Wassereindringtiefe, Frostwiderstand (bei XF3) und Frost-Tausalz-Wi-
derstand (bei XF4)) abweichend von 28 Tagen zum gleichen Zeitpunkt wie die Druckfestigkeit fir
den Nachweis der Druckfestigkeitsklasse nachgewiesen werden.

Festlegung des Betons

(209) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, ist Beton nach Eigenschaften
gemalf’ DIN 1045-2 zu verwenden.

(210) Der Auftragnehmer hat vor der Bauausfiihrung durch Veranlassung von Erstpriifungen un-
ter Berticksichtigung der baustellen- und bauwerksspezifischen Randbedingungen nachzuwei-
sen, dass der Beton mit den in Aussicht genommenen Ausgangsstoffen und der vorgesehenen
Konsistenz unter den Verhaltnissen der betreffenden Baustelle (klimatische Randbedingungen,
Transport, Férderung, Verarbeitung, Nachbehandlung etc.) zuverlassig verarbeitet werden kann
und die geforderten Eigenschaften sicher erreicht. Die Erstprifung umfasst die Prifungen ent-
sprechend der Erstprifung gemal DIN 1045-2 sowie die durch die ZTV-W LB 219 erganzend
vorgegebenen Prifungen. Zum Zeitpunkt des Beginns des Betoneinbaus darf die Erstpriifung
nicht mehr als 12 Monate zurlickliegen.
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3.4.7

(211) Ob die Druckfestigkeit durch Zylinder- oder Wiirfelprifung nachzuweisen ist, muss im Rah-
men der Erstprifungen vom Auftragnehmer in Abstimmung mit dem Auftraggeber festgelegt wer-
den. Die festgelegten Priitkérperformen und Lagerungsbedingungen miissen durchgangig beibe-
halten werden.

(212) Fir jeden Beton sind im Rahmen der Erstpriifungen die Nachweise flir den Frischbeton vor
der Zugabe von Zusatzmitteln (Ausgangsbeton) und, sofern vorgesehen, nach Zugabe von einem
oder mehreren Zusatzmitteln zu erbringen. Der Nachweis der Vertraglichkeit bei Einsatz mehrerer
Zusatzmittel ist unter Berlicksichtigung der Klimaverhaltnisse auf der Baustelle und der Beton-
temperatur zu fuhren. Die Stabilitéat des Luftgehaltes bei Beton mit kiinstlich eingetragenen Luft-
poren ist bis zum Einbauort (bei Betonpumpen am Ende des Pumpschlauches) nachzuweisen.

(213) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, hat der Auftragnehmer dem
Auftraggeber spatestens 2 Wochen vor Beginn der Erstprifung folgende Angaben vorzulegen
und mit ihm abzustimmen:

— Konzept fiir die Betonherstellung (Baustellenbeton oder Transportbeton)

— bei Transportbeton Angaben zum Standort der Transportbetonmischanlage(n) einschliel3-
lich Ersatzmischanlage(n) sowie der Entfernung und der Fahrzeit zwischen Mischanlage(n)
und Baustelle

— Angaben zu Art, Eigenschaften, Herkunft und Verfiigbarkeit der Betonausgangsstoffe

— Betonrezepturen und ggf. deren Vertraglichkeit bei gemeinsamer Anwendung (innerhalb
eines Bauteils oder bei aneinander angrenzenden Bauteilen)

— geplante Bauausfuhrung.

(214) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders geregelt, muss die erweiterte Erstpri-
fung am Beton in Erganzung zu DIN 1045-2, 9.5 (1b) mindestens die in Abschnitt 3.6.1 aufge-
fuhrten Prifungen umfassen.

(215) Der Auftraggeber ist Gber den Beginn der Erstpriifungen so rechtzeitig zu informieren, dass
er eine Teilnahme an den Erstprifungen des Auftragnehmers organisieren kann.

(216) Die Ergebnisse der Erstprifungen missen dem Auftraggeber so rechtzeitig vor dem ersten
Einbau des jeweiligen Betons vorliegen, dass ihm ausreichend Zeit (sofern in der Leistungsbe-
schreibung nicht anders geregelt mindestens die gleiche Zeit wie fiir die Durchfihrung der Erst-
prufungen zuzlglich 3 Wochen) fiir die Durchflihrung von Kontrollprifungen zur Verifizierung der
Erstprifungen verbleibt. Der Auftragnehmer hat die erforderlichen Ausgangsstoffe fur die Kon-
trollprifungen am Prifort des Auftraggebers entsprechend den Angaben in der Leistungsbe-
schreibung zur Verfugung zu stellen.

(217) Mit der Ausfiihrung der Betonarbeiten darf erst nach erfolgreich absolvierter Erstpriifung
und nach vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber begonnen werden.

(218) Fir alle Betone dirfen nur die jeweils gleichen Ausgangsstoffe (Art, Hersteller, Ort der
Gewinnung) verwendet werden, mit denen die Erstprifung durchgefiihrt worden ist.

(219) Der Auftragnehmer ist verpflichtet, neue Erstprifungen durchzufiihren, wenn die Aus-
gangsstoffe des Betons (Art, Hersteller, Ort der Gewinnung) oder die Verhaltnisse auf der Bau-
stelle geandert werden sollen.

Betonherstellung und Lieferung von Frischbeton

(220) Das fur die Festlegung der Mindestdauer der Nachbehandlung erforderliche Festigkeits-
verhaltnis femz2 / fomx (x = 28, 56, 91) zur Bezeichnung der Festigkeitsentwicklung muss aus den
entsprechenden Festigkeitswerten der Erstprifung bestimmt werden.

(221) Fr die Herstellung von Betonen mit mehr als einem Zusatzmittel muss die Mischanlage
Uber die Einrichtungen zur getrennten Dosierung und Zugabe der Zusatzmittel verfugen.
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(222) Der Beton ist unter Einhaltung der beton- und anlagenspezifischen Mindestmischzeiten
und des dort gewahlten Mischregimes zu mischen. Bei Betonen ohne LP-Bildner ist dies erreicht,
wenn durch weiteres Mischen keine weitere signifikante Veranderung der Konsistenz auftritt. Bei
LP-Beton ist die beton- und anlagenspezifischen Mindestmischzeit erreicht, wenn durch weiteres
Mischen keine weitere signifikante Veranderung der Konsistenz und des Luftgehaltes auftritt.

(223) Vor der Entladung des Betons muss der Hersteller dem Verwender Einsicht in den Liefer-
schein fiir jede Betonladung gewahren. Nach der Entladung des Betons muss der Hersteller dem
Verwender einen Lieferschein fiir jede Betonladung libergeben. Der Lieferschein fiir Transport-
beton muss mindestens die in Tabelle 3.1 aufgefiihrten Angaben unverschlisselt enthalten und,
soweit dort gefordert, automatisch ausgedruckt sein. Der Lieferschein muss eine Gegeniiberstel-
lung von Soll-Einwaage (Zielvorgabe des Transportbetonherstellers fir die Betonherstellung auf
Basis der Zusammensetzung gemal Erstprifung unter Beriicksichtigung der zur Aussteuerung
der Frisch- und Festbetoneigenschaften gemaf ZTV-W LB 219 zulassigen Variationen) und Ist-
Einwaage mit Angabe der Differenzen enthalten. Die Oberflachenfeuchte der Gesteinskérnung
(getrennt nach den einzelnen Kornfraktionen) muss nachvollziehbar aufgefihrt werden. Kopien
der Lieferscheine sind dem Auftraggeber bei Anlieferung zu tbergeben.

Tabelle 3.1: Angaben auf Lieferschein fir Transportbeton

Autorna- Vordruck /
tischer hand-
Lfd.Nr. Angaben auf dem Lieferschein schriftliche
Ausdruck .
Eintra-
gungen
1 Name, Anschrift und Telefonnummer des Transportbeton- X
werks
2 Lieferscheinnummer X
3 Datum und Uhrzeit des Beladens X
4 Kennzeichen des Transportfahrzeugs X
5 Name des Kaufers X
6 Bezeichnung und Lage der Baustelle X
7 Einzelheiten oder Verweise auf die Festlegung, z. B. X
Sortennummer, Bestellnummer
3 Konformitatserklarung mit Bezug auf die Festlegung und auf X
DIN EN 206
9 Ubereinstimmungszeichen unter Angabe von DIN 1045-2 X
und ZTV-W LB 219
10 Name oder Zeichen der Zertifizierungsstelle X
11 Zeitpunkt des Eintreffens des Betons auf der Baustelle X
12 Zeitpunkt des Beginns des Entladens X
13 Zeitpunkt des Beendens des Entladens X
14 Angabe der Betonklasse BK-N, BK-E oder BK-S X
15 Angabe Uber den Anteil an rezyklierter Gesteinskdérnung be- X
zogen auf die gesamte Gesteinskérnung
16 Druckfestigkeitsklasse (ggf. von 28 Tagen abweichendes X
Nachweisalter der Druckfestigkeitsklasse)
17 Expositionsklasse(n) und Feuchtigkeitsklasse X
18 Festigkeitsentwicklung X
Art der Verwendung des Betons (unbewehrter Beton, Stahl-
19 X
beton, Spannbeton)
20 Zielwert der Konsistenz X
21 Herkunft, Art und Festigkeitsklasse des Zements X
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3.4.8

3.4.9

Automa- Vordruck /
tischer hand-
Lfd.Nr. Angaben auf dem Lieferschein schriftliche
Ausdruck .
Eintra-
gungen
Herkunft, Wirkungsgruppe (Typenbezeichnung) und Name
22 der Zusatzmittel, Herkunft und Art der Zusatzstoffe, Herkunft X X"
und Art der Gesteinskdrnungen
23 Besondere Eigenschaften, z. B. verlangerte Verarbeitungs- X
zeit
24 GroRtkorn der Gesteinskérnung Dmax X
25 Rohdichteklasse bei Leichtbeton oder X
Zielwert der Rohdichte bei Schwerbeton
26 Ist-Einwaage Gesteinskérnung je Kornfraktion X
27 Ist-Einwaage Zement X
28 Ist-Einwaage Zusatzstoff X
29 Ist-Einwaage je Zusatzmittel X X"
30 Ist-Einwaage Zugabewasser X
31 Oberflachenfeuchte der Gesteinskérnung (getrennt fir jede X
Fraktion)
32 Gesamtwasser (Zugabewasser + Oberflachenfeuchte + X
Wasser aus Zusatzmittel bei > 3 I/m? Beton) und w/z-Wert
33 Soll-Einwaage aller Betonausgangsstoffe gemaf Zeilen 26 X
bis 30 und 32
34 Differenz Soll-/Ist-Einwaage flr alle Betonausgangsstoffe X
35 Menge des Betons in m? X
36 Beton- und anlagenspezifische Mindestmischzeit? X X
37 Ist-Mischzeit? X X

1) Bei Dosierung von FlieBmittel auf der Baustelle. Der Zeitpunkt der FlieRmittelzugabe und die geschéatzte Rest-
menge in der Mischertrommel vor der Zugabe sind anzugeben.

2) Sofern die Anlage noch nicht entsprechend ausgerustet ist, hat die Eintragung handschriftlich oder durch Sammel-
ausdruck fur mehrere Lieferscheine zu erfolgen.

(224) Die fur Transportbeton geman (223) erforderlichen Informationen sind auch fir Baustellen-
beton maRgebend und dem Auftraggeber analog zur Verfligung zu stellen.

(225) Die Konsistenz darf bei Lieferung ausschlielich mit FlieBmitteln auf den festgelegten Wert
gebracht werden.

(226) Eine nachtragliche Wasserzugabe ist auch in besonderen Fallen nicht erlaubt.
Konformitatskontrolle und Konformitatskriterien

(227) Falls sich die Nichtkonformitat mit der Festlegung bestatigt, hat der Auftragnehmer den
Auftraggeber hieriber unverziglich zu informieren.

Produktionskontrolle

(228) Der Auftragnehmer hat gemal VOB/B § 4 Abs. 1 Nr. 2 sicher zu stellen, dass der Auftrag-
geber sich jederzeit durch értliche Einsichtnahme in die Unterlagen der Produktionskontrolle und
die Berichte der Uberwachungsstelle sowie durch Besichtigung der Produktionsstatten von der
Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit des Betonherstellers tGiberzeugen kann.
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(229) Der Auftragnehmer hat gemaf VOB/B § 4 Abs. 1 Nr. 2 sicher zu stellen, dass der Auftrag-
geber das Recht hat, beim Betonhersteller Ruckstellproben der verwendeten Ausgangsstoffe zu
nehmen.

(230) Bei einer neuen Betonzusammensetzung ist der Verzicht auf eine Erstprifung geman Ab-
schnitt 3.4.6 auch fiir den Fall, dass fir einen &hnlichen Beton oder eine &hnliche Betonfamilie
Langzeiterfahrungen vorhanden sind, nicht zulassig.

3.5 Bauausfiihrung

3.5.1 Allgemeines

(231) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, hat der Auftragnehmer dem
Auftraggeber spatestens 4 Wochen vor dem ersten Betoneinbau ein Betonierkonzept und spa-
testens 3 Arbeitstage vor jedem Betonieren einen Betonierplan zur Abstimmung vorzulegen. Be-
tonierkonzept und Betonierplan werden Bestandteile des Qualitatssicherungsplanes gemaf Ab-
schnitt 1.5.1 und des Betonbaukonzeptes gemaf DIN 1045-1000.

(232) Das Betonierkonzept muss mindestens folgende Angaben enthalten:

— Betonverzeichnis (sortiert nach Bauteilen/Verwendung)

— Betonherstellung (Transportbeton, Baustellenbeton); bei Transportbeton vorgesehene Lie-
ferwerke, Entfernung, Transportwege; bei Baustellenbeton Anlieferung und Lagerung der
Ausgangsstoffe, Baustelleneinrichtung

— Bauteilverzeichnis (Art der Bauteile, Anforderungen nach Statik, Expositionsklassen und
Bauablauf, Betoneinbaumengen und -einbauzeiten, Art des Betoneinbaus und der Verdich-
tung, Betonierabschnitte, Bewehrungsdichte, Anforderungen an die Betonoberflachen, Art
der Schalung, Verwendung von Schalungseinlagen, Verwendung von Fertigteilen oder Teil-
fertigteilen)

—  Kontrolle der Ausgangsstoffe (Berichte der anerkannten Uberwachungsstellen, bei Ge-
steinskérnungen auch Unterlagen der werkseigenen Produktionskontrolle)

— Arbeitsfugenvorbereitung (Zuganglichkeit, Verfahren, Zeitpunkt, Entfernung von Wasser
und Abtragsgut, Schutz vor erneuter Verunreinigung etc.)

— Dichtelemente (Art, Anzahl, Einbauort, Lagesicherung, Schutz wahrend des Bauablaufes,
StolRausbildungen etc.)

— MaBnahmen zur Einhaltung der Frischbetontemperatur

— Nachbehandlungskonzept

— Ausbildung der Betonoberflache

- Uberwachung Betonherstellung und Betoneinbau, Betonpriifungen.

(233) Der Betonierplan muss mindestens folgende Angaben enthalten:

— Zeitplan (Betonierdauer, Unterbrechungen)

— Bauteilplan (weitere Detaillierung der Angaben gemaf Betonierkonzept/Bauteilverzeichnis)

— Betone (Anforderungen, Frisch- und Festbetoneigenschaften)

— Berucksichtigung der Witterungseinflisse (Kuhlen, Heizen), witterungsbedingte Schutzmal3-
nahmen

— Personalplan je Betonierschicht

— Lieferwerke (bei Transportbeton)

— Betoneinbau (Einbaumengen, Einbauzeiten, Einbaulagen, Einbauanlagen, Arbeitsanwei-
sungen fur Férderung, Einbau, Verdichtung und Nachbehandlung)

— Anforderungen an die Betonoberflachen

— Uberwachung der Betonherstellung (Art und Umfang der Frischbeton- und der Gitepriifun-
gen, ggf. Erhartungsprifungen)
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— Herstellung der Arbeitsfugen

— Herstellung der Fugenabdichtungen

— Nachbehandlungsplan (Art, Dauer, Zeitpunkt, Dokumentation)

— Artund Zeitpunkt der Arbeitsfugenbearbeitung

— MaBRnahmen bei Storfallen (Ausfall von Lieferwerken, Férdereinrichtungen etc.).

(234) Der Frischbeton an der Einbaustelle und der erhartete Beton im Bauteil missen die Eigen-
schaften aufweisen, die in Leistungsbeschreibung und Erstpriifung festgelegt sind.

(235) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, gelten fur die Ebenheitstole-

ranzen folgende Anforderungen:

— Die Ebenheitsabweichung von horizontalen Flachen muss DIN 18202, Tabelle 3, Zeile 3,
entsprechen.

— Die Ebenheitsabweichung von vertikalen Flachen und Unterseiten von Decken muss DIN
18202, Tabelle 3, Zeile 6, entsprechen.

(236) Farbe und Oberflachenstruktur der Instandsetzungsbereiche sind an die umgebenden Be-
tonflachen anzupassen..Die Betonoberflachen sind geschlossen und porenarm herzustellen. Fir
die Porigkeitsanforderungen gilt: Poren oder Fehlstellen mit einem Durchmesser = 30 mm
und/oder einer Tiefe = 10 mm sind nicht zulassig. Fir Versatz und Ebenheitsanforderung gelten
(235), (246) und (258). Feinmoértelaustritte sind zu entfernen.

(237) Sofern besondere Anforderungen an das Aussehen von Betonflachen bestehen, sind diese
auf Basis von DBV-Sichtbeton in der Leistungsbeschreibung festgelegt

(238) Die erhartete Betonoberflache muss eine Oberflachenzugfestigkeit von mindestens 1,5
N/mm? aufweisen.

(239) Beton fiir Schutz- und InstandsetzungsmaRnahmen an Wasserbauwerken ist in die Uber-
wachungsklasse 2 gemaf DIN 1045-3, Tabelle 2, einzuordnen.

3.5.2 Geruste, Schalung, Einbauteile

3.5.2.1 Allgemeines

(240) Die grofte rechnerische Durchbiegung der Schalung und der stiitzenden Konstruktion darf
unter Beriicksichtigung von planméRigen Uberhéhungen insgesamt 5 mm nicht berschreiten.
Ein entsprechender rechnerischer Nachweis ist dem Auftraggeber zusammen mit dem Betonier-
konzept vorzulegen.

(241) An sichtbar bleibenden Betonflachen sind Schalungsanker nach einem regelmafigen Ras-
ter anzuordnen. Ihre Anzahl ist durch eine geeignete Ausbildung der Schalung mdéglichst zu be-
grenzen.

(242) Schalungsanker, die durchgehende Hohlrdume hinterlassen, dirfen bei drickendem Was-
ser nicht verwendet werden. Verankerungslocher sind stets vollstandig so zu schlie3en, dass
auch in diesen Bereichen die geforderten Bauteileigenschaften vorhanden sind. An sichtbar blei-
benden Betonflachen sind Farbe und Oberflachenstruktur der Verfiillung denen des Bauteils an-
zugleichen. Verbleibende Ankerteile missen mindestens 50 mm unter der Betonoberflache en-
den. Die vorgesehene Ausfiihrung ist mit dem Auftraggeber abzustimmen.

(243) Die Anordnung und Ausbildung der Schalung fir sichtbar bleibende Betonflachen (z. B.
Richtung der Schalbretter, StéRRe, Stodichtungen, Schalungsklappen und -6ffnungen) ist sche-
matisch darzustellen und dem Auftraggeber mit dem Betonierkonzept zur Abstimmung vorzule-
gen.
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3.5.2.2

3.5.2.3

3.5.24

(244) Die korrekte Lage der Schalung ist vom Auftragnehmer zu dokumentieren. Die Dokumen-
tation ist dem Auftraggeber vor dem Betonieren vorzulegen.

(245) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, ist zur Erzielung einer ge-
schlossenen Betonoberflache eine saugende oder schwach saugende Schalung gemafl DBV-
Sichtbeton zu verwenden. Die Schalung muss sauber und frei von Trennmittelliberschuss sein.

(246) Der Versatz der StoRe von Schalungselementen sowie zwischen Erst- und Zweitbeton-
oberflache darf 5 mm nicht Gberschreiten. Die H6he der verbleibenden Grate in der Betonober-
flache darf nicht grof3er als 5 mm sein.

Wasserabfuhrende Schalungsbahnen

(247) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, sind fir Schalflachen von
wasserberuhrten Bauteilen gemaf Abschnitt 3.3.2 in den Expositionsklassen XF3, XF4, XM2 und
XA2 sowie flur geneigte Flachen mit ,Deckelschalung“ wasserabflihrende Schalungsbahnen
(CPF) zu verwenden.

(248) Wasserabflihrende Schalungsbahnen dirfen maximal dreimal eingesetzt werden, sofern
die Kriterien gemaf (236) eingehalten werden.

(249) Wasserabflihrende Schalungsbahnen dirfen nicht mit Trennmitteln behandelt werden.

(250) Beim Betoneinbau ist eine Verschmutzung der Schalungsbahn oberhalb der Betonier-
ebene zu vermeiden.

(251) Bei Verwendung von Innenrtttlern ist ein Mindestabstand von 10 cm zur Schalungshaut
einzuhalten.

Trennmittel

(252) Trennmittel fur wasserbenetzte und erdberihrte Flachen miissen nach DE-ZU 178 biolo-
gisch gut abbaubar sein. Zur Vermeidung von Pilz- und Schimmelbildung sind biologisch gut ab-
baubare Trennmittel fir wahrend der Nutzung trockene Innenraume nicht zugelassen.

Einbauteile

(253) An den Randern von Einbauteilen sind Vorkehrungen fur die hinreichende Dichtung der
Schalung und gegen Beschadigung des Korrosionsschutzes zu treffen.

(254) Soweit von Dritten vor dem Betonieren Einbauteile eingebaut werden, ist der Auftragneh-
mer fir die Beibehaltung der Lage wahrend des Schalens und Betonierens verantwortlich. Der
Auftragnehmer hat sich vor dem Betonieren von der ordnungsgemafen Lagesicherung dieser
Einbauteile zu Uberzeugen.

(255) Aussparungsflachen fur Einbauteile sind durch geeignete Einlagen oder mechanische Be-
arbeitung aufzurauen. Das Verfahren ist mit dem Auftraggeber abzustimmen.

(256) Die Verflllung der Aussparungen fur Einbauteile muss mit Zweitbeton gemat BAW-MZB
erfolgen, wobei ein wasserundurchlassiger Verbund zwischen Erst- und Zweitbeton herzustellen
ist. Der Zweitbeton muss alle Anforderungen an den Festbeton erflillen, die an den Erstbeton
gestellt sind.

(257) Zur Vermeidung von Roststreifen auf den Betonoberflachen sind unbehandelte Stahlein-
bauteile bis zum Konservieren mit geeigneten Mitteln zu schutzen.

(258) Zwischen Betonoberflache und Einbauteil ist ein Versatz von mehr als 3 mm nicht zulassig.
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3.5.3

3.5.4

3.5.4.1

Bewehren

(259) Herkunft und Gute des Betonstahls sind vom Auftragnehmer rechtzeitig vor dem Einbau
nachzuweisen.

(260) Schweifen von Betonstahl ist in begriindeten Ausnahmefallen zulassig und bedarf der vor-
herigen Abstimmung mit dem Auftraggeber. In diesem Fall sind Nachweise nach DIN EN ISO
17660 zu erbringen.

(261) Mit Ausnahme von mehrlagiger Bewehrung und von UbergreifungsstoRen darf der hori-
zontale und vertikale lichte Stababstand in der Regel 3 dg (dg = Groftkorndurchmesser) nicht
unterschreiten.

(262) Abstandhalter zu den angrenzenden Flachen (z. B. Schalung, Unterbeton, Baugrubenver-
bau) mussen aus zementgebundenem Mortel oder Beton bestehen. lhre Eigenschaften miissen
mindestens denen des umgebenden Betons entsprechen.

(263) Abstandhalter sind in ausreichender Anzahl (mindestens 4 Stiick pro m?) anzuordnen und
so zu wahlen, dass sie sich nicht in die Schalung eindriicken und ein fachgerechtes Einbringen
und Verdichten des Betons zulassen. An vertikalen Betonoberflachen sind stabformige Betonab-
standhalter vertikal einzubauen.

(264) Mindestmall cmin und Nennmald cnom der Betondeckung sind gemafl Abschnitt 1.3.2 zu
wahlen.

(265) Fir zusatzlich angeordnete Bewehrung muss ein Mindestmal} cmin der Betondeckung von
20 mm, bezogen auf den Betonuntergrund, eingehalten werden.

Betonieren

Allgemeines

(266) Beton, dessen Konsistenz aufderhalb des durch Zielwert und Klassengrenzen definierten
Bereiches liegt, Beton mit einem nicht normenkonformen LP-Gehalt und Beton mit Frischbeton-
temperaturen tber 28°C darf nicht angenommen werden.

(267) Vor dem Betoneinbau sind Stahlabfalle, Schalungsreste etc. vollstandig aus der Schalung
zu entfernen.

(268) Fir jeden Betonierabschnitt sind Schalung, Bewehrung, Anschlussflachen und Einbauteile
vom Auftragnehmer zu tberprifen. Das Ergebnis ist in einem Protokoll festzuhalten. Das Proto-
koll ist dem Auftraggeber vorzulegen.

(269) Auf horizontale Betonuntergriinde ist eine Haftbriicke aufzubringen, sofern die Ausbildung
der Bewehrung dies zulasst.

(270) Der Betonuntergrund muss vor dem Betoneinbau (bei Verwendung einer Haftbriicke vor
deren Auftrag) ausreichend (erstmals mindestens 24 Stunden vorher) vorgenasst werden. Der
Betonuntergrund muss beim Betoneinbau (bei Verwendung einer Haftbriicke vor deren Auftrag)
so weit abgetrocknet sein, dass kein Wasserfilm vorhanden ist und der Betonuntergrund matt-
feucht erscheint.

(271) Bei Verwendung einer Haftbricke ist der Beton auf die noch frische Haftbriicke einzu-
bauen.
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3.5.4.2

3.5.4.3

3.5.44

Transport von Beton

(272) Fahrmischer oder Fahrzeuge mit Rihrwerk missen spatestens 90 Minuten, Fahrzeuge
ohne Mischer oder Rihrwerk fiir die Befdrderung von Beton steifer Konsistenz missen spates-
tens 45 Minuten nach der ersten Wasserzugabe zum Zement vollstindig entladen sein.

Temperatur des Betons an der Einbaustelle
(273) Die Frischbetontemperatur Tseton an der Einbaustelle darf + 28 °C nicht Uberschreiten.
Arbeitsfugen

(274) Die Anordnung der Arbeitsfugen (einschlie3lich aller Dichtelemente) ist in Planen darzu-
stellen und dem Auftraggeber mit dem Betonierkonzept zur vorherigen Abstimmung vorzulegen.
Die Ausbildung der Arbeitsfugen (Nachbehandlung, Vorbereitung, Art und Anzahl der Dichtele-
mente, StolRausbildung von Dichtelementen, Reinigungsmdglichkeiten, Zuganglichkeit) ist im Be-
tonierkonzept und in den Ausflihrungsplanen detailliert darzustellen.

(275) Arbeitsfugen sind wasserundurchlassig auszubilden.
(276) In Arbeitsfugen ist die Verwendung von Oberflachenverzégerern nicht zulassig.

(277) Zur Erzielung eines ausreichenden Verbundes ist das Grobkorngerist des Betons in den

Anschlussflachen frei zu legen. Rauigkeit und Oberflachenbeschaffenheit

— von nicht geschalten Arbeitsfugen miissen im gesamten Arbeitsfugenbereich einschlielich
der spateren Betoniberdeckung unmittelbar vor dem Betoneinbau den Anforderungen der
Kategorie ,verzahnt® gemaf DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 6.2.5, gentigen. Die Zuordnung
zur Kategorie ,verzahnt" bedingt eine mittlere Rautiefe nach dem Sandflachenverfahren von
Kaufmann Rt= 3,0 mm bzw. eine maximale Profilkuppenhdhe Ry = 2,2 mm bzw. mindes-
tens 6 mm Freilegen der Gesteinskdrnung bei Verwendung einer Gesteinskérnung mit dg =
16 mm.

— von geschalten Arbeitsfugen missen im gesamten Arbeitsfugenbereich einschlieRlich der
spateren Betonliberdeckung unmittelbar vor dem Betoneinbau den Anforderungen der Ka-
tegorie ,rau“ gemaf DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 6.2.5, genligen. Die Zuordnung zur Kate-
gorie ,rau” bedingt eine mittlere Rautiefe nach dem Sandflachenverfahren von Kaufmann Rt
= 1,5 mm bzw. eine maximale Profilkuppenhdhe Rp = 1,1 mm bzw. mindestens 3 mm Freile-
gen der Gesteinskérnungen.

(278) Der Beton im Bereich der Arbeitsfugen ist besonders sorgfaltig zu verdichten. Nach Ab-
schluss des Verdichtens oder der Oberflachenbearbeitung des Betons ist die Oberflache unmit-
telbar gemaf Abschnitt 3.5.4.6 nachzubehandeln.

(279) Bei Verwendung von Streckmetall ist dieses vor dem Einbau des Betons des nachsten
Betonierabschnittes komplett aus der Arbeitsfuge zu entfernen. Die Arbeitsfuge ist anschlieiend
derart vorzubehandeln, dass sie den Anforderungen gemaR (277) fir nicht geschalte Arbeitsfu-
gen genigt.

(280) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders geregelt, sind bei Vorsatzschalen ge-
maR Abschnitt 3.3.2 zur Sicherstellung der Wasserundurchlassigkeit von Arbeitsfugen erganzend
zur Ausbildung gemaf (277) bis (279) Dichtelemente (Fugenbleche oder Elastomer-Fugenban-
der) anzuordnen.

(281) Fugenbleche und Fugenbander missen beiderseits der Arbeitsfuge jeweils mit der halben
Breite in den Beton einbinden. Arbeitsfugenbander und -bleche sind an den Kreuzungspunkten
untereinander und gegebenenfalls mit Bewegungsfugenbandern sowie an Stélken wasserdicht
durch Schweilten zu verbinden. Stofe von Elastomer-Fugenbandern sind ausschlief3lich durch
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3.54.5

3.5.4.6

Vulkanisation zu verbinden. Uberlappungen im StoRbereich von Fugenblechen sind umlaufend
wasserdicht zu verschlieBen. Fugenbleche missen aus mindestens 2 mm dickem Blech beste-
hen. Die Breite der Fugenbleche muss mindestens 300 mm betragen. Als Arbeitsfugenbander
sind Elastomer-Fugenbander nach DIN 7865 mit Stahllaschen einzusetzen.

(282) Bei Verwendung von Injektionsschlauchsystemen sind die Anforderungen an das System
durch den Auftraggeber in der Leistungsbeschreibung festzulegen. Fir die Verlegung von Injek-
tionsschlauchsystemen ist DBV-Injektionsschlauch, Abschnitte 2.4 und 2.5 sinngemaf zu beach-
ten. Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders geregelt, sind die Injektionsschldauche mit
Zementsuspension gemaf Abschnitt 8 zu verpressen. Acrylatgele sind als Flllstoffe nicht zulas-
sig. Der Verpresszeitpunkt ist mit dem Auftraggeber abzustimmen. Die Verlegebereiche fiir die
Injektionsschlauche sind in etwa 5 cm Breite moglichst mit glatter Oberflache herzustellen (mitt-
lere Rautiefe Rt < 1,5 mm). Bei Vorbereitung der Arbeitsfugen zur Herstellung héherer Rauigkei-
ten sind die Verlegebereiche zu schitzen.

(283) Die Oberflache des vorhergehenden Betonierabschnittes muss vor dem Betoneinbau sau-
ber und frei von stehendem Wasser sein. Fur die Vorbereitung von Arbeitsfugen gelten die Ab-
schnitte 2.2.2 und 3.5.4.1 sinngemaRi.

(284) Erganzend zu (111) darf erst nach der gemeinsamen Zustandsfeststellung gemar VOB/B
§ 4 Abs. 10 mit dem Betonieren von Anschlussabschnitten begonnen werden.

(285) Werden fur das Betonieren von Anschlussabschnitten bei horizontalen Arbeitsfugen in
wand- bzw. scheibenartigen Bauteilen Anschlussmischungen eingesetzt, ist hierfir aus der lau-
fenden Mischung die jeweils gréf3te Korngruppe herauszulassen. In diesem Fall ist eine zusatzli-
che Erstprifung fir die Anschlussmischung nicht erforderlich. Bei Verwendung eines GroRtkorns
von mehr als 16 mm ist zwingend eine Anschlussmischung vorzusehen.

Einbringen, Verdichten, Oberflachenbearbeitung
(286) Der Beton ist in gleich dicken waagerechten Lagen frisch in frisch einzubringen, die Dicke

der einzelnen Lage darf in der Regel 0,5 m nicht Uberschreiten.

(287) Der Frischbeton isti. d. R. mit Innenrittlern zu verdichten. Die Verwendung von AuRenritt-
lern ist nur nach vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber zulassig.

(288) Das Verteilen des Betons mit Innenrittlern oder durch Riitteln an der Schalung ist nicht
zulassig.

(289) Insbesondere bei weichem Beton, bei verzégertem Beton, bei raschem Betonierfortschritt
sowie bei dicht bewehrten, hohen Bauteilen ist der Beton ggf. nachzuverdichten.

(290) Sofern eine Oberflachenbearbeitung vorgesehen ist, muss der Beton zuvor nachverdichtet
werden.

(291) Bei groReren zeitlichen Abstanden zwischen den einzelnen Betonierlagen sind temporare
Nachbehandlungsmallnahmen gemal’ Abschnitt 3.5.4.6 durchzuflhren.

(292) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders geregelt, muss wahrend der Betonierar-
beiten ein Vertreter des Auftragnehmers mit nachgewiesener erweiterter betontechnologischer
Ausbildung (sog. E-Schein) auf der Baustelle anwesend sein und den Betoneinbau verantwortlich
begleiten.

Nachbehandlung und Schutz

(293) Andere Nachbehandlungsverfahren als in DIN 1045-3, Abschnitt 9.6, sind nur zulassig,
sofern in der Leistungsbeschreibung vereinbart.
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3.5.5

(294) Die Anwendung von Nachbehandlungsmitteln ist rechtzeitig vor ihrer Verwendung mit dem
Auftraggeber abzustimmen. Die Eignung der Nachbehandlungsmittel und ihre Vertraglichkeit mit
dem Untergrund (Trennmittel) miissen nachgewiesen werden.

Der Auftrag des Nachbehandlungsmittels muss in zwei Arbeitsgangen (zwei Lagen) im Kreuz-
gang erfolgen. An vorwiegend vertikalen Flachen muss das Auftragen durch Aufwalzen erfolgen.
In Arbeitsfugen und Innenrdumen sind Nachbehandlungsmittel nicht zugelassen.

(295) Die Ermittlung der Nachbehandlungsdauer gemaf DIN 1045-3, Abschnitt 9.6, ist nicht zu-
I&ssig. Fur die Ermittlung der Nachbehandlungsdauer gilt Tabelle 3.2:

Tabelle 3.2: Mindestdauer der Nachbehandlung von Beton

Festigkeitsentwicklung des Betons ©
r = fomz/ fomx (X = 28, 56, 91)d)

r>0,50 r>0,30 r>0,15 r<0,15
(schnell) (mittel) (langsam) (sehr langsam)
Mindestdauer der Gesamtnachbehandlung in Tagen 2 b ®
4 | 10 | 14 | 21
Davon Mindestdauer des Belassens in der Schalung bei geschalten Betonoberflachen ®)
2 \ 5 \ 7 \ 10

a) Bei mehr als 5 Stunden Verarbeitbarkeitszeit ist die Nachbehandlungsdauer angemessen zu verlangern.

b) Bei Temperaturen unter 5 °C ist die Nachbehandlungsdauer um die Zeit zu verlangern, wahrend der die Temperatur
unter 5 °C lag.

c) Die Festigkeitsentwicklung des Betons wird durch das Verhaltnis der Mittelwerte der Druckfestigkeiten fema / fomx (X =
28, 56, 91) beschrieben, das bei der Erstprifung ermittelt wurde.

d) Zwischenwerte fiir die Nachbehandlungsdauer diirfen eingeschaltet werden.

e) Fir Betonoberflachen, die einem Verschleily entsprechend den Expositionsklassen XM2 und XM3 ausgesetzt sind,
ist die Mindestdauer der Gesamtnachbehandlung zu verdoppeln. Der Maximalwert der Mindestdauer betragt 30
Tage.

Bei Verwendung von wasserabfihrenden Schalungsbahnen darf die Mindestdauer der Gesamt-
nachbehandlung auf die Mindestdauer des Belassens in der Schalung reduziert werden.

(296) Mit den MalRnahmen zur Nachbehandlung und zum Schutz des Betons ist erst dann zu
beginnen, wenn der Beton soweit erhartet ist, dass seine Oberflache nicht mehr nachteilig veran-
dert werden kann. Ein Helligkeitsumschlag der jeweiligen Betonoberflache von dunkel nach hell
infolge Austrocknung darf allerdings zu keinem Zeitpunkt auftreten.

(297) Bei Schichtdicken < 150 mm muissen an freien, nicht eingeschalten Oberflachen zumindest
wahrend der ersten 3 Tage wasserzufiihrende Nachbehandlungsmafinahmen durchgefihrt wer-
den.

(298) Bei Planiebeton darf eine Warmedammung der Bauteiloberflachen, sofern die Gefahr des
Durchfrierens des Betons ausgeschlossen werden kann, bei der Ausfiihrungsvariante ,frisch-auf-
fest” nicht vorgenommen werden. Die Oberseite des Planiebetons ist bei beiden Ausfiihrungsva-
rianten unmittelbar nach Abschluss des Betonierens vor Verdunstung zu schitzen. Zur Verringe-
rung der Aufwarmung infolge Sonneneinstrahlung ist die Oberflache des Planiebetons mit einer
hellen bzw. reflektierenden Folie abzudecken.

Bewegungsfugen

(299) Muster von Dehnfugenbandern, ggf. auch der Werksverbindung, Priifzeugnisse (Abnah-
meprifzeugnis A nach DIN 7865-5 mit Prifungen nach DIN 7865-2, Tabelle 1, 6.2 bis 6.8, ob-
jektspezifisch gegebenenfalls 6.9 bis 6.12) und Angaben Uber die Materialzusammensetzung mit
der Angabe des Basis-Polymers nach DIN 7865-3, sind dem Auftraggeber fur eine Kontrollpra-
fung 6 Wochen vor dem Einbau vorzulegen und mit ihm abzustimmen. Fir jeden nach DIN 7865-
1 verwendeten Fugenbandtyp ist fir die Kontrollpriifung eine Uberlange von 0,4 m einzuplanen.
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3.6
3.6.1

3.6.2

Die Probenahme fiir Kontrollprifungen muss im Beisein des Auftraggebers erfolgen und ist vom
Auftragnehmer zu dokumentieren. Fur die Verbindung von Fugenbandern gilt DIN 18197.

Baustellendokumentationen nach DIN 18197, Anhang B, Qualifikationsnachweise nach DIN
18197, Anhang C sowie Prifprotokolle nach DIN 18197, Anhang E, sind dem Auftraggeber vor-
zulegen. Fir Planung und Ausfiihrung von Bewegungsfugen ist BAW-MAB zu berticksichtigen.

Qualitatssicherung
Baustoffe und Baustoffsysteme

(300) Der Auftragnehmer hat dem Auftraggeber die Ergebnisse der Uberwachung der Ausgangs-
stoffe durch die anerkannten Uberwachungsstellen, bei Gesteinskdrnungen auch die Ergebnisse
der werkseigenen Produktionskontrolle, jeweils unverziglich zu Gbergeben.

(301) Im Rahmen der Erstprifung sind vom Auftragnehmer nachfolgend genannte Priifungen

und Nachweise zu erbringen. Hinsichtlich des Nachweiszeitpunktes gelten die Regelungen in

(205).

Fir alle Betone:

— visuelle Bewertung der Frischbetoneigenschaften (Wasserabsondern, Zusammenhaltever-
mogen, FlieBverhalten, Absetzverhalten etc.)

—  Frischbetontemperatur

— Konsistenz des Frischbetons

— Frischbetonrohdichte nach DIN EN 12350-6 (bei der Prifkdrperherstellung Festbetonpri-
fungen)

— Druckfestigkeit (inkl. Festigkeitsentwicklung r gemaf DIN EN 13670, 8.5) im Alter von 2, 7
und 28 Tagen, (beim Nachweis der Druckfestigkeitsklasse in einem héheren Alter zusatz-
lich in diesem Alter) an jeweils 3 Probekorpern nach DIN EN 12390-3

— Wassereindringwiderstand im Alter von 28 Tagen.

Erganzend fir nachfolgend genannte Betone und Expositionsklassen:

— bei verzogertem Beton: Ansteifverhalten bei LP-Beton: Luftgehalt im Frischbeton unter mit
dem Einbauort vergleichbaren Randbedingungen

— bei Vorsatzschalen mit Dicken > 300 mm: adiabatische Temperaturerh6hung des Betons
nach BAW-MATB gemal (188)

— bei XS2 und XS3: Chlorideindringwiderstand nach BAW-MDCC sofern nach BAW-MBM er-
forderlich

— bei XD2 und XD3: Chlorideindringwiderstand nach BAW-MDCC sofern nach (193) erforder-
lich

—  bei XF3: Frostwiderstand nach BAW-MFB

— bei XF4: Frost-Tausalz-Widerstand nach BAW-MFB.

Ausfiihrung und Priifung der fertigen Leistung

(302) Die Qualitat der Ausfiihrung ist gemafl Abschnitt 1.6.1.3 in Verbindung mit DIN 1045-3
sicher zu stellen. Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders festgelegt, sind Instandset-
zungsmafnahmen mit Beton der Ausfiihrungsklasse AK-S zuzuordnen. Dabei sind sédmtliche An-
forderungen der Ausfilhrungsklasse AK-E einzuhalten. Zuséatzlich zu DIN 1045-3, Abschnitt 5,
sind durch das ausfiihrende Unternehmen die in (303) bis (316) genannten Leistungen zu erbrin-
gen.
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(303) Maldgebend fiur den Nachweis der vertraglich vereinbarten Betoneigenschaften ist, dass
der Frischbeton an der Einbaustelle und der erhartete Beton im Bauteil die vereinbarten Eigen-
schaften aufweisen.

(304) Das Prinzip der Betonfamilien unter den in DIN 1045-3, Anhang B.1 (3), genannten Vo-
raussetzungen darf nicht angewendet werden.

(305) Die gemaR ZTV-W LB 219 fiir die Uberwachung des Betonierens geforderten Priifungen
sind an jedem Beton durchzufihren.

(306) Erganzend zu DIN 1045-3, Tabelle B.1, gelten bei der Ubergabe des Betons vom Trans-

portbetonhersteller an den Auftragnehmer je Lieferwerk folgende Mindest-Prifhaufigkeiten:

— Die Konsistenz ist bei jedem Fahrzeug zu Gberprifen.

— Der w/z-Wert ist bei den ersten beiden Fahrzeugen und anschlieRend bei jedem folgenden
zehnten Fahrzeug sowie in Zweifelsfallen zu Gberprifen. Hierzu ist der wirksame Wasser-
gehalt gemaR Anhang 3 zu bestimmen. Der Zement- und Zusatzstoffgehalt ist den Ist-An-
gaben des Lieferscheins zu entnehmen. Fir die Bestimmung der Frischbetonrohdichte ist
der LP-Topf zu verwenden. Sofern die Kernfeuchte der Gesteinskdrnung (Wasseraufnahme
gemal’ DIN EN 1097-6) berlcksichtigt werden soll, ist deren Grofie im Rahmen der Erstprii-
fung durch ein giiltiges Priifzeugnis des Gesteinskornungslieferanten nachzuweisen.

— Bei Beton mit Anforderungen an den Mindest-Luftgehalt sind die Konsistenz und der Luft-
gehalt des Betons jedes Fahrzeugs zu Uberprifen.

(307) Folgende Prifungen sind an der Einbaustelle durchzufihren, zu dokumentieren und dem

Auftraggeber zur Verfliigung zu stellen:

— Bei Beton mit Anforderungen an den Mindest-Luftgehalt sind zum Nachweis der Verarbei-
tungseigenschaften und der Stabilitat der Luftporen zusatzlich unmittelbar an der Einbau-
stelle die Konsistenz und der Luftgehalt des Frischbetons zu priifen. Dazu ist bei jedem Be-
tonierabschnitt der Beton der ersten 10 Lieferfahrzeuge und danach der Beton jedes zehn-
ten Lieferfahrzeugs (mindestens aber einmal je Betoniertag) zu priifen.

— Fur die Prufung der Druckfestigkeit sind, sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders
vereinbart, mindestens 3 Prifkdrper fir jeweils hdchstens 50 m? bzw. je Betoniertag herzu-
stellen und zu prufen, wobei diejenige Anforderung maf3gebend ist, welche die gréfite An-
zahl von Proben ergibt. Fir die Probenahme ist DIN 1045-3, Anhang B, Tabelle B.1, zu be-
achten. Die Prufung der Druckfestigkeit ist gemaR DIN EN 12390-3 durchzufihren.

— Fur die Prifung der Wassereindringtiefe (Priifung nur bei w/z-Wert > 0,55) ist, sofern in der
Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, mindestens 1 Prifkdrper fur jeweils hchs-
tens 50 m® bzw. je Betoniertag herzustellen und zu priifen, wobei diejenige Anforderung
mafgebend ist, welche die grofite Anzahl von Proben ergibt. Flr die Probenahme ist DIN
1045-3, Anhang B, zu beachten.

— Bei Beton mit Anforderungen an den Frost-Tausalz-Widerstand XF4 muss die Priifung ge-
maR BAW-MFB in vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber mindestens einmal wah-
rend der Bauzeit erfolgen, sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart. Die
Proben sind unmittelbar an der Einbaustelle zu entnehmen.

(308) Fur die Frischbetoneigenschaften an der Ubergabestelle sind vom Auftragnehmer Vorhal-
temalRe festzulegen, mit denen Anderungen der Frischbetoneigenschaften zwischen Ubergabe-
und Einbaustelle berlcksichtigt werden.

(309) Ergeben die o. g. Prifungen am Frischbeton nicht ausreichende Werte, so ist der Beton
dieser Anlieferung abzulehnen bzw. darf nicht eingebaut werden.

(310) Sofern an der GleichmaRigkeit des Betongefliges gemaf DIN 1045-3, 9.5 (8), Zweifel be-
stehen, sind friihzeitig wahrend der Bauausflihrung entsprechende Untersuchungen an Bohrker-
nen aus dem betrachteten Bauteil gemaflt BAW-MESB, Abschnitt 4.3, durchzufiihren. Anzahl und
Entnahmestellen der Bohrkerne sind projektspezifisch durch den Auftraggeber festzulegen. Im
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4.1

4.2

4.3
431

Hinblick auf die Vermeidung von Schaden durch die Bohrkernentnahmen ist der Auftragnehmer
bei der Wahl der Entnahmestellen einzubeziehen. Die Bohrkerne sind durch den Auftragnehmer
im Beisein des Auftraggebers zu entnehmen, zu kennzeichnen und im Auftrag des Auftragneh-
mers durch ein mit dem Auftraggeber abzustimmendes Labor untersuchen zu lassen. Die Bohr-
I6cher sind durch den Auftragnehmer fachgerecht zu verschlieen. Die Proben sind fiir etwaige
Nachprufungen bis zur abschlieRenden Klarung des Sachverhaltes aufzubewahren.

(311) Die Funktionskontrolle der technischen Einrichtungen gemaf DIN 1045-3, Tabelle B.1, Zei-
len 9 und 10, muss mindestens jeden finften Betoniertag erfolgen und ist zu dokumentieren.

(312) Fur Baustellenbeton, der mit Transportbetonfahrzeugen beférdert wird, gelten die Rege-
lungen fir Transportbeton analog. Bei Transportbeton und Baustellenbeton, der auf andere
Weise befdrdert wird, sind Regelungen, die ein vergleichbares Qualitatsniveau sicherstellen, zu
erstellen und mit dem Auftraggeber abzustimmen.

(313) Erganzend zu DIN 1045-3, B.2, gilt: Betone mit gleichen Ausgangsstoffen, gleichem w/z-
Wert, aber anderem GroRtkorn, gelten nicht als ein Beton.

(314) Erganzend zu DIN 1045-3, B.2 (7), gilt: Falls der Nachweis nach DIN 1045-3, B.2 (7), nicht
erbracht werden kann, ist der Auftraggeber unverziiglich zu informieren. Die Anwendung zersto-
rungsfreier Prifverfahren (z. B. Ruckprallhammer) ist nicht zulassig.

(315) Erganzend zu DIN 1045-3, Anhang C: Nach Abschluss der Betonarbeiten des jeweiligen
Betonierabschnittes oder auf besondere Anforderung ist dem Auftraggeber zeitnah eine Zusam-
menstellung und Auswertung, einschlieBlich Statistik, der durchgefiihrten Priifungen zu Uberge-
ben.

(316) Erganzend zu DIN 1045-3, C.2, gilt: Die Fihrung aller Unterlagen (z. B. Betoniertagebuch,
Ergebnistbersicht) muss getrennt nach Betonen erfolgen.

Spritzbeton (verankert, bewehrt)

Allgemeines

(317) Dieser Abschnitt gilt fir Instandsetzungsmafinahmen mit Spritzbeton, der in Schichtdicken
ab 90 mm aufgebracht wird.

(318) Sofern die ZTV-W LB 219 keine abweichenden Regelungen enthalten, gelten DIN EN
14487-1 und DIN EN 14487-2 in Verbindung mit DIN 18551.

Anwendungsbereich

(319) Mit Spritzbeton durfen InstandsetzungsmalRnahmen durchgefihrt werden, sofern der
Spritzbeton fiir die dem Bauteil zugeordneten Expositionsklassen geeignet ist.

Baugrundsatze
Allgemeines

(320) Der Spritzbeton muss zur Sicherstellung der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit
bewehrt und Uber Verankerungselemente mit dem Betonuntergrund verbunden werden.

(321) Die in der Leistungsbeschreibung vorgegebenen Schichtdicken sind Mindestschichtdicken.
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(322) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, diirfen die vorgegebenen
Schichtdicken (mit Ausnahme lokaler tieferer Ausbruchstellen und abtragsbedingter Unebenhei-
ten) um nicht mehr als 20 mm (berschritten werden.

(323) Der Groftkorndurchmesser des Spritzbetons

— muss im Bereich von 8 bis 16 mm liegen

— darf ein Drittel der Schichtdicke der jeweiligen Spritzlage nicht tiberschreiten

— ist moglichst groR® zu wahlen

— darf in den Lagen, in denen Bewehrung eingeschlossen wird, 8 mm nicht Uberschreiten

— darfin der letzten Spritzlage auch 4 mm betragen, wenn deren Dicke im Mittel 20 mm nicht
Ubersteigt.

(324) Ruckprall darf in keinem Fall bei der Herstellung des Spritzbetons wiederverwendet wer-
den.

(325) Die Oberflache des Spritzbetons ist spritzrau zu belassen. Wird in der Leistungsbeschrei-
bung eine glatte oder besonders strukturierte Oberflache gefordert, ist nach Erharten des Spritz-
betons in einem getrennten Arbeitsgang ein Spritzmdrtel nach DIN EN 14487 / DIN 18551 oder
nach Abschnitt 5 aufzubringen und entsprechend zu bearbeiten. Diese zusatzlich aufgebrachte
Schicht muss die gleichen Dauerhaftigkeitsanforderungen erflillen wie die Spritzbetonschicht und
kann auf die Gesamtschichtdicke angerechnet werden.

Vorsatzschalen fir Schleusenkammerwéande und vergleichbare
Bauteile

(326) Bei flachigen Bauteilen mit nicht vorwiegend ruhender Belastung gemaf DIN 19702 darf
gemal’ DIN EN 1992-1-1 Adhasionsverbund zwischen Instandsetzungssystem und Altbeton nicht
angesetzt werden.

(327) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, ist bei Bauteilen bei denen
sich hinter dem Instandsetzungssystem ein Wasserdruck einstellen kann, zwischen Betonunter-
grund und Instandsetzungssystem der maximal mdgliche innere Wasserdruck (Riss- und Poren-
wasserdruck) gemal DIN 19702 anzusetzen.

(328) Bei Vorsatzschalen mit nicht vorwiegend ruhender Belastung (326), oder bei denen ein
innerer Wasserdruck zwischen Betonuntergrund und Vorsatzschale anzusetzen ist (327), ist die
Bewehrung beidseitig anzuordnen.

(329) Die Mindestdicke der Vorsatzschale bei beidseitig angeordneter Bewehrung betragt 160
mm.

(330) Die Spritzbetonvorsatzschale ist als direkt belastetes Bauteil und als Bestandteil des Ge-
samttragwerks fur alle maflgebenden Einwirkungen zu bemessen. Dazu gehdren die Nachweise
fur die Verankerung, die Bemessung der Bewehrung in der Spritzbetonschicht und bei Erfordernis
der Nachweis der Schubkraftiibertragung in der Fuge zwischen Spritzbeton und Betonunter-
grund. Um jeden Anker als Prifanker verwenden zu kdnnen, ist bei der Bemessung der Veran-
kerung im Altbeton zu bertcksichtigen, dass die Ankerstabe mindestens Fprir nach Anhang 2
aufnehmen missen.

(331) In der Spritzbetonvorsatzschale ist zur Begrenzung der Rissbildung infolge Zwang aus
Temperatur-, Schwind- und anderen Einflissen eine Mindestbewehrung anzuordnen. Sofern in
der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, betragt die zulassige charakteristische Riss-
breite wk = 0,25 mm. Erfolgen keine genaueren Untersuchungen, hat die Bemessung der Min-
destbewehrung fir zentrischen Zwang nach DIN EN 1992-1-1 / DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt
7.3.2, zu erfolgen. Von dem damit ermittelten Bewehrungsanteil sind bei beidseitig angeordneter
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Bewehrung zwei Drittel an der Schalenvorderseite und ein Drittel an der dem Betonuntergrund
zugewandten Schalenriickseite anzuordnen.

(332) Koénnen die Festigkeitseigenschaften des Betonuntergrunds zum Zeitpunkt der Instandset-
zung mindestens einer Festigkeitsklasse C12/15 nach DIN 1045-2 zugeordnet werden, ist das
Ankersystem zur Verankerung der Spritzbetonschicht frei wahlbar, sofern die Aufnahme der An-
kerkrafte rechnerisch nachgewiesen werden kann. Bei geringeren Festigkeiten des Betonunter-
grunds durfen nur Stabanker mit Verbund oder Verbundduibel verwendet werden. Alle Ankersys-
teme miissen nachweislich dauerhaft bei Wasserbeaufschlagung sein.

(333) Bei der Wahl des Flillgutes fiir die Anker ist der Feuchtezustand im Bohrloch zu bertick-
sichtigen.

(334) Die Bohrlocher fir den Ankereinbau sind vor dem Einsetzen der Anker zu saubern und von
losen Bestandteilen zu berdumen. Bei einer Zementmoértelverfillung soll die Bohrlochachse min-
destens 15° zur Horizontalen geneigt sein, so dass ein sicheres Flllen des Bohrlochs mit Mortel
erfolgen kann.

Baustoffe und Baustoffsysteme

Allgemeines

(335) Das Verfiillgut fir Ankersysteme muss fiir die gegebenen Einwirkungen geeignet und dau-

erhaft wasserbestandig sein. Es kann bestehen aus

— Zementmortel (Mortel gemafd RL Trockenbeton oder Vergussmortel gemal RL Vergussbe-
ton),

— Mortelsystemen mit bauaufsichtlichem Verwendbarkeitsnachweis flr nachtraglich einge-
mortelte Bewehrungsanschlusse.

(336) Die Ankerstabe fur Ankersysteme bestehen aus

— Betonstahl nach DIN 488,

— genormten oder bauaufsichtlich zugelassenen Gewindestangen oder
— genormtem oder bauaufsichtlich zugelassenem Baustahl.

(337) Das fur den Spritzbeton maRgebende Anforderungsprofil ergibt sich aus DIN EN 14487 /
DIN 18551 in Verbindung mit DIN 1045-2 sowie den nachstehenden zusatzlichen Anforderungen.
Dabei sind die Anforderungen fiir alle dem Bauteil gemaR Tabelle 0.2 zugeordneten Expositions-
klassen einzuhalten.

Betonausgangsstoffe und -zusammensetzung

(338) Fir nicht genormte Ausgangsstoffe sind dem Auftraggeber allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen oder Europaische Technische Bewertungen vorzulegen. Die Verwendung derarti-
ger Stoffe bedarf der schriftlichen Zustimmung des Auftraggebers.

(339) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, dirfen folgende Zemente
nach DIN EN 197-1, DIN 1164-10 und DIN 1164-11 gemafR den Vorgaben der DIN 1045-2, Ta-
bellen F.3 und F.4, verwendet werden:

- CEMI

- CEMII/A-S, CEM II/B-S

- CEMII/A-D

- CEMII/A-P, CEM 1I/B-P

- CEMII/A-V, CEM 1I/B-V

— CEMII/A-T, CEM II/B-T
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— CEMIVA-LL

—  CEM Il/A-M (S-D), CEM II/A-M (S-T), CEM Il/A-M (S-LL), CEM I/A-M (D-T), CEM Il/A-M (D-
LL), CEM II/A-M (T-LL)

—  CEM I/A-M (S-V), CEM II/A-M (V-T), CEM I/A-M (V-LL)

—  CEM I/A-M (S-P), CEM Il/A-M (S-Q), CEM Il/A-M (D-P)

—  CEM I/A-M (D-V), CEM II/A-M (D-Q), CEM Il/A-M (P-V)

—  CEM I/A-M (P-T), CEM Il/A-M (P-Q), CEM II/A-M (P-LL), CEM II/A-M (Q-V), CEM II/A-M
(Q-T), CEM Il/A-M (Q-LL)

—  CEM Il/B-M (S-D), CEM II/B-M (S-T), CEM II/B-M (D-T)

—  CEM Il/B-M (S-LL)?, CEM Il/B-M (V-LL)%, CEM II/B-M (T-LL)?

—  CEMII/A, CEM I1I/B.

(340) Bei Verwendung von schnell erstarrenden Zementen nach DIN 1164-11 ist ein gesonderter
Eignungsnachweis zur Feststellung der Spritzeignung gemall RL SIB Teil 4, Abschnitt 3.6.4.11,
zu fuhren. Die Fehlerlangensumme darf 120 mm nicht Gberschreiten.

(341) Es dirfen nur industriell hergestellte Gesteinskdrnungen gema DIN 1045-2, 5.1.3 (2) ver-
wendet werden, fur Bauteile in den Expositionsklassen XM, XF3 und XF4 ist die Verwendung
industriell hergestellter Gesteinskérnungen nicht zulassig.

(342) Die Verwendung industriell hergestellter leichter Gesteinskérnung, wiedergewonnener
ausgewaschener und wiedergewonnener gebrochener Gesteinskdrnung ist nicht zulassig.

(343) Rezyklierte Gesteinskérnung des sortenreinen Typs 1 darf zur Herstellung und Verarbei-
tung von Beton bis zu einer Druckfestigkeitsklasse C30/37 verwendet werden. Dabei diirfen ma-
ximal 25 Vol.-% (bezogen auf die gesamte Gesteinskdrnung) der groben Gesteinskérnung aus-
getauscht werden. Rezyklierte Gesteinskérnung des Typs 2 sowie feine rezyklierte Gesteinskor-
nung sind nicht zulassig. Die Verwendung von rezyklierten Gesteinskérnungen in den Expositi-
onsklassen XF3, XF4, XA2, XA3, XD3, XS3 und XM ist nicht zulassig. Rezyklierte Gesteinskor-
nung darf nur fir Bauteile mit vorwiegend ruhender Belastung gemafR® DIN 19702, 5.3.2.4, fir
verformungsunempfindliche Bauteile oder fir Bauteile, bei denen das Kriechverhalten vernach-
I&ssigt werden kann, eingesetzt werden. Bei Bauteilen mit der Feuchtigkeitsklasse WA sind rezyk-
lierte Gesteinskérnungen nur zulassig, wenn fur diese eine Einstufung in die Alkaliempfindlich-
keitsklasse E I-S nach Anhang B.3 der DAfStb-Richtlinie ,Alkali-Reaktion im Beton“ (RL AKR)
vorliegt.

(344) Fur die Verwendung von Gesteinskdérnungen im Beton sind erganzend zu DIN 1045-2, An-

hang E.2, Tabelle E.1, folgende Anforderungen einzuhalten:

— Natirlich zusammengesetzte (nicht aufbereitete) Gesteinskérnung nach DIN EN 12620 darf
nicht verwendet werden.

— Die Kornzusammensetzung der groben Gesteinskdérnung muss eng gestuft sein.

— Die Kornform von groben Gesteinskérnungen muss fiir gebrochenes Korn mindestens der
Kategorie FI35 oder S140 entsprechen.

— Der Widerstand gegen Zertrimmerung von Gesteinskérnungen aus gebrochenem Felsge-
stein muss mindestens der Kategorie LA50 oder der Kategorie SZ32 entsprechen.

— Der Anteil leichtgewichtiger organischer Verunreinigungen darf bei feinen Gesteinskdrnun-
gen 0,25 % Massenanteile und bei groben Gesteinskérnungen 0,05 % Massenanteile nicht
Uberschreiten.

— Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, dirfen Korngemische nicht
verwendet werden.

(345) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders geregelt, darf der Nachweis des Frost-
widerstands oder des Frost-Tausalz-Widerstands der Gesteinskdrnungen gemafR DIN 1045-2,

6 Fiir die Zemente CEM Il/B-M ist der zuldssige Kalksteingehalt auf 20 M.-% begrenzt (DIN 1045-2, Tabelle F.4, FuBnote ®)
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Anhang E.2, Tabelle E.1, zu keinem Zeitpunkt wahrend der Bauausfiihrung alter als 6 Monate
sein.

(346) Fr die Expositionsklasse XF3 dirfen nur Gesteinskérnungen der Kategorie F1 geman DIN
EN 12620 verwendet werden.

(347) Die Sieblinie der Gesteinskdrnung in der Grundmischung sollte im Bereich 3 nach DIN
1045-2, Anhang Q, Bild Q.1 bzw. Q.2, liegen.

(348) Beieinem Groftkorn D < 8 mm sind die nach DIN 1045-2 geltenden Anforderungen an den
Mindestzementgehalt um 30 kg/m? zu erhéhen.

(349) Die Verwendung von Betonzusatzstoffen und Betonzusatzmitteln bedarf der vorherigen
Abstimmung mit dem Auftraggeber.

(350) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, hat der Auftragnehmer dem
Auftraggeber spatestens 2 Wochen vor Beginn der Eignungspriifung alle erforderlichen Prifzeug-
nisse, Prifbescheide und Nachweise zur Abstimmung vorzulegen.

Anforderungen an den Festbeton

(351) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, sind alle Festbetoneigen-
schaften (z. B. Druckfestigkeitsklasse, Wassereindringtiefe, Frost- und Frost-Tausalz-Wider-
stand) im Alter von 28 Tagen nachzuweisen.

(352) Zur Beurteilung der Rei3neigung des Spritzbetons ist das behinderte Schwinden geman
Anhang 4 zu prifen. Die Prufung gilt als bestanden, wenn nach 28 Tagen keine grof3flachigen
Abldsungen von der Unterlage vorhanden sind und eine Rissbreite von 0,1 mm nicht Gberschrit-
ten wird.

(353) Fur Spritzbetone der Expositionsklassen XF3 und XF4 ist der Frost- bzw. Frost-Tausalz-
Widerstand gemafl BAW-MFB nachzuweisen. Die Abnahmekriterien gemat BAW-MFB sind ein-
zuhalten.

(354) Der Spritzbeton muss einen hohen Wassereindringwiderstand gemaR DIN 1045-2 aufwei-
sen. Bei Prifung nach DIN EN 12390-8 darf die Wassereindringtiefe 30 mm nicht tiberschreiten.

(355) Fur Spritzbetone der Expositionsklassen XD2 und XD3 ist eine Dauerhaftigkeitsbemes-
sung gemafl BAW-MDCC durchzufiihren (z. B. bei Umschlagkajen in Binnenhafen, Bauteilen mit
einer Chloridbelastung aus FlieRgewassern, staugeregelten Gewassern oder Grundwassern mit
einem Chloridgehalt groRer als 2.000 mg/l).
Auf eine Bemessung nach BAW-MDCC darf in folgenden Féllen verzichtet werden:
- Bei Bauteilen mit planmaRigen Nutzungsdauern von bis zu 50 Jahren, sofern die nachfolgen-
den Bindemittel verwendet werden:
» CEM I- und CEM II-Zemente nach (339) in Verbindung mit Flugasche als Betonzusatzstoff,
wobei der anrechenbare Flugaschegehalt mindestens 20 M.-% von (z+f) betragen muss.
» CEM I-und CEM II-Zemente nach (339) in Verbindung mit Silikastaub als Betonzusatzstoff,
wobei der anrechenbare Silikastaubgehalt mindestens 8 M.-% von (z+s) betragen muss.
= CEM /A in Verbindung mit Flugasche als Betonzusatzstoff, wobei der anrechenbare Flug-
aschegehalt mindestens 10 M.-% von (z+f) betragen muss.
= CEM III/B.
- Bei Bauteilen im Einflussbereich von StraRenbauwerken (z. B. Schleusenhaupter oder Wehr-
pfeiler unter StralRenbriicken) unabhangig von der Nutzungsdauer, sofern die vorgenannten
Bindemittel verwendet werden.

(356) Bei Bauteilen im Einwirkungsbereich von Meerwasser in Kiistenbereichen sowie Astuarien
mit den Expositionsklassen XS2 und XS3 gilt zuséatzlich das BAW-MBM.
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4.5
4.5.1

Festlegung des Betons

(357) Der Auftragnehmer hat vor der Bauausflhrung eine Eignungspriifung gemafl DIN EN
14487-1 / DIN 18551, Abschnitt 7.3, durchzufiihren. Im Rahmen dieser Eignungsprifung sind
erganzend die in Abschnitt 4.4 und 4.6 sowie ggf. der Leistungsbeschreibung zusatzlich gefor-
derten Eigenschaften nachzuweisen. Die Nachweise sind dem Auftraggeber zu Ubergeben.

(358) Bei der Durchfiihrung der Eignungsprifung sind alle flir den Beton relevanten Einflisse
(klimatische Randbedingungen, Transport, Forderung, Verarbeitung, Nachbehandlung etc.) zu
berlcksichtigen.

(359) Der Verzicht auf eine solche Eignungsprifung fir den Fall, dass Langzeiterfahrungen fur
ahnliche Spritzbetonausristungen und dasselbe Personal zur Verfigung stehen, ist nicht zulas-
sig. Zum Zeitpunkt des Beginns des Betoneinbaus darf die Eignungsprifung nicht mehr als 12
Monate zurickliegen.

(360) Der Auftragnehmer ist tber DIN 14487-1 / DIN 18851 hinaus verpflichtet, neue Eignungs-
prufungen durchzuflihren, wenn die Ausgangsstoffe des Spritzbetons (Art, Hersteller, Ort der Ge-
winnung), die Zusammensetzung, die Spritzeinrichtung oder die Verhaltnisse auf der Baustelle
geandert werden sollen.

(361) Der Auftraggeber ist Uber den Beginn der Eignungsprifungen rechtzeitig zu informieren.
Der Auftraggeber behalt sich vor, an den Eignungspriifungen des Auftragnehmers teilzunehmen.

(362) Mit der Ausfiihrung der Spritzbetonarbeiten darf erst nach erfolgreich absolvierter Eig-
nungsprifung und nach vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber begonnen werden.

Bauausfiihrung

Allgemeines

(363) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, ist dem Auftraggeber spates-
tens 4 Wochen vor dem ersten Spritzbetoneinbau ein Betonierkonzept und spatestens 3 Arbeits-
tage vor jedem Spritzbetoneinbau ein Betonierplan zur Abstimmung vorzulegen. Betonierkonzept
und Betonierplan werden Bestandteile des Qualitatssicherungsplanes geman Abschnitt 1.5.1.

(364) Das Betonierkonzept muss mindestens folgende Angaben enthalten:

— Ergebnisse der Eignungsprifung (Druckfestigkeit, behindertes Schwinden, Wassereindring-
widerstand, Chlorideindringwiderstand, Frost- bzw. Frost-Tausalz-Widerstand)

— Zusammensetzung der Grundmischung und Angaben zur Lieferform (Transportbeton oder
Werkfrischmortel, werkgemischte Trockenprodukte, Baustellenbeton)

— Kontrolle der Ausgangsstoffe (Berichte der anerkannten Uberwachungsstellen, bei Ge-
steinskdrnungen auch Unterlagen der werkseigenen Produktionskontrolle)

—  Spritzverfahren

—  Spritzeinrichtung, Maschinen und Gerate

— Bauteilverzeichnis (Art der Bauteile, Expositionsklassen, Anforderungen nach Statik und
nach Bauablauf)

— Verankerung, Anordnung und Befestigung einzubauender Bewehrung

—  Erforderliche MalRnahmen im Bereich von Einbauteilen

— Dichtelemente (Art, Anzahl, Einbauort, Lagesicherung, Schutz wahrend des Bauablaufes,
StoRausbildungen etc.)

— Ausbildung von Kanten und Randern (Schalung etc.)

— Anzahl, Dicke, zeitliche Abfolge und Nachbehandlung der einzelnen Spritzlagen

— MafRnahmen zur Einhaltung der vorgesehenen Schichtdicken
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— Ausbildung der Betonersatzsystemoberflache
— Entsorgung des Riickpralls
— Uberwachung Betonherstellung und Spritzbetonverarbeitung, Betonpriifungen.

(365) Der Betonierplan muss mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bauteilplan (weitere Detaillierung der Angaben gemaf Betonierkonzept/Bauteilverzeichnis)

— Einbaumengen, Einbauzeiten

— Lieferwerke (Transportbeton oder Werkfrischmértel, werkgemischte Trockenprodukte)

— Personalplan, Dusenflihrer

— Uberwachung der Betonherstellung (Priifplan zum Nachweis der Konformitat der Grundmi-
schung, des Frischbetons und des erharteten Spritzbetons mit Angabe des Priifumfangs
und der Priifhaufigkeit)

— Herstellung der Arbeitsfugen zu anschlieRenden Betonierabschnitten

— Herstellung von Kanten und Randern (Schalung etc.)

— Vorbereitung der Auftragsflachen (Betonuntergrund, erhartete Spritzlagen)

— Artund Zeitpunkt der Arbeitsfugenbearbeitung

— Anforderungen an die Betonoberflachen, Oberflachenbearbeitung

— Herstellung der Fugenabdichtungen

— Nachbehandlungsplan (Art, Dauer, Zeitpunkt, Dokumentation)

— SchutzmaBnahmen fir benachbarte Arbeitsabschnitte und Bauteile

— Berlcksichtigung der Witterungseinflisse, witterungsbedingte Schutzmallnahmen

— MaBnahmen bei Storfallen (z. B. Ausfall von Lieferwerken, Spritzeinrichtung, Dosiereinrich-
tung).

Personal

(366) Es dirfen nur Dusenflihrer eingesetzt werden, die eine vom Auftraggeber anerkannte Prii-
fung” erfolgreich abgelegt haben. Der Nachweis ist vor Ausfiihrungsbeginn vorzulegen.

Untergrundvorbereitung

(367) Durch geeignete MaRnahmen ist sicherzustellen, dass bereits vorbereitete Flachen und
eingebaute Bewehrung vor Auftrag des Spritzbetons nicht wieder verunreinigt werden. Dies gilt
insbesondere im Hinblick auf Einfliisse aus Spritzarbeiten in benachbarten Arbeitsabschnitten.

(368) Die Oberflachen erharteter Spritzlagen (nicht frisch in frisch) sind vor dem Auftrag einer
weiteren Spritzlage entsprechend Abschnitt 2.2.2 vorzubereiten.

Arbeitsfugen

(369) Arbeitsfugen sind wasserundurchlassig auszubilden.
(370) Hinsichtlich der Vorbereitung von Arbeitsfugen gilt (368).

(371) Bei beidseitig bewehrten Vorsatzschalen gemaf Abschnitt 4.3.2 kdnnen zur Sicherstellung
der Wasserundurchlassigkeit im Bereich der Arbeitsfugen zusatzlich Injektionen erforderlich sein.
Da bei Injektionsschldauchen die Gefahr einer Beschadigung beim Einspritzen besteht, sollten
diese Injektionen Uber Packer erfolgen. Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders gere-
gelt, ist die Injektion mit Zementsuspension gemal Abschnitt 8 auszuflihren. Acrylatgele sind als
Fullstoffe nicht zulassig. Die Injektionen sind mit dem Auftraggeber abzustimmen.

7 Als Nachweis der Qualifikation des Diisenfiihrers gelten die Bescheinigung des Ausbildungsbeirates ,Schutz und Instandsetzung im
Betonbau* beim Deutschen Beton- und Bautechnik-Verein E.V. (sog. Diisenfiihrerschein) oder gleichwertige Qualifikationsnachweise.
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4.5.5

4.5.6

4.5.7

45.8

45.9

Bewehrung

(372) Mit dem Einbau ggf. vorgesehener Verankerungselemente und Bewehrung darf erst nach
Vorlage der Ergebnisse der AbreiRversuche gemaR Tabelle 2.1 und nach vorheriger Abstimmung
mit dem Auftraggeber begonnen werden.

(373) Fur zusatzlich eingelegte Bewehrung muss der Mindestabstand zum Betonuntergrund 20
mm betragen.

(374) Mindestmal cmin und NennmaR cnom der Betondeckung sind gemafR Abschnitt 1.3.2 zu
wahlen.

Schichtdicke

(375) Zur Einhaltung der vorgesehenen Schichtdicken sind geeignete Hilfsmittel oder -konstruk-
tionen einzusetzen.

(376) Werden zur Einhaltung der Schichtdicke Lehren in den Auftragsflachen verankert, sind
diese nach Abschluss der Spritzarbeiten zu entfernen. Fehlstellen und Aussparungen sind voll-
standig mit dem gleichen Spritzbeton frisch in frisch so zu schlieRen, dass auch in diesen Berei-
chen die geforderten Eigenschaften vorhanden sind. Verbleibende Teile aus Stahl oder Beton
missen mindestens 50 mm unter der Spritzbetonoberflache enden.

Spritzbetonauftrag

(377) Die Auftragsflachen missen vor dem Auftrag des Spritzbetons ausreichend (erstmals min-
destens 24 Stunden vorher) vorgenasst werden. Die Auftragsflaichen missen bei Beginn der
Spritzarbeiten jedoch soweit abgetrocknet sein, dass sie mattfeucht erscheinen.

(378) Mit dem Auftrag des Spritzbetons darf erst nach Uberpriifung der Auftragsflachen durch
den Auftragnehmer und nach vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber begonnen werden.

(379) Die Temperatur der Grundmischung (Trockenmischung) und die Frischbetontemperatur
(Nassmischung) beim Auftrag an der Einbaustelle dirfen maximal + 28 °C nicht Gberschreiten.

(380) Bei grofieren zeitlichen Abstdnden zwischen den einzelnen Spritzlagen sind temporare
Nachbehandlungsmallnahmen gemal’ Abschnitt 4.5.8 durchzuflihren.

Nachbehandlung und Schutz

(381) Mit den Maflinahmen zur Nachbehandlung und zum Schutz des Spritzbetons ist nach Auf-
trag der letzten Spritzlage eines Arbeitsabschnitts erst dann zu beginnen, wenn der Spritzbeton
soweit erhartet ist, dass seine Oberflache nicht mehr nachteilig verandert werden kann. Ein Hel-
ligkeitsumschlag der jeweiligen Spritzbetonoberflache von dunkel nach hell infolge Austrocknung
darf jedoch zu keinem Zeitpunkt auftreten.

(382) Die Nachbehandlungsdauer betragt mindestens 7 Tage, wobei wahrend der ersten 3 Tage
Wasser zufiihrende NachbehandlungsmalRnahmen durchgefiihrt werden missen.

Bewegungsfugen

(383) Muster von Dehnfugenbandern, ggf. auch der Werksverbindung, Priifzeugnisse (Abnah-
meprifzeugnis A nach DIN 7865-5 mit Prifungen nach DIN 7865-2, Tabelle 1, 6.2 bis 6.8, ob-
jektspezifisch gegebenenfalls 6.9 bis 6.12) und Angaben Uber die Materialzusammensetzung mit
der Angabe des Basis-Polymers nach DIN 7865-3, sind dem Auftraggeber fir eine Kontrollpri-
fung 6 Wochen vor dem Einbau vorzulegen und mit ihm abzustimmen.
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4.6
4.6.1

Fir jeden nach DIN 7865-1 verwendeten Fugenbandtyp ist fiir die Kontrollpriifung eine Uberlange
von 0,4 m einzuplanen. Die Probenahme fur Kontrollpriifungen muss im Beisein des Auftragge-
bers erfolgen und ist vom Auftragnehmer zu dokumentieren. Fir die Verbindung von Fugenban-
dern gilt DIN 18197. Baustellendokumentationen nach DIN 18197, Anhang B, Qualifikationsnach-
weise nach DIN 18197, Anhang C, sowie Prifprotokolle nach DIN 18197, Anhang E, sind dem
Auftraggeber vorzulegen. Fir Planung und Ausfihrung von Bewegungsfugen ist BAW-MAB zu
berucksichtigen.

Qualitatssicherung
Baustoffe und Baustoffsysteme

(384) Der Auftragnehmer hat dem Auftraggeber die Ergebnisse der Uberwachung der Ausgangs-
stoffe durch die anerkannten Uberwachungsstellen, bei Gesteinskdrnungen auch die Ergebnisse
der werkseigenen Produktionskontrolle, jeweils unverziglich zu Gbergeben.

(385) Im Rahmen der Eignungsprifung sind vom Auftragnehmer nachfolgend genannte Prifun-
gen und Nachweise zu erbringen. Fur die Prifungen am Spritzbeton sind ergénzend zu den Fest-
legungen in Abschnitt 4.4.3 die Prifnormen der Reihe DIN EN 14488 zu beachten. Hinsichtlich
des Nachweiszeitpunktes gelten die Regelungen in (351).

Grundmischung:
— Frischbetontemperatur
— Konsistenz (nur bei Nassspritzbeton).

Frischer Spritzbeton:

— Dichte

— Wassergehalt

— Fasergehalt (nur bei faserverstarktem Spritzbeton).

Erharteter Spritzbeton (alle Expositionsklassen):
— Dichte bei 20 °C und 65 % r.F.

—  Druckfestigkeit

— Statischer E-Modul

— Wassereindringwiderstand

— Behindertes Schwinden.

Erharteter Spritzbeton (nachfolgend genannte Betone und Expositionsklassen):

— bei faserverstarktem Spritzbeton: Erstrissfestigkeit, Biegezugfestigkeit, Restfestigkeit oder
Energieabsorptionsvermdgen

— bei XS2 und XS3: Chlorideindringwiderstand nach BAW-MDCC sofern in BAW-MBM gefor-
dert

— bei XD2 und XD3: Chlorideindringwiderstand nach BAW-MDCC sofern in (355) gefordert

—  bei XF3: Frostwiderstand nach BAW-MFB

— bei XF4: Frost-Tausalz-Widerstand nach BAW-MFB.

(386) Bei Verwendung werksmafig hergestellter Grundmischungen hat der Auftragnehmer ge-
maf VOB/B § 4 Abs. 1 Nr. 2 sicher zu stellen, dass der Auftraggeber sich beim Hersteller jederzeit
durch Vorlage von Unterlagen Gber die werkseigene Produktionskontrolle, die Zusammensetzung
der Grundmischung und die Kontrolle durch eine anerkannte Uberwachungsstelle informieren
und durch Besichtigung der Produktionsstatten von der Leistungsfahigkeit und Zuverlassigkeit
des Herstellers Uiberzeugen kann sowie Materialien fiir zusatzliche Kontrollpriifungen des Auf-
traggebers entnehmen darf.
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4.6.2 Ausfiihrung und Priifung der ausgefiihrten Leistung

(387) Die Qualitat der Ausflihrung und der ausgefihrten Leistung wird gemagR Abschnitt 1.6.1.3
in Verbindung mit DIN EN 14487-2 / DIN 18551 gesichert. Es gilt die Uberwachungskategorie 3.
Zusatzlich sind durch den Auftragnehmer die Leistungen gemaf (388) bis (395) zu erbringen.

Qualitat der Verankerung

(388) Die Einbindetiefen und Ankerlangen sind vor Beginn der Bohr- und Ankerarbeiten anhand
von Ausziehversuchen vor Ort gemafl Anhang 2 zu Uberprifen bzw. festzulegen (Eignungspru-
fung). Die Anzahl der Versuche richtet sich nach der Gréfe des Bauvorhabens, dem potentiellen
Risiko beim Versagen der Anker im Betrieb und den Festigkeitsverhaltnissen im Altbeton. Sofern
in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, sind mindestens 5 Versuchsanker auszu-
flhren.

(389) Zur Kontrolle der Ausfihrungsqualitat des Ankereinbaus sind vom Auftragnehmer Prifun-
gen nach Anhang 2 im Beisein des Auftraggebers durchzufiihren. Die Auswahl der zu prifenden
Anker muss reprasentativ flir das Bauteil sein und nach Abschluss der Ankerarbeiten in vorheri-
ger Abstimmung zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer festgelegt werden. Sofern in der
Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, sind pro Bauteil 2 % aller erforderlichen Anker,
mindestens jedoch 5 Stick gemal Anhang 2 zu prifen. Gibt es fir das gewahlte Ankersystem
allgemeine bauaufsichtliche oder europaische technische Zulassungen und sind die darin enthal-
tenen Prifvorgaben strenger, so sind diese ebenfalls zu erflllen. Die beprobten Versuchsanker
konnen nach erfolgreicher Ankerpriifung als Bauwerksanker verwendet werden.

Qualitat des Spritzbetons

(390) Fiur Umfang und Haufigkeit der im Rahmen der Konformitats- und Produktionskontrolle
durchzufiihrenden Priifungen gelten, sofern in (391) bis (395) nicht anders vereinbart, DIN EN
14487-1/ DIN 18551, Abschnitt 7. Es gilt die Uberwachungskategorie 3.

(391) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, werden fiir den Nachweis der
Druckfestigkeit, des Frost- und des Frost-Tausalz-Widerstands sowie des Wassereindringwider-
stands Probekoérper aus gemaf DIN EN 14488-1 gesondert hergestellien Platten entnommen.
Aus jeder Platte darf je Prufziel nur 1 Probekdrper entnommen werden.

(392) Die Prufung der Druckfestigkeit nach DIN EN 12390-3 erfolgt je 250 m? Einbauflache an
Serien von jeweils mindestens 5 Probekdrpern.

(393) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, sind Prifungen zum Nach-
weis des Frost- bzw. Frost-Tausalz-Widerstands je 500 m? Einbauflache an einer Serie von min-
destens 5 Probekorpern gemal BAW-MFB durchzufiihren.

(394) Prifungen zum Nachweis des Wassereindringwiderstands sind je 250 m? Einbauflache an
einer Serie von mindestens 5 Probekdrpern gemaf DIN EN 12390-8 durchzufiihren.

Qualitat des Verbunds

(395) Die fertiggestellten Flachen sind nach ausreichender Erhartungszeit im Beisein des Auf-
traggebers zur Feststellung von Hohlstellen durch Abklopfen zu Uberprifen. Hohlstellen diirfen
an keiner Stelle vorhanden sein.
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5.1

5.2

5.3

5.4

Spritzmortel/Spritzbeton (unverankert, unbewehrt)

Allgemeines

(396) Dieser Abschnitt gilt fiir InstandsetzungsmalRnahmen mit zementgebundenem Betonersatz
aus Spritzmortel/Spritzbeton mit bzw. ohne Polymermodifizierung, der in dinnen Schichten (bis
60 mm) ohne zusatzliche Verankerung und Bewehrung im Spritzverfahren auf Betonuntergriinde
der Altbetonklasse A2, A3, A4 oder A5 aufgebracht wird.

(397) Die Mindestschichtdicke betragt bei flachigem Auftrag 20 mm.

(398) Wird vorhandene, frei gelegte Bewehrung eingespritzt, kann die Schichtdicke von 60 mm
Ortlich auch Uberschritten werden.

Anwendungsbereich

(399) Mit Spritzmortel/Spritzbeton dirfen Instandsetzungsmaflnahmen durchgefiihrt werden, so-
fern dieser fur die dem Bauteil zugeordneten Einwirkungen und die zugeordnete Altbetonklasse
geeignet sind.

Baugrundsatze

(400) Die in der Leistungsbeschreibung vorgegebenen Schichtdicken sind Mindestschichtdicken.

(401) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, dirfen die vorgegebenen
Schichtdicken (mit Ausnahme lokaler tieferer Ausbruchstellen und abtragsbedingter Unebenhei-
ten) um nicht mehr als 10 mm Uberschritten werden.

(402) Der Groftkorndurchmesser
— darf ein Drittel der Dicke der jeweiligen Spritzlage nicht tGberschreiten,
— ist moglichst grof zu wahlen.

(403) Ruckprall darf in keinem Fall bei der Herstellung des Spritzmortels/Spritzbetons wiederver-
wendet werden.

(404) Die Oberflache des Spritzmortels/Spritzbetons ist spritzrau zu belassen. Wird eine glatte

oder besonders strukturierte Oberflache gefordert, ist wie folgt zu verfahren:

— Bei einlagigem Auftrag ist nach Erharten des Spritzmdrtels/Spritzbetons in einem getrenn-
ten Arbeitsgang ein mit dem Spritzmortel/Spritzbeton vertraglicher Spritzmértel aufzubrin-
gen und entsprechend zu bearbeiten. Dieser muss dieselben Anforderungen erflllen wie
der Spritzmortel/Spritzbeton. Er darf auf die geforderte Spritzmortel/Spritzbeton-Schichtdi-
cke angerechnet werden, sofern die Schichtdicke des erharteten Spritzmortels/Spritzbetons
> 20 mm betragt.

— Bei mehrlagigem Auftrag darf die letzte Spritzlage entsprechend bearbeitet werden, wenn
die Gesamtschichtdicke der vorherigen Lagen > 20 mm betragt.

Baustoffe

(405) Es durfen nur solche Spritzmdrtel/Spritzbetone verwendet werden, fir die ein Nachweis
der Verwendbarkeit gemaR den entsprechenden Vorgaben der Leistungsbeschreibung nach Vor-
gehensweise 1 oder 2 gemal Abschnitt 0.6 vorliegt. Sofern Vorgehensweise 1 festgelegt ist,
muss die Ubereinstimmung mit dem im Rahmen des Nachweises der Verwendbarkeit untersuch-
ten und bewerteten Spritzmdrtel/Spritzbeton gemal den entsprechenden Vorgaben der Leis-
tungsbeschreibung nachgewiesen werden (siehe Abschnitte 1.4, 1.6.1 und 5.6).

ZTV-W LB 219 Ausgabe 2025 Seite 64 von 82



5.5
5.5.1

(406) Die Spritzmortel/Spritzbetone miissen an das Festigkeits- und Verformungsverhalten des
Betonuntergrunds angepasst sein.

(407) Fir Spritzmortel/Spritzbeton mit bekannter Zusammensetzung gemaf Tabelle 0.7, Zeile 1,
gelten die Anforderungen gemalf (339) gleichermalden.

(408) Die Spritzmortel/Spritzbetone dirfen nur mit den beim Nachweis der Verwendbarkeit ein-
gesetzten Spritzanlagen und maximalen Schlauchldngen verarbeitet werden. Gleiches gilt fur Do-
sierungs- und Mischanlagen fiir baustellengemischte Spritzmértel/Spritzbeton-Komponenten. Si-
los bediirfen einer stoffspezifischen Uberpriifung im Hinblick auf die Entmischungsneigung.

(409) Bei werksgemischten Spritzmorteln/Spritzbetonen darf die zulassige Lagerungsdauer nicht
Uberschritten werden.

(410) Beim Verarbeiten werksmaRig hergestellter Mortel-/Beton-Trockenkomponenten durfen
nur ganze Gebinde der Trockenkomponente verwendet werden. Wenn die Flissigkomponente
nicht in ganzen Gebinden zugegeben wird, ist fir ausreichende Homogenisierung und eine ge-
eignete Dosiereinrichtung zu sorgen. An der Mischanlage ist die Mischanweisung gut lesbar an-
zubringen.

Bauausfiihrung
Allgemeines

(411) Vor dem Auftrag des Spritzmdrtels/Spritzbetons ist dem Auftraggeber der Nachweis der
Verwendbarkeit, die verbindlichen ,Angaben zur Ausfihrung” des Herstellers und, sofern Vorge-
hensweise 1 festgelegt, zuséatzlich der Nachweis der Ubereinstimmung gemaR Abschnitt 5.4 vor-
zulegen.

(412) Hinsichtlich der material- und verarbeitungsbedingten Grenzwerte fir die Verwendung des
Spritzmortels/Spritzbetons sind Abschnitt 1.5.4 und die verbindlichen ,Angaben zur Ausfihrung®
des Herstellers einzuhalten.

(413) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, ist dem Auftraggeber spates-
tens 4 Wochen vor dem ersten Spritzmdortel-/Spritzbetoneinbau ein Ausfiihrungskonzept und spa-
testens 3 Arbeitstage vor dem Beginn der Ausfiihrungsarbeiten ein Ausfihrungsplan zur Abstim-
mung vorzulegen. Ausfiihrungskonzept und Ausfiihrungsplan werden Bestandteile des Qualitats-
sicherungsplanes gemaf Abschnitt 1.5.1.

(414) Zusammen mit dem Ausfihrungskonzept sind dem Auftraggeber die Produktdatenblatter
und die verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung“ des Herstellers vorzulegen.

(415) Das Ausfiihrungskonzept muss mindestens folgende Angaben enthalten:

— Betonersatzsystem mit Spritzverfahren/Spritzeinrichtung

—  Gdgf. verbindliche ,Angaben zur Ausfiihrung® des Produktherstellers

— Ergebnisse des Nachweises der Verwendbarkeit

— Bauteilverzeichnis (Art der Bauteile, Expositionsklassen, Anforderungen nach Bauablauf)

— Vorbereitung der Auftragsflachen (Untergrund und erhartete Spritzlagen, falls mehrlagig ge-
arbeitet wird) und Arbeitsfugen

— Erforderliche MaRnahmen im Bereich von Einbauteilen

— Ausbildung von Kanten und Randern (Schalung etc.)

— Anzahl, Dicke, zeitliche Abfolge und Nachbehandlung der einzelnen Spritzlagen

— MafRnahmen zur Einhaltung der vorgesehenen Schichtdicken

— Ausbildung der Betonersatzsystemoberflache

— Entsorgung des Riickpralls

—  Uberwachung Spritzmértel- / Spritzbetonherstellung und - verarbeitung, Baustoffpriifungen.
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(416) Der Ausfiihrungsplan muss mindestens folgende Angaben enthalten:

— Zeitplan der Ausfihrung, Unterbrechungen, Ausfiihrungsabfolge

— Bauteilplan (Anforderungen nach Bauablauf, weitere Detaillierung der Angaben gemaf
Ausfiuhrungskonzept/Bauteilverzeichnis)

— Einbaumengen, Einbauzeiten

— Personalplan, Dusenfuhrer, ggf. Kolonnenfiihrer nach Abschnitt 1.5.2

— Herstellung der Arbeits- und Spritzfugen, Angaben zur Kantenschalung

— Artund Zeitpunkt der Arbeitsfugenbearbeitung

— Anforderungen an die Betonoberflachen, Oberflachenbearbeitung

— Nachbehandlungsplan (Art, Dauer, Zeitpunkt)

— Schutzmaflnahmen flir benachbarte Arbeitsabschnitte und Bauteile

— Berucksichtigung der Witterungseinflisse, witterungsbedingte SchutzmalRhahmen

— MafBnahmen bei Stérfallen (z. B. Ausfall von Lieferwerken, Spritzeinrichtung, Dosiereinrich-
tung).

(417) Mit dem Auftrag des Spritzmdrtels/Spritzbetons darf erst nach Uberpriifung der Einhaltung
des Reinigungsgrades der Bewehrung durch den Auftragnehmer und nach vorheriger Abstim-
mung mit dem Auftraggeber begonnen werden.

5.5.2 Personal

(418) Es dirfen nur Disenflhrer eingesetzt werden, die eine vom Auftraggeber anerkannte Pri-
fung?® erfolgreich abgelegt haben. Der Nachweis ist auf Verlangen vorzulegen.

5.5.3 Untergrundvorbereitung

(419) Durch geeignete MalRnahmen ist sicherzustellen, dass bereits vorbereitete Flachen und
Bewehrung vor Auftrag des Spritzmdrtels/Spritzbetons nicht wieder verunreinigt werden. Dies gilt
insbesondere im Hinblick auf Einfliisse aus Spritzarbeiten in benachbarten Arbeitsabschnitten.

(420) Die Oberflachen erharteter Spritzlagen (nicht frisch in frisch) sind vor dem Auftrag einer
weiteren Spritzlage entsprechend Abschnitt 2.2.2 vorzubereiten.

554 Schichtdicke

(421) Zur Einhaltung der vorgesehenen Schichtdicken sind geeignete Hilfskonstruktionen einzu-
setzen.

(422) Werden zur Einhaltung der Schichtdicke Lehren in den Auftragsflachen verankert, sind
diese vor Abschluss der Spritzarbeiten zu entfernen. Die entstandenen Lécher und Aussparun-
gen sind vollstandig mit dem verwendeten Spritzmortel/Spritzbeton so zu schlieen, dass auch
in diesen Bereichen die geforderten Eigenschaften vorhanden sind.

5.5.5 Spritzmortel/Spritzbeton-Auftrag

(423) Die Auftragsflachen mussen vor dem Auftrag des Spritzmértels/Spritzbetons ausreichend
(erstmals mindestens 24 Stunden vorher) vorgenasst werden. Die Auftragsflachen missen bei
Beginn der Spritzarbeiten jedoch soweit abgetrocknet sein, dass sie mattfeucht erscheinen.

(424) Beim Verarbeiten werksmaRig hergestellter Mortel-/Beton-Trockenkomponenten dirfen
nur ganze Gebinde der Trockenkomponente verwendet werden. Wenn die Flissigkomponente

& Als Nachweis der Qualifikation des Diisenfiihrers gelten die Bescheinigung des Ausbildungsbeirates ,Schutz und Instandsetzung im
Betonbau* beim Deutschen Beton- und Bautechnik-Verein E.V. (sog. Diisenfiihrerschein) oder gleichwertige Qualifikationsnachweise.
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nicht in ganzen Gebinden zugegeben wird, ist fir ausreichende Homogenisierung und eine ge-
eignete Dosiereinrichtung zu sorgen. An der Mischanlage ist die Mischanweisung gut lesbar an-
zubringen.

(425) Die Temperatur der Grundmischung (Trockenmischung) und die Frischbeton-/Frischmor-
teltemperatur (Nassmischung) beim Auftrag an der Einbaustelle diirfen + 30 °C nicht Gberschrei-
ten, sofern in den verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung“ des Herstellers keine geringeren Tem-
peraturen gefordert sind.

(426) Mit dem Auftrag des Spritzmértels/Spritzbetons darf erst nach Uberpriifung der Auftrags-
flachen und nach vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber begonnen werden.

(427) Bei groReren zeitlichen Abstanden zwischen den einzelnen Spritzlagen sind Nachbehand-
lungsmalnahmen gemal Abschnitt 5.5.6 durchzuflihren.

5.5.6 Nachbehandlung und Schutz

(428) Mit den MalRnahmen zur Nachbehandlung und zum Schutz des Spritzmortels/Spritzbetons
ist nach Auftrag der letzten Spritzlage eines Arbeitsabschnitts erst dann zu beginnen, wenn der
Spritzmortel/Spritzbeton soweit erhartet ist, dass seine Oberflache nicht mehr nachteilig veran-
dert werden kann. Ein Helligkeitsumschlag der jeweiligen Spritzmdrtel/Spritzbeton-Oberflache
von dunkel nach hell infolge Austrocknung darf jedoch zu keinem Zeitpunkt auftreten.

(429) Sofern die verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung“ des Herstellers keine weitergehenden
Anforderungen enthalten, betragt die Mindestnachbehandlungsdauer 7 Tage, wobei in den ersten
3 Tagen Wasser zufiihrende Nachbehandlungsmafinahmen durchgefiihrt werden missen.

5.6 Qualitatssicherung
5.6.1 Baustoffe und Baustoffsysteme

5.6.1.1 Nachweis der Verwendbarkeit

(430) Die Verwendbarkeit der Spritzmortel/Spritzbetone fir den vorgesehenen Verwendungs-
zweck unter den Randbedingungen der Baustelle ist vom Auftragnehmer durch einen Nachweis
der Verwendbarkeit gemaf den entsprechenden Vorgaben der Leistungsbeschreibung nach Vor-
gehensweise 1 oder 2 gemaf Abschnitt 0.6 nachzuweisen.

(431) Im Rahmen des Nachweises der Verwendbarkeit gemaf Vorgehensweise 1 sind als Basis
fur den Ubereinstimmungsnachweis Produktmerkmale gem&R den Vorgaben der Leistungsbe-
schreibung zu bestimmen und zu dokumentieren. Als Bezugswert fliir die Qualitatssicherung der
Ausfihrung ist die Rohdichte des frischen Spritzmértels/Spritzbetons nach Anhang 6 zu bestim-
men. Als Bezugswert fiir die Uberpriifung der ausgefiihrten Leistung ist die Trockenrohdichte des
Spritzmortels/Spritzbetons in Anlehnung an DIN 52170-1 zu bestimmen.

5.6.1.2 Ubereinstimmungsnachweis, Ubereinstimmungsbestitigung
(432) Die Ubereinstimmung des Spritzmértels/Spritzbetons mit dem im Rahmen des Nachweises
der Verwendbarkeit nach Vorgehensweise 1 untersuchten und bewerteten Spritzmortel/Spritzbe-

ton ist vor und wahrend der Bauausfiihrung gemaf den entsprechenden Vorgaben der Leistungs-
beschreibung durch den Auftragnehmer sicher zu stellen und zu bestatigen.
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5.6.2

5.6.3

Prifungen im Rahmen der Ausfiihrung

(433) Die Qualitat der Ausflihrung ist vom Auftragnehmer zu Uberprifen und sicher zu stellen.

(434) Vor dem Einbau sind an den gelieferten Baustoffen bzw. an der Spritzanlage vom Auftrag-

nehmer im Rahmen der Eigeniberwachung folgende Kontrollen durchzufihren:

— Uberpriifung des Verfalldatums bzw. des Herstelldatums und der zuldssigen Lagerungs-
dauer und der Lagerungsbedingungen (werksmafig hergestellte Spritzmdrtel/Spritzbetone)

—  Upberpriifung der Ubereinstimmung der Spritzanlage mit der beim Nachweis der Verwend-
barkeit eingesetzten Spritzanlage gemaf Abschnitt 5.5.1

—  Uberprifung der Funktionstiichtigkeit der Spritzanlage inkl. aller Geréte, die zur Herstellung
des Spritzmortels/Spritzbetons nétig sind

— Uberprifung der korrekten Gerateeinstellungen analog den verbindlichen ,Angaben zur
Ausfuhrung® des Herstellers.

(435) Beim Nassspritzverfahren ist beim Mischen der Komponenten des Betonersatzsystems die
Einhaltung des beim Nachweis der Verwendbarkeit gewahlten Mischungsverhaltnisses zu kon-
trollieren. Die ausreichende Homogenisierung der fertigen Mischung und die gleichmaRige For-
derung sind zu uberprifen.

(436) Beim Trockenspritzverfahren ist die gleichmaflige Zusammensetzung und Férderung des
Trockenmortels/-betons zu Uberprifen (Sichtkontrolle).

Frischmortel/Frischbeton

(437) Die Rohdichte des frischen Spritzmortels/Spritzbetons ist je Arbeitstag nach Anhang 6 ein-
mal je angefangene 100 m?, mindestens jedoch einmal je Arbeitstag zu ermitteln. Die Rohdichte
des frischen Spritzmortels/Spritzbetons darf den Bezugswert aus dem Nachweis der Verwend-
barkeit (Vorgehensweise 1 nach Abschnitt 0.6) bzw. den vom Hersteller deklarierten Wert (Vor-
gehensweise 2 gemal’ Abschnitt 0.6) um nicht mehr 0,07 kg/dm? unterschreiten.

Uberpriifung der ausgefiihrten Leistung

(438) Die Uberprifung der ausgefiihrten Leistung ist vom Auftragnehmer gemaR Abschnitt
1.6.1.3 und (439) bis (441) durchzuflhren und zu dokumentieren.

(439) Die fertiggestellten Bereiche sind nach ausreichender Erhartungszeit im Beisein des Auf-
traggebers zur Feststellung von Hohlstellen durch Abklopfen zu Uberprifen. Hohlstellen dirfen
an keiner Stelle vorhanden sein.

(440) Die Verbundfestigkeit des Spritzmdrtel/Spritzbetons ist je angefangene 250 m? Einbaufla-
che, mindestens jedoch einmal je Bauteil, im Alter von mindestens 7 Tagen an einem Satz von 5
gleichmalig Uber die zu bewertende Flache verteilten Einzelprifungen gemaft Anhang 1 zu be-
stimmen. Die Prifung muss im Beisein des Auftraggebers erfolgen. Sofern in der Leistungsbe-
schreibung nicht anders vereinbart, muss die Verbundfestigkeit des Spritzmdrtel/Spritzbetons
mindestens den zugehoérigen Werten fiir die Abreilfestigkeit in Tabelle 2.1 entsprechen. Wird ein
Einzelwert kleiner dem zulassigen Einzelwert gefunden, ist durch mindestens zwei Einzelprifun-
gen in ortlicher Nahe (Entfernung bis zu etwa 1 m) festzustellen, ob es sich beim Prifergebnis
um einen Ausreil3er handelt. Sind die zusatzlich ermittelten Werte hinreichend, wird der zunachst
gefundene Wert verworfen. Wird der zunachst gefundene Wert bestatigt, ist durch ein geeignetes
Flachenraster der Bereich mit unzureichenden Verbundfestigkeiten einzugrenzen.

(441) Die Trockenrohdichte des Spritzmdrtels/Spritzbetons ist in Anlehnung an DIN 52170-1 an
allen Bohrkernen aus der Verbundfestigkeitspriifung zu bestimmen. Das Volumen ist durch
Tauchwagung zu ermitteln. Die der Bindeebene und der Klebeschicht angrenzenden Bereiche
sind zuvor abzuschneiden. Die Prifung ist nur durchzufiihren, wenn aus dem Bohrkern eine
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Spritzmortel/Spritzbeton-Scheibe von mindestens 15 mm Dicke gewonnen werden kann. Ist dies
nicht maglich, sind zuséatzliche Bohrkerne zu entnehmen. Die Trockenrohdichte darf den Bezugs-
wert aus dem Nachweis der Verwendbarkeit (Vorgehensweise 1 nach Abschnitt 0.6) bzw. den
vom Hersteller deklarierten Wert (Vorgehensweise 2 gemafy Abschnitt 0.6) um nicht mehr als
0,04 kg/dm? unterschreiten.

6 Betonersatz im Handauftrag (unverankert, unbewehrt)

6.1 Allgemeines

(442) Dieser Abschnitt gilt fur InstandsetzungsmalRnahmen mit zementgebundenen Betonersatz-
systemen aus Mortel oder Beton mit bzw. ohne Polymermodifizierung, die lokal in diinnen Schich-
ten ohne zusatzliche Verankerung und Bewehrung auf Betonuntergriinde der Altbetonklassen A4
oder A5 aufgebracht werden.

(443) Die Schichtdicke betragt in der Regel 10 bis 60 mm, in besonderen Fallen (z. B. tieferen
Ausbruchstellen) bis zu 100 mm. Fir die Festlegung der Mindestschichtdicke ist (448) zu beach-
ten.

(444) Der Betonersatz im Handauftrag besteht aus dem Betonersatz und in der Regel der Haft-
bricke und ggf. dem Feinspachtel.

6.2 Anwendungsbereich

(445) Mit Betonersatz im Handauftrag dirfen nur kleinflachige Instandsetzungsmafnahmen und
nur an Bauteilen der Altbetonklassen A4 und A5 durchgefiihrt werden. Der Betonersatz im Hand-
auftrag muss fur die dem Bauteil zugeordneten Einwirkungen geeignet sein.

6.3 Baugrundsatze

(446) Die in der Leistungsbeschreibung vorgegebenen Schichtdicken sind Mindestschichtdicken.

(447) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, diirfen die vorgegebenen
Schichtdicken (mit Ausnahme lokaler tieferer Ausbruchstellen und abtragsbedingter Unebenhei-
ten) um nicht mehr als 10 mm Uberschritten werden.

(448) Der Groftkorndurchmesser

— muss auf die erforderliche Schichtdicke abgestimmt sein

— ist moglichst gro zu wahlen

— darf ein Drittel der Dicke der jeweiligen Lage nicht Gberschreiten
— darf héchstens 8 mm betragen.

6.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

(449) Es darf nur solcher Betonersatz im Handauftrag verwendet werden, fir den ein Nachweis
der Verwendbarkeit gemaR den entsprechenden Vorgaben der Leistungsbeschreibung nach Vor-
gehensweise 1 bzw. 2 gemal Abschnitt 0.6 vorliegt. Sofern Vorgehensweise 2 festgelegt ist,
muss die Ubereinstimmung mit dem im Rahmen des Nachweises der Verwendbarkeit untersuch-
ten und bewerteten Betonersatz im Handauftrag gemaf den entsprechenden Vorgaben der Leis-
tungsbeschreibung nachgewiesen werden (siehe Abschnitte 1.4, 1.6.1 und 6.6).

(450) Der Betonersatz im Handauftrag muss an das Festigkeits- und Verformungsverhalten des
Betonuntergrunds angepasst sein.
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6.5
6.5.1

(451) Fir Betonersatz im Handauftrag mit bekannter Zusammensetzung gemaf Tabelle 0.8,
Zeile 1, gelten die Anforderungen gemal (174) gleichermalien.

(452) Es sind nur mineralische Haftbriicken zulassig.

(453) Die Gebinde der Baustoffe missen gekennzeichnet und unbeschadigt sein. Die zulassige
Lagerungsdauer darf nicht iberschritten werden.

(454) Beim Verarbeiten werksmafig hergestellter Mortel-/Beton-Trockenkomponenten dirfen
nur ganze Gebinde der Trockenkomponente verwendet werden. Wenn die Flissigkomponente
nicht in ganzen Gebinden zugegeben wird, ist flr ausreichende Homogenisierung und eine ge-
eignete Dosiereinrichtung zu sorgen. An der Mischanlage ist die Mischanweisung gut lesbar an-
zubringen. Falls Silos eingesetzt werden, bediirfen diese einer stoffspezifischen Uberprifung im
Hinblick auf die Entmischungsneigung.

Bauausfiihrung
Allgemeines

(455) Vor dem Auftrag des Betonersatz im Handauftrag ist dem Auftraggeber der Nachweis der
Verwendbarkeit, die verbindlichen ,Angaben zur Ausfihrung” des Herstellers und, sofern Vorge-
hensweise 2 festgelegt, zuséatzlich der Nachweis der Ubereinstimmung gemaR Abschnitt 6.4 vor-
zulegen.

(456) Hinsichtlich der material- und verarbeitungsbedingten Grenzwerte fir die Verwendung des
Betonersatz im Handauftrag sind Abschnitt 1.5.4 und die verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung®
des Herstellers einzuhalten.

(457) Bei Sichtbetonflachen ist die Oberflachenstruktur der Instandsetzungsbereiche der umge-
benden Betonoberflache anzupassen.

(458) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, ist dem Auftraggeber spates-
tens 4 Wochen vor dem ersten Einbau des Betonersatzes im Handauftrag ein Ausfiihrungskon-
zept und spatestens 3 Arbeitstage vor dem Beginn der Ausfihrungsarbeiten ein Ausfliihrungsplan
zur Abstimmung vorzulegen. Ausflihrungskonzept und Ausfiihrungsplan werden Bestandteile des
Qualitatssicherungsplanes gemaf Abschnitt 1.5.1.

(459) Zusammen mit dem Ausfihrungskonzept sind dem Auftraggeber die Produktdatenblatter
und die verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung“ des Herstellers vorzulegen.

(460) Das Ausfiihrungskonzept muss mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des zur Verwendung kommenden Betonersatzes im Handauftrag

—  Ggf. verbindliche ,Angaben zur Ausfiihrung® des Produktherstellers

— Ergebnisse des Nachweises der Verwendbarkeit

— Bauteilverzeichnis (Art der Bauteile, Expositionsklassen, Anforderungen nach Bauablauf)

— Vorbereitung der Auftragsflachen (Untergrund und erhartete Lagen des Betonersatzes im
Handauftrag, falls mehrlagig gearbeitet wird) und Arbeitsfugen

— Erforderliche MaRnahmen im Bereich von Einbauteilen

— Ausbildung von Kanten und Randern etc.

— Anzahl, Dicke, zeitliche Abfolge und Nachbehandlung der einzelnen Lagen

— MaRnahmen zur Einhaltung der vorgesehenen Schichtdicken

— Ausbildung der Oberflache des Betonersatzes im Handauftrag

— Uberwachung Mértelherstellung und - verarbeitung, Baustoffpriifungen.

(461) Der Ausfiihrungsplan muss mindestens folgende Angaben enthalten:
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— Zeitplan der Ausfiihrung, Unterbrechungen, Ausfiihrungsabfolge Bauteilplan (Anforderun-
gen nach Bauablauf, weitere Detaillierung der Angaben gemaf Ausfiihrungskonzept/Bau-
teilverzeichnis)

— Einbaumengen, Einbauzeiten

— Personalplan, Kolonnenfiihrer nach Abschnitt 1.5.2

— Herstellung der Arbeitsfugen, Angaben zur Kantenschalung

— Artund Zeitpunkt der Arbeitsfugenbearbeitung

— Anforderungen an die Betonoberflachen, Oberflachenbearbeitung

— Nachbehandlungsplan (Art, Dauer, Zeitpunkt)

— SchutzmafRnahmen fur benachbarte Arbeitsabschnitte und Bauteile

— Berlcksichtigung der Witterungseinflisse, witterungsbedingte SchutzmalRnahmen.

6.5.2 Einbau

(462) Mit dem Einbau des Betonersatzes im Handauftrag (bei Verwendung einer Haftbriicke vor
deren Einbau) darf erst nach Uberpriifung des Reinigungsgrades der Bewehrung durch den Auf-
tragnehmer und nach vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber begonnen werden.

(463) Der Betonuntergrund muss vor dem Einbau des Betonersatzes im Handauftrag (bei Ver-
wendung einer Haftbriicke vor deren Einbau) ausreichend (erstmals mindestens 24 Stunden vor-
her) vorgenasst werden. Der Betonuntergrund muss bei Beginn des Einbaus jedoch soweit ab-
getrocknet sein, dass er mattfeucht erscheint. Mit dem Einbau des Betonersatzes im Handauftrag
bzw. der Haftbriicke darf erst nach Uberpriifung der Auftragsflache durch den Auftragnehmer und
nach vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber begonnen werden.

(464) Der Betonersatz im Handauftrag ist ausreichend zu verdichten. Bei horizontalen Flachen
sind nach Md&glichkeit maschinelle Verdichtungsgerate einzusetzen.

(465) Bei mehrlagigem Einbau des Betonersatzes im Handauftrag ist grundsatzlich frisch in frisch
zu arbeiten. Ist dies nicht méglich, ist die Oberflache der erharteten Lage des Betonersatzes im
Handauftrag wie der Betonuntergrund zu behandeln.

(466) Bei groRReren zeitlichen Abstanden zwischen den einzelnen Lagen sind Nachbehandlungs-
maflnahmen gemal Abschnitt 6.5.3 durchzufihren.

6.5.3 Nachbehandlung und Schutz des Betonersatzes im Handauftrag

(467) Mit den Mallnahmen zur Nachbehandlung und zum Schutz des Betonersatzes im Hand-
auftrag ist nach Einbau der letzten Lage oder Schicht eines Arbeitsabschnitts erst dann zu begin-
nen, wenn der Betonersatz im Handauftrag soweit erhartet ist, dass seine Oberflache nicht mehr
nachteilig verandert werden kann. Ein Helligkeitsumschlag der jeweiligen Oberflache des Beton-
ersatzes im Handauftrag bzw. des Feinspachtels von dunkel nach hell infolge Austrocknung darf
jedoch zu keinem Zeitpunkt auftreten.

(468) Die Nachbehandlung ist nach Art und Dauer entsprechend den verbindlichen ,Angaben
zur Ausfuhrung® des Herstellers unter Beachtung der jeweiligen Umgebungsbedingungen durch-
zufiihren. Die Mindestnachbehandlungsdauer betragt 5 Tage, sofern die Angaben zur Ausfiih-
rung keine abweichenden Anforderungen enthalten.

ZTV-W LB 219 Ausgabe 2025 Seite 71 von 82



6.6 Qualitatssicherung
6.6.1 Baustoffe und Baustoffsysteme

6.6.1.1 Nachweis der Verwendbarkeit

(469) Die Verwendbarkeit des Betonersatzes im Handauftrag fir den vorgesehenen Verwen-
dungszweck unter den Randbedingungen der Baustelle ist vom Auftragnehmer durch einen
Nachweis der Verwendbarkeit gemaR den entsprechenden Vorgaben der Leistungsbeschreibung
nach Vorgehensweise 1 oder 2 gemal Abschnitt 0.6 nachzuweisen.

(470) Im Rahmen des Nachweises der Verwendbarkeit gemaf Vorgehensweise 1 sind als Basis
fur den Ubereinstimmungsnachweis Produktmerkmale gemaR den Vorgaben der Leistungsbe-
schreibung zu bestimmen und zu dokumentieren. Als Bezugswert fur die Qualitatssicherung der
Ausfihrung sind die Konsistenz und der Luftgehalt des Betonersatzes im Handauftrag nach DIN
EN 1015-3 und DIN EN 1015-7 zu ermitteln. Als Bezugswert fir die Uberpriifung der ausgefihr-
ten Leistung ist die Trockenrohdichte des Betonersatzes im Handauftrag nach DIN 52170-1 zu
ermitteln.

6.6.1.2 Ubereinstimmungsnachweis, Ubereinstimmungsbestitigung

(471) Sofern Vorgehensweise 1 festgelegt ist, muss die Ubereinstimmung des Betonersatzes im
Handauftrag mit dem im Rahmen des Nachweises der Verwendbarkeit untersuchten und bewer-
teten Betonersatzsystem vor und wahrend der Bauausfiihrung gemafR den entsprechenden Vor-
gaben der Leistungsbeschreibung durch den Auftragnehmer sichergestellt und bestatigt werden.

6.6.2 Priufungen im Rahmen der Ausfiihrung

(472) Die Qualitat der Ausfiihrung ist durch den Auftragnehmer zu prifen und sicher zu stellen.

(473) Vor dem Einbau sind an den gelieferten Baustoffen vom Auftragnehmer im Rahmen der

Uberwachung folgende Kontrollen durchzufiihren:

—  Ubereinstimmung mit der Bestellung (Lieferschein mit Chargennummer, Verpackungsauf-
schrift)

—  Uberpriifung des unbeschadigten Zustandes der Verpackung

—  Uberpriifung der vorschriftsmaRigen Lagerung

—  Uberpriifung des Verfall- bzw. des Herstelldatums und der zuléssigen Lagerungsdauer.

Konsistenz, Luftgehalt

(474) Die Konsistenz und der Luftgehalt des Betonersatzes im Handauftrag sind einmal je Ar-
beitstag nach DIN EN 1015-3 und DIN EN 1015-7 zu ermitteln.

(475) Das Ausbreitmal® darf um nicht mehr als 15 % vom zugehdrigen Bezugswert im Nachweis
der Verwendbarkeit (Vorgehensweise 1 nach Abschnitt 0.6) bzw. vom deklarierten Wert des Her-
stellers (Vorgehensweise 2 gemaf Abschnitt 0.6) abweichen.

(476) Der Luftgehalt darf um nicht mehr als 2 Vol.-% bzw. 50 % relativ (der kleinere Toleranzbe-
reich ist mafligebend) vom zugehdrigen Bezugswert im Nachweis der Verwendbarkeit (Vorge-
hensweise 1 nach Abschnitt 0.6) bzw. vom deklarierten Wert des Herstellers (Vorgehensweise 2
gemal Abschnitt 0.6) abweichen.

Temperatur des Betonuntergrunds und der verwendeten Stoffe

(477) Vor Beginn der Ausfiihrung sind die Temperaturen des Betonuntergrundes und der zu ver-
wendenden Stoffe zu messen. Die Messungen sind wéhrend der Ausfuhrung zu wiederholen,
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wenn die Temperaturen in die Nahe der in Abschnitt 1.5.4 bzw. in den verbindlichen ,Angaben
zur Ausfuhrung® der Hersteller angegebenen Grenzwerte gelangen. Alle Messergebnisse sind zu
dokumentieren.

Mischen

(478) Beim Mischen der Komponenten des Betonersatzes im Handauftrag ist die Einhaltung des
Mischungsverhaltnisses gemal Nachweis der Verwendbarkeit zu kontrollieren.

(479) Die ausreichende Homogenisierung der fertigen Mischung ist zu tberprifen.
6.6.3 Uberpriifung der ausgefiihrten Leistung

(480) Die Uberpriifung der ausgefiihrten Leistung ist vom Auftragnehmer geman Abschnitt 1.6.1
und (481) bis (483) durchzufiihren und zu dokumentieren.

(481) Die fertiggestellten Flachen sind nach ausreichender Erhartungszeit im Beisein des Auf-
traggebers zur Feststellung von Hohlstellen durch Abklopfen zu Gberprifen. Hohlstellen diirfen
an keiner Stelle vorhanden sein.

(482) Sofern nicht anders vereinbart, ist die Verbundfestigkeit des Betonersatzes im Handauftrag
je angefangene 25 Einzelflachen, mindestens jedoch einmal je Bauteil, im Alter von mindestens
7 Tagen an einem Satz von 5 gleichmaRig Uber die zu bewertende Flache verteilten Einzelpri-
fungen gemal Anhang 1 zu bestimmen. Die Prifung hat im Beisein des Auftraggebers zu erfol-
gen. Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, muss die Verbundfestigkeit
des Betonersatzes im Handauftrag mindestens den zugehdrigen Werten flir die Abreil}festigkeit
in Tabelle 2.1 entsprechen. Wird ein Einzelwert kleiner dem zulassigen Einzelwert gefunden, ist
durch mindestens zwei Einzelprifungen in ortlicher Nahe (Entfernung bis zu etwa 1 m) festzu-
stellen, ob es sich um einen AusreilRer handelt. Sind die zusatzlich ermittelten Werte hinreichend,
wird der zunachst gefundene Wert verworfen. Wird der zunachst gefundene Wert bestatigt, ist
durch ein geeignetes Flachenraster der Bereich mit unzureichenden Verbundfestigkeiten einzu-
grenzen.

(483) Bei Sollschichtdicken > 15 mm ist die Trockenrohdichte des Betonersatzes im Handauftrag
nach DIN 52170-1 an allen Bohrkernen aus der Verbundfestigkeitspriifung zu bestimmen. Das
Volumen ist durch Tauchwagung zu ermitteln. Die an die Bindeebene und die Klebeschicht an-
grenzenden Bereiche sind zuvor abzuschneiden. Die Priifung ist nur durchzuflihren, wenn aus
dem Bohrkern eine Scheibe des Betonersatzes im Handauftrag von mindestens 15 mm Dicke
gewonnen werden kann. Ist dies nicht méglich, sind zusatzliche Bohrkerne zu entnehmen. Die
Trockenrohdichte des Betonersatzes im Handauftrag darf den zugehérigen Bezugswert aus dem
Nachweis der Verwendbarkeit (Vorgehensweise 1 nach Abschnitt 0.6) bzw. den deklarierten Wert
des Herstellers (Vorgehensweise 2 gemaR Abschnitt 0.6) um nicht mehr als 0,04 kg/dm?3 unter-

schreiten.
7 Oberflachenschutzsysteme (OS)
71 Allgemeines

(484) Dieser Abschnitt gilt fir Instandsetzungsmaflnahmen mit Oberflachenschutzsystemen auf
Betonuntergriinden A3 (mittlere Abreil3¢festigkeit mindestens 1,3 N/mm?2), A4 und A5.
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7.2 Anwendungsbereich

(485) Mit Oberflachenschutzsystemen dirfen Instandsetzungsmaflnahmen durchgefihrt wer-
den, sofern das Oberflachenschutzsystem fiir die dem Bauteil zugeordneten Einwirkungen und
die zugeordnete Altbetonklasse geeignet ist.

7.3 Baugrundsatze

(486) Es gilt Abschnitt 1.3.

7.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

(487) Es durfen nur solche Oberflachenschutzsysteme verwendet werden, fur die ein Nachweis
der Verwendbarkeit gemaf den entsprechenden Vorgaben der Leistungsbeschreibung nach Vor-
gehensweise 1 oder 2 gemafl Abschnitt 0.6 vorliegt. Sofern Vorgehensweise 1 festgelegt ist,
muss die Ubereinstimmung mit den im Rahmen des Nachweises der Verwendbarkeit untersuch-
ten und bewerteten Oberflachenschutzsystems gemafR den entsprechenden Vorgaben der Leis-
tungsbeschreibung nachgewiesen werden (siehe Abschnitte 1.4, 1.6.1 und 7.6).

(488) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, hat der Auftragnehmer dem
Auftraggeber spatestens 2 Wochen vor Beginn der Ausfihrungsarbeiten alle erforderlichen Pruif-
zeugnisse, Prifberichte und Nachweise vorzulegen.

(489) Die Gebinde mussen gekennzeichnet und unbeschadigt sein. Die zulassige Lagerungs-
dauer darf nicht Giberschritten werden.

(490) Beim Verarbeiten von Oberflachenschutzsystemen duirfen grundsatzlich nur ganze Ge-
binde verwendet werden. Wenn ausnahmsweise nicht in ganzen Gebinden zugegeben wird, ist
fur ausreichende Homogenisierung und Verwiegungsgenauigkeit der Komponenten zu sorgen.

7.5 Bauausfiihrung
7.51 Allgemeines

(491) Vor dem Auftrag des Oberflachenschutzsystems ist dem Auftraggeber der Nachweis der
Verwendbarkeit, die verbindlichen ,Angaben zur Ausfihrung” des Herstellers und, sofern Vorge-
hensweise 1 festgelegt, zuséatzlich der Nachweis der Ubereinstimmung gemaR Abschnitt 7.4 vor-
zulegen.

(492) Hinsichtlich der material- und verarbeitungsbedingten Grenzwerte fir die Verwendung der
Oberflachenschutzsysteme sind Abschnitt 1.5.4 und die verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung®
des Herstellers einzuhalten.

(493) Hinsichtlich der zulassigen Untergrundfeuchte fir die Verwendung der Oberflachen-
schutzsysteme sind die verbindlichen ,Angaben zur Ausfihrung“ des Herstellers zu beachten.

(494) Mit dem Auftrag von Oberflachenschutzsystemen darf erst nach vorheriger Abstimmung
mit dem Auftraggeber begonnen werden.

7.5.2 Auftragen von Hydrophobierungen

(495) Flissige oder pastdse Hydrophobierungen sind von Hand oder durch Spriihen auf trocke-
nen Untergrund aufzutragen.
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7.5.3

7.5.4

Auftragen von Beschichtungen

(496) Beschichtungen missen so appliziert werden, dass die Trockenschichtdicken innerhalb
der festgelegten produktspezifischen Maximal- und Mindestwerte liegen.

(497) Die produktspezifischen Mindest- und Maximalschichtdicken sind den verbindlichen ,An-
gaben zur Ausfiihrung® des Herstellers zu entnehmen.

(498) Die verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung“ des Herstellers zu den Uberarbeitungszeiten
sind einzuhalten.

(499) Vor Ausfiihrung der Beschichtungsmalinahmen muss der Auftragnehmer die erforderli-
chen Verbrauchsmengen (unter Beriicksichtigung z. B. der Mindesttrockenschichtdicke, Rautiefe
und Ebenheit des Untergrundes, flichtiger Anteil des Beschichtungsstoffs, allgemeine Verarbei-
tungsverluste) ermitteln und dokumentieren (siehe Anhang 7).

Ausfiihrungskonzept, Ausfihrungsplan

(500) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, ist dem Auftraggeber spates-
tens 4 Wochen vor der ersten OS-Applikation ein Ausflihrungskonzept und spatestens 3 Arbeits-
tage vor dem Beginn der Ausfuhrungsarbeiten ein Ausfihrungsplan zur Abstimmung vorzulegen.
Ausfuhrungskonzept und Ausfihrungsplan werden Bestandteile des Qualitatssicherungsplanes
gemal Abschnitt 1.5.1.

(501) Zusammen mit dem Ausflhrungskonzept sind dem Auftraggeber die Produktdatenblatter
und die verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung“ des Herstellers vorzulegen.

(502) Das Ausflihrungskonzept muss mindestens folgende Angaben enthalten:

— Oberflachenschutzsystem

— Bauteilverzeichnis (Art der Bauteile, Expositionsklassen, Anforderungen nach Bauablauf)
— Beschaffenheit der Auftragsflachen (glatt, durchgerieben, brettgeschalt, kugelgestrahlt o. &.)
— Vorbereitung der Auftragsflachen und Abschnittsiibergange

— Erforderliche MalRnahmen im Bereich von Einbauteilen

— Anzahl, Dicke, zeitliche Abfolge und Nachbehandlung der einzelnen Aufbauschichten

— MafRnahmen zur Einhaltung der vorgesehenen Schichtdicken

— Ausbildung der Oberflache

— Aufnahme und Entsorgung von Resten und Gebinden

-~ Uberwachung Materialherstellung und -verarbeitung, Baustoffpriifungen.

(503) Der Ausfiihrungsplan muss mindestens folgende Angaben enthalten:

— Zeitplan der Ausfihrung, Unterbrechungen, Ausfiihrungsabfolge

— Bauteilplan (Anforderungen nach Bauablauf, weitere Detaillierung der Angaben geman
Ausflihrungskonzept/Bauteilverzeichnis)

— Einbaumengen, Einbauzeiten

— Personalplan, Kolonnenfiihrer nach Abschnitt 1.5.2

— Ausbildung von Abschnittsiibergangen

— Angaben zu Randabklebungen

— Anforderungen an die Oberflachen, Oberflachenbearbeitung

— Nachbehandlungsplan (Art, Dauer, Zeitpunkt)

— SchutzmafRnahmen fir benachbarte Arbeitsabschnitte und Bauteile

— Berlcksichtigung der Witterungseinflisse, witterungsbedingte SchutzmalRnahmen.
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7.6 Qualitatssicherung
7.6.1 Baustoffe und Baustoffsysteme

7.6.1.1 Nachweis der Verwendbarkeit

(504) Die Verwendbarkeit des Oberflachenschutzsystems fiir den vorgesehenen Verwendungs-
zweck unter den Randbedingungen der Baustelle ist vom Auftragnehmer durch einen Nachweis
der Verwendbarkeit gemaR den entsprechenden Vorgaben der Leistungsbeschreibung nach Vor-
gehensweise 1 oder 2 gemal Abschnitt 0.6 nachzuweisen.

(505) Im Rahmen des Nachweises der Verwendbarkeit gemaf Vorgehensweise 1 sind als Basis
fur den Ubereinstimmungsnachweis Produktmerkmale gemaR den Vorgaben der Leistungsbe-
schreibung zu bestimmen und zu dokumentieren.

7.6.1.2  Ubereinstimmungsnachweis, Ubereinstimmungsbestitigung

(506) Sofern Vorgehensweise 1 festgelegt ist, muss die Ubereinstimmung des Oberflachen-
schutzsystems mit dem im Rahmen des Nachweises der Verwendbarkeit untersuchten und be-
werteten Oberflachenschutzsystems vor und wahrend der Bauausfiihrung gemal den entspre-
chenden Vorgaben der Leistungsbeschreibung durch den Auftragnehmer sichergestellt und be-
statigt werden.

7.6.2 Prufungen im Rahmen der Ausfuhrung

(507) Die Qualitat der Ausfuhrung ist durch den Auftragnehmer zu prifen und sicher zu stellen.

(508) Vor dem Einbau sind an den gelieferten Baustoffen vom Auftragnehmer im Rahmen der

Uberwachung folgende Kontrollen durchzufiihren:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Lieferschein mit Chargennummer, Verpackungsauf-
schrift)

— Uberpriifung des unbeschadigten Zustandes der Verpackung

- Uberprifung der vorschriftsmaRigen Lagerung

—  Uberprifung des Verfall- bzw. des Herstelldatums und der zuléssigen Lagerungsdauer.

7.6.3 Uberpriifung der ausgefiihrten Leistung

(509) Die Uberpriifung der ausgefiihrten Leistung ist vom Auftragnehmer gemaR Abschnitt
1.6.1.3 und (510) bis (513) durchzufiihren und zu dokumentieren.

(510) Bei Oberflachenschutzsystemen OS 4 (OS C) durfen die produktspezifischen Mindesttro-
ckenschichtdicken (dminrp) der Oberflachenschutzschicht (hwO) gemaR den verbindlichen ,,Anga-
ben zur Ausfihrung® des Herstellers Uber Verbrauchsmengen nach Anhang 7, Abschnitt A7.1,
nachgewiesen werden.

(511) Fr Oberflachenschutzsysteme OS 5 (OS D) sind die produktspezifischen Mindesttrocken-
schichtdicken gemaf den verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung“ des Herstellers und den Kri-
terien nach Absatz (492) nachzuweisen (Prifung nach Anhang 7, Abschnitt A7.2).

(512) Kriterien Schichtdicken

a) Kriterium 1: kleinster Einzelwert der Prifserie distimin = 0,7-dmin,p
b) Kriterium 2: Mittelwert der Prifserie distm = dminp

¢) Kriterium 3: Mittelwert der Prifserie distm < dmaxp

d) Kriterium 4: groter Einzelwert der Prifserie distimax < 1,3-dmaxp
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8.1

8.2

8.3

8.4

dmaxp produktspezifische Maximalschichtdicke
dminp  produktspezifische Mindestschichtdicke
distm  Mittelwert der Prifserie

distimin Kleinster Einzelwert der Prifserie
distimax groRter Einzelwert der Prifserie

(513) Verbundstérungen zwischen Oberflachenschutzsystem und Untergrund dirfen an keiner
Stelle vorhanden sein. Die Verbundfestigkeit des Oberflachenschutzsystems ist je angefangene
250 m? Einbauflache, mindestens jedoch einmal je Bauteil im Alter von mindestens 7 Tagen an
einem Satz von 3 gleichmaRig Uiber die zu bewertende Flache verteilten Einzelprifungen geman
Anhang 1 zu bestimmen. Die Prifung muss im Beisein des Auftraggebers erfolgen. Sofern in der
Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, muss die Verbundfestigkeit des Oberflachen-
schutzsystems mindestens den zugehdérigen Werten der Abreil¥festigkeit der Tabelle 2.1 entspre-
chen. Wird ein Einzelwert kleiner dem in Tabelle 2.1 zulassigen gefunden, ist durch mindestens
zwei Einzelprifungen in ortlicher Nahe (Entfernung bis zu etwa 1 m) festzustellen, ob es sich um
einen AusreiRer handelt. Sind die zuséatzlich ermittelten Werte hinreichend, wird der zunachst
gefundene verworfen. Wird der zunachst gefundene Wert bestatigt, ist durch ein geeignetes Fla-
chenraster der Bereich mit unzureichenden Verbundfestigkeiten einzugrenzen.

Flllen von Rissen und lokalen Hohlraumen

Allgemeines

(514) Dieser Abschnitt gilt fr Instandsetzungsmaflnahmen mit polymeren oder zementgebun-
denen Rissflllstoffen. Zu diesen MaRnahmen zahlen das Schlielen (bzw. Begrenzen der Riss-
breite durch Fllen), das Abdichten und das Verbinden von Rissen sowie das Fillen von lokalen
Hohlrdumen.

(515) Sofern nachfolgend lokale Hohlrdume nicht gesondert erwahnt werden, gelten dafur die
Angaben flr Rissinjektionen sinngemaf.

Anwendungsbereich

(516) Mit Rissfiillstoffen diirfen InstandsetzungsmafRnahmen durchgefiihrt werden, sofern der je-
weilige Rissfullstoff fir die dem Bauteil zugeordneten Einwirkungen und die zugeordnete Altbe-
tonklasse geeignet ist.

Baugrundsatze

(517) Es gilt Abschnitt 1.3.

Baustoffe und Baustoffsysteme

(518) Es durfen nur solche Rissflillstoffe verwendet werden, fir die ein Nachweis der Verwend-
barkeit gemaf den entsprechenden Vorgaben der Leistungsbeschreibung nach Vorgehensweise
1 oder 2 gemaR Abschnitt 0.6 vorliegt. Sofern Vorgehensweise 1 festgelegt ist, muss die Uber-
einstimmung mit dem im Rahmen des Nachweises der Verwendbarkeit untersuchten und bewer-
teten Rissfullstoffs gemafl den entsprechenden Vorgaben der Leistungsbeschreibung nachge-
wiesen werden (siehe Abschnitte 1.4, 1.6.1 und 8.6).
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8.5
8.5.1

8.5.2

8.5.2.1

(519) Sofern in der Leistungsbeschreibung nicht anders vereinbart, hat der Auftragnehmer dem
Auftraggeber spatestens 2 Wochen vor Beginn der Ausfihrungsarbeiten alle erforderlichen Pruf-
zeugnisse, Prifberichte und Nachweise vorzulegen.

(520) Die Gebinde missen gekennzeichnet und unbeschadigt sein. Die zuldssige Lagerungs-
dauer darf nicht Gberschritten werden.

(521) Beim Verarbeiten von polymeren Rissfullstoffen durfen grundsatzlich nur ganze Gebinde
verwendet werden. Wenn ausnahmsweise nicht in ganzen Gebinden zugegeben wird, ist flir aus-
reichende Homogenisierung und Verwiegungsgenauigkeit der Komponenten zu sorgen.

Bauausfiihrung

Allgemeines

(522) Vor der Verwendung von polymeren oder zementgebundenen Rissfillstoffen ist dem Auf-
traggeber der Nachweis der Verwendbarkeit, die verbindlichen ,Angaben zur Ausfihrung“ des
Herstellers und, sofern Vorgehensweise 1 festgelegt, zusatzlich der Nachweis der Ubereinstim-
mung gemal Abschnitt 8.4 vorzulegen.

(523) Hinsichtlich der material- und verarbeitungsbedingten Grenzwerte fir die Verwendung der
polymeren oder zementgebundenen Rissflllstoffe sind Abschnitt 1.5.4 und die verbindlichen ,An-
gaben zur Ausfiihrung® des Herstellers einzuhalten.

Behandeln von Rissen und lokalen Hohlraumen

Allgemeines

(524) Der durch den Planer festgestellte Ist-Zustand ist vor Beginn der Ausfuhrung augenschein-
lich zu prifen. Weiterhin ist auf Zustandsanderungen aus dem Bauablauf zu achten.

(525) Das Fillen von Rissen (Injektion oder VergielRen) setzt von der Art des Fiillstoffs und vom
angewendeten Verfahren abhangige Mindestrissbreiten voraus. Die Risse sind mdglichst bei ma-
ximal sich einstellender Rissbreite zu fillen.

(526) Das Flllen von lokalen Hohlrdumen setzt von der Art des zementgebundenen Fllstoffs
(ZL, ZS) und vom angewendeten Verfahren abhangige Mindestabmessungen der Zugéanglichkeit
voraus.

(527) Lokale Hohlraume im Bauteil missen erforderlichenfalls durch Bohrungen zum Fiillen und
Entliften erschlossen werden.

(528) Die Flanken von Rissen und lokalen Hohlraumen missen bei kraftschlissigem und be-
grenzt dehnbarem Fullen frei von haftungsmindernden Verunreinigungen sein.

(529) Um die vollstandige Fullung der Risse und lokalen Hohlrdaume sicherzustellen ist, soweit
ausfuhrbar, eine allseitige Verddmmung erforderlich.

(530) Bei einer Riss- oder Hohlraumverfullung mussen fir Leckstellen geeignete schnellhartende
Verddmmmaterialien vorgehalten werden.

(531) Misch- und Injektionsgerate missen auf den zu verarbeitenden Fillstoff abgestimmt sein
und fUr diesen geeignet sein.

(532) Zum Mischen von Zementleimen und Zementsuspensionen missen Rihrwerke eingesetzt
werden, die alle Bestandteile so aufschlieRen, dass die geforderte Mischungsstabilitat erreicht
wird.
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8.5.2.2

8.5.2.2.1

(533) Bei der Verarbeitung mit dem einkomponentigen Injektionsgerat dirfen nur vollstéandige
Gebinde oder im vom Hersteller vorgegebenen Mischungsverhéltnis genau abgemessene Ein-
zelkomponenten gemischt werden. Gemischte Gebindeinhalte diirfen zum Fiillen und bei Nach-
injektion nur innerhalb der Verarbeitbarkeitsdauer eingesetzt werden. Eine Verldngerung der Ge-
bindeverarbeitbarkeitsdauer durch Kiihlung ist nur bei hohen Umgebungstemperaturen zulassig.

(534) Bei der Verarbeitung mit dem zweikomponentigen Injektionsgerat missen die temperatur-
abhangigen Einzelviskositaten der Komponenten A und B vorliegen, um das Soll-Mischungsver-
haltnis des Rissfiillstoffes einstellen zu konnen. Die Einhaltung des Mischungsverhaltnisses ist
durch Auslitern zu kontrollieren.

(535) Risse missen vollstandig, d. h. mindestens bis zu einem Fiillgrad von 80 % des zu flllen-
den Bauteilquerschnitts, geflillt werden, sofern nicht anders vom Sachkundigen Planer festgelegt,
z. B. beim Vergieften von Rissen.

Injizieren von Fllstoffen in Risse und lokale Hohlraume

Allgemeines

(536) Bei der Verwendung von Bohrpackern ist sicherzustellen, dass die fur die Standsicherheit
erforderliche Bewehrung durch die Herstellung von Bohrldchern nicht beschadigt wird. Insbeson-
dere bei Spanngliedern ist vor dem Bohren deren Lage zu ermitteln.

(537) Die Anordnung der Packer zur Rissinjektion bis zu einer Flilltiefe von 600 mm sollte gemaf
Bild 8.1 erfolgen. Dabei sind die in Bild 8.1 aufgefihrten mittleren Abstande (r) zwischen den
Packern in Abhangigkeit von der Bauteildicke (d) zu beachten. Abweichende Packeranordnungen
koénnen festgelegt werden, wenn dies die Bauteilmale, die Rissbreiten und die Bewehrungsan-
ordnung erfordern. In Abhangigkeit der Zuganglichkeit ist bei Klebepackern eine einseitige oder
zweiseitige Anordnung und entsprechende Packerabstande zu wahlen. Fir (simultan) unterbre-
chungsfrei flllende Niederdruckinjektionsverfahren kdnnen abweichende Anforderungen gelten.

(538) Bei Flilltiefen > 600 mm erfolgen durch den Sachkundigen Planer Vorgaben zur Ausfih-
rung (z. B. Festlegung der Packerabstande, Rissfiiligrad/-tiefe). Die Bohrpacker kénnen in die-
sem Fall z. B. in Bohrléchern befestigt werden, die die Rissebene, von der Bauteiloberflache ge-
rechnet, in unterschiedlichen Tiefen (mehrreihige Packeranordnung) kreuzen. Zur Erprobung des
moglichen Fillgrades und der Fiilltiefe bei einseitig zuganglichen Bauteilen wird empfohlen, Mus-
terinjektionen vorzunehmen.

(539) Fur Hohlrauminjektionen sind die Packer in einem der Art und dem Ausmaf’ des Hohlraums
entsprechenden Raster anzuordnen.

(540) Bei Bohrlochern ist die Durchgangigkeit des Bohrlochs durch Reinigungsmaflinahmen
(z. B. Aussaugen) sicherzustellen.

(541) Bei einer Injektion ist eine ausreichende Entliftung des Risses oder des Hohlraumes si-
cherzustellen.

(542) Bei einer Injektion von wassergefiillten Rissen oder wassergesattigtem Betongeflige ist ein
Entweichen des Wassers im Zuge der Injektion sicherzustellen.

(543) Vor der Injektion von zementgebundenen Fiillstoffen sind trockene Flanken von Rissen
und Hohlrdumen gemaf den Angaben im Ausfihrungskonzept vorzunassen.

(544) Ist wahrend der Ausfiihrung der Injektion mit einer Rissbreitendnderung zu rechnen, so
sollte die Reduzierung der Rissbreite (SchlieBungsphase) mit der Festigkeitsentwicklung der
Rissfullstoffe einhergehen. Ist das Fullziel das kraftschliissige Verbinden der Rissflanken, so ist
die temperaturabhangige Zeitdauer der Festigkeitsentwicklung bis zum Erreichen von 3 N/mm?
des Rissflllstoffes zu beachten.
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a) Befestigung an der Bauteiloberflache (Klebepacker) b) Befestigung in Bohrléchern (Bohrpacker)

(in der Regel mit Verddmmung) (in der Regel ohne Verddmmung)
d<60cm
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Klebepacker: Bohrpacker
r = d/2 beidseitige Injektion r=dr

r=d einseitige Injektion

d: Bauteildicke
r: Abstand der Packer "
t: Wirkzone eines Packers

1) Der mittlere Abstand r darf in beiden Fallen nur unwesentlich Giberschritten werden.

2) Injektionsrichtung: von unten nach oben, Nutzung der Packer nacheinander jeweils nach Austritt des
Rissflllstoffes aus dem vorhergehenden Fillvorgang.

3) Fur (simultan) unterbrechungsfrei flllende Niederdruckinjektionsverfahren kénnen hinsichtlich Packer-
anordnung und Fillvorgang abweichende Anforderungen gelten.

Bild 8.1: Anordnung der Packer in Standardféllen bei einer vorgegebenen Filltiefe bis max.
600 mm (DAfStb Heft 638)
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8.5.2.2.2

8.5.2.2.3

8.5.2.3

(545) Es ist stets eine Nachinjektion Gber alle vorhandenen Packer vorzunehmen. Diese darf nur
innerhalb der fur den verwendeten Rissfillstoff nachgewiesenen Verarbeitbarkeitsdauer gemaf
den verbindlichen ,Angaben zur Ausflihrung“ des Herstellers (Bauteiltemperatur, gegebenenfalls
Reaktionstemperatur des Fillstoffes bei Hohlrdumen) vorgenommen werden. Fir unterbre-
chungsfrei flllende Niederdruckinjektionsverfahren kénnen abweichende Anforderungen gelten.

(546) Eine erneute Injektion von undicht gewordenen Rissen und Hohlrdumen ist gemal den
fullstoffspezifischen Anwendungsbedingungen zulassig (siehe TR-IH Teil 1, Tabelle 14). Hierzu
sind im Regelfall auch neue Bohrkanale und Packer zu setzen.

(547) Bohrkanale sind zum Abschluss der Malnahme dauerhaft mit einem geeigneten Mortel zu
schlieRen. Die Reste von Bohrpackern sind bis in eine Tiefe von mindestens 4 cm zu entfernen.

(548) Der Injektionsdruck ist in Abhangigkeit von der Beschaffenheit und Gite des Betonunter-
grundes sowie flllstoff- und fiillartspezifisch sinnvoll zu begrenzen. Mit besonderer Sorgfalt ist
beim Fullen von oberflachennahen Hohlrdumen zu verfahren.

Anforderungen an die Geratetechnik

(549) Maschinelle Injektionsgerate missen Uber eine Druckregelung und eine Anzeige fiir den
Injektionsdruck verfugen. Zweikomponentige Injektionsanlagen missen Uber eine Temperierein-
richtung der Einzelkomponenten verfiigen. Fir (simultan) unterbrechungsfrei flillende Niederdru-
ckinjektionsverfahren kdnnen abweichende Anforderungen gelten.

Anforderungen an Injektionszubehor

(550) Die Injektion erfolgt Gber

— Klebepacker, die auf die Bauteiloberflache im Zuge einer Verdammung geklebt werden.
— Bohrpacker, die in Bohrléchern befestigt werden.

Die Befestigung der Packer muss so ausgebildet sein, dass eine dem Injektionsdruck standhal-
tende Verbindung zum Bauteil hergestellt wird und das Austreten des Fiillstoffes nach Beendi-
gung der Injektion verhindert wird. Oberflachennah im Bauteil verbleibende Packerteile missen
aus nicht rostenden Werkstoffen bestehen.

(551) Die zement- oder polymergebundene Verddmmung muss so beschaffen sein, dass eine
dem Injektionsdruck angepasste Haftung sichergestellt werden kann. Sind Rissbreitenanderun-
gen wahrend der Ausfliihrungsarbeiten zu erwarten, so muss die Verddmmung Uber eine ausrei-
chende Flexibilitat verfiigen, um die Rissbreitenanderungen ohne Leckage aufnehmen zu kon-
nen.

Druckloses Fiillen durch VergieBen von aufgeweiteten Rissen, von Rissen
definierter Mindestbreite und von lokalen Hohlraumen mit Rissfillstoffen

(552) Zugangliche Rissflanken und lokale Hohlraume sind vor dem drucklosen Fillen mit geeig-
neten Verfahren (z. B. mit Druckluft oder Industriestaubsauger) von losen Feinstoffen zu sdubern.
Benetzungs- und haftungsverhindernde Verunreinigungen sollten entfernt werden.

(553) Vor dem Einbau von zementgebundenen Fllstoffen sind die Kontaktflachen von Rissen
oder lokalen Hohlraumen friihzeitig und nur kapillargesattigt vorzunassen.

(554) Die erforderliche Flltiefe muss vorab festgelegt und im Zuge der Ausflihrung tberpruft
werden.

(555) Beim drucklosen Fiillen von Rissen und lokalen Hohlrdumen ist ein kontinuierlicher Mate-
rialiberschuss innerhalb der Verarbeitungsdauer sicherzustellen. Dies kann beim drucklosen Ful-
len von Rissen z. B. durch Herstellen einer Nut im Rissverlauf oder durch Anordnung temporarer
Barrieren beidseitig der Rissflanken erfolgen.
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8.6
8.6.1

8.6.1.1

8.6.1.2

8.6.2

8.6.3

Qualitatssicherung
Baustoffe und Baustoffsysteme

Nachweis der Verwendbarkeit

(556) Die Verwendbarkeit des Rissflllstoffs fur den vorgesehenen Verwendungszweck unter den
Randbedingungen der Baustelle ist vom Auftragnehmer durch einen Nachweis der Verwendbar-
keit gemaR den entsprechenden Vorgaben der Leistungsbeschreibung nach Vorgehensweise 1
oder 2 gemaf Abschnitt 0.6 nachzuweisen.

(557) Im Rahmen des Nachweises der Verwendbarkeit gemaf Vorgehensweise 1 sind als Basis
fur den Ubereinstimmungsnachweis Produktmerkmale gemaR den Vorgaben der Leistungsbe-
schreibung zu bestimmen und zu dokumentieren. Als Bezugswert fur die Qualitatssicherung der
Ausfihrung ist bei zementgebundenen Rissflllstoffen die Auslaufzeit (Marsh-Trichter) geman
DIN EN 14117 zu bestimmen.

Ubereinstimmungsnachweis, Ubereinstimmungsbestatigung

(558) Sofern Vorgehensweise 1 festgelegt ist, muss die Ubereinstimmung des Rissfiillstoffs mit
dem im Rahmen des Nachweises der Verwendbarkeit untersuchten und bewerteten Rissflllstoffs
vor und wahrend der Bauausflihrung gemafl den entsprechenden Vorgaben der Leistungsbe-
schreibung durch den Auftragnehmer sicher gestellt und bestatigt werden.

Priufungen im Rahmen der Ausfiihrung

(559) Die Qualitat der Ausfuhrung ist durch den Auftragnehmer zu prifen und sicher zu stellen.

(560) Vor dem Einbau sind an den gelieferten Baustoffen vom Auftragnehmer im Rahmen der

Uberwachung folgende Kontrollen durchzufiihren:

—  Ubereinstimmung mit der Bestellung (Lieferschein mit Chargennummer, Verpackungsauf-
schrift)

— Uberprifung des unbeschadigten Zustandes der Verpackung

—  Uberpriifung der vorschriftsmaRigen Lagerung

—  Uberpriifung des Verfall- bzw. des Herstelldatums und der zuléssigen Lagerungsdauer.

(561) Bei zementgebundenen Rissfillstoffen darf die Auslaufzeit (Marsh-Trichter) gemaR DIN
EN 14117 nicht mehr als 20 % vom Bezugswert aus dem Nachweis der Verwendbarkeit (Vorge-
hensweise 1 gemafl Abschnitt 0.6) bzw. vom deklarierten Wert des Herstellers (Vorgehensweise
2 gemalfd Abschnitt 0.6) abweichen.

Uberpriifung der ausgefiihrten Leistung

(562) Sofern in der Leistungsbeschreibung vereinbart, ist die dort vorgegebene Zielsetzung der
Flallmalnahme durch Entnahme und Untersuchung von Bohrkernen zu tberprifen.

(563) Beim Verfahren Druckloses Fullen durch VergieRen von aufgeweiteten Rissen, von Rissen
definierter Mindestbreite und von lokalen Hohlrdumen mit Rissflllstoffen geman Abschnitt 8.5.2.3
muss eine Kontrolle der Fiilltiefe erfolgen.
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Anhang 1: Technische Prifvorschrift — Verbundfestigkeit von Betonersatz

A1.1

A1.2

A13
A1.3.1

und Oberflachenschutzsystemen

Zweck und Anwendungsbereich

Die Prifung dient der Beurteilung des Verbundes zwischen dem Betonuntergrund und darauf
aufgebrachtem Betonersatz oder Oberflachenschutzsystem sowie innerhalb des Betonersatzes
aufgrund eines Zug- bzw. Abreil¥festigkeitswertes. Je nach Lage der Bruchflache entspricht der
Prufwert der Haftzugfestigkeit oder der Zugfestigkeit des Betons bzw. des Betonersatzes bzw.
der Haftzugfestigkeit des Oberflachenschutzsystems. Bei Versagen innerhalb des Betons oder
des Betonersatzes oder des Oberflachenschutzsystems kann gefolgert werden, dass die Haft-
zugfestigkeit mindestens der ermittelten Zugfestigkeit entspricht.

Fir Betonersatz in Schichtdicken von mehr als 50 mm ist der Zugversuch nach Abschnitt A1.3.1
anzuwenden. Bei Schichtdicken bis zu 50 mm kann der AbreilRversuch nach Abschnitt A1.3.2
angewandt werden. Bei Oberflachenschutzsystemen ist der AbreilRversuch gemaly Abschnitt
A1.3.2 anzuwenden.

Zitierte Normen und Regelwerke

[1]1 DIN EN 12504-1: Prifung von Beton in Bauwerken - Teil 1: Bohrkernproben; Herstellung,
Untersuchung und Prufung unter Druck

[2] DAfStb-Heft 422: Priifung von Beton. Empfehlungen und Hinweise als Erganzung zu DIN
1048. Abschnitt 3.3: Zugfestigkeit. Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton
(DAfStb)

[3] RL SIB Teil 3: DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (Instand-
setzungsrichtlinie), Teil 3: Anforderungen an die Betriebe und Uberwa-
chung der Ausfiihrung, Anhang C

[4] RL SIB Teil 4: DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (Instand-
setzungsrichtlinie), Teil 4: Prufverfahren

[5] DIN EN 1542: Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Beton-
tragwerken. Prifverfahren; Messung der Haftfestigkeit im Abreilversuch

Prufverfahren

Zugversuch

Die Prifung erfolgt an Bohrkernen gemaf [1] mit einem Durchmesser d, der mindestens dem
Vierfachen des Grofstkorndurchmessers entspricht, mindestens jedoch 50 mm betragt. Von den
beiden Enden der Bohrkerne ist im Nassschnittverfahren jeweils gerade so viel abzuschneiden,
dass ebene und zur Bohrkernachse senkrecht orientierte Flachen entstehen. Die verbleibende
Hoéhe h der Bohrkerne soll mindestens 2 d betragen. Die Bindeebene zwischen Betonersatz und
Betonuntergrund soll mittig, mindestens aber im Abstand von h/4 von den Stirnflachen, liegen.

Bei mehrlagigem Auftrag von Betonersatz, insbesondere von Spritzbeton und SPCC, kann zu-
satzlich eine gesonderte Beurteilung des Verbundes der einzelnen Lagen erforderlich sein. Dies
ist bei der Vorbereitung der Probekdrper hinsichtlich der Lage der Bindeebenen ggf. zu berlck-
sichtigen.

Auf die Stirnflachen der Bohrkerne sind Lasteintragungsplatten mit einer Dicke von mindestens
3,5Vd aufzukleben.
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A1.3.2

A1.4

Die Bohrkerne bzw. die daraus hergestellten Proben sind bis zur Priifung unter Wasser bei (20 +
2) °C zu lagern. Die Wasserlagerung darf nur fir das Heraussagen der Proben aus den Bohrker-
nen und das Anbringen der Lasteintragungsplatten unterbrochen werden.

Der zentrische Zugversuch gemal [2] ist mit einer Belastungsgeschwindigkeit von (0,05 £ 0,01)
N/(mm?s) durchzufuhren. Aus der erreichten Hochstlast ergibt sich die Zugfestigkeit:

4-F
_ —127.F
fo=——73=127-F/p

ft = Zugfestigkeitin N/mm?
F Hoéchstlast in N
d Durchmesser des Probekdrpers in mm

Weitere Hinweise zur Entnahme der Bohrkerne und Durchflihrung der Priifung sind [1] und [2] zu
entnehmen.

AbreifRversuch

Die Durchflhrung des AbreiRversuchs gemal [5] erfolgt grundsatzlich an Prifflachen, die durch
eine Ringnut mit einem Innendurchmesser von 50 mm begrenzt sind.

Bei Betonersatzsystemen und harten Beschichtungen (OS 5b (OS DlI)) ist die Ringnut durch
Nassbohren mit zwangsgefiihrter Diamantbohrkrone senkrecht zur Oberflache herzustellen. Die
Tiefe soll ca. 5 bis 10 mm gréRer als die Schichtdicke des Instandsetzungsystems sein. Vor dem
Freibohren ist die Prifflache ggf. zu ebnen. Auf die vorbereitete und gereinigte Prifflache ist ein
Prifstempel mit einem Durchmesser von (50 £ 0,5) mm und einer Mindestdicke von 25 mm zu
kleben.

Bei weichen Beschichtungen (OS 4 (OS C), OS 5a (OS DiIl)) ist die Prifflache nach dem Aufkle-
ben des Priifstempels bis zum Beton zu durchtrennen. Der Schnitt ist blindig mit der Mantelflache
des Prifstempels zu fuhren. Als Schneidvorrichtung kann z. B. ein scharfes Messer verwendet
werden.

Bei Betonersatzsystemen und harten Beschichtungen ist der Abreil3versuch mit einer Belastungs-
geschwindigkeit von (100 £ 20) N/s, bei weichen Beschichtungen von (300 £ 20) N/s durchzufiih-
ren. Aus der Hochstlast ergibt sich die Abreil¥festigkeit fn. Die Berechnung der Abreif3festigkeit fh
erfolgt analog zur Berechnung der Zugfestigkeit ft gemaf Abschnitt A1.3.1.

Weitere Hinweise zur Durchfihrung der Prifung sind [3] und [4] zu enthehmen.
Auswertung

Einzelwerte, Mittelwerte und Standardabweichungen sowie der jeweils kleinste Einzelwert einer
Prifserie sind auf 0,1 N/mm? gerundet anzugeben. Zusatzlich ist zu jedem Einzelwert der jewei-
lige Flachenanteil der Versagensart auf 10 % abzuschatzen und anzugeben. Die Versagensarten
werden gemal [5] bezeichnet:

A = Kohasionsversagen im Betonuntergrund bzw. in der Unterlage

A/B = Adhasionsversagen in der Bindeebene Betonuntergrund/Betonersatz
B = Kohéasionsversagen im Betonersatz 1. Schicht

B/C = ggf. Adhasionsversagen in der Bindeebene 1. Schicht/2. Schicht

C = Kohasionsversagen im Betonersatz 2. Schicht etc.

Y/Z = Adhasionsversagen in der Bindeebene Kleber/Prifstempel
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Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen - Wasserbau fiir die Instandsetzung der Betonbauteile von Wasserbauwerken

ZTV-W LB 219, Anhang 1

Formblatt zum Zug- bzw. Abreiversuch Blatt
Bauwerk Nr. BaumaRnahme: Bauabschnitt: Bauteil:
Zugeordnete Priifflache: Angaben zum Prifgerat: Nr. Hochst- Abreil- bzw. Verbundfestigkeit Versagensart in % der Bruchflache
Gerate Typ-Nr.: last Einzel- Mittel- Kohésionsversagen Adhéasionsversagen
Messbereich: F wert wert B C D A/B B/C C/D -Y
Priifstempeldurchmesser: 50 mm (N) (N/mm?2) (N/mm?) Yiz
Prifdurchfiihrung
Bohrtiefe (AbreiBversuch) (mm)
Bohrkernhéhe im Zugversuch (mm):
Lage der Bindeebene (Abstand von Bohrkernober-
] . flache) (mm)
Mit der Prifung
Kerndurchmesser (mm):
beauftragte(s)
. . Klebstoff:
Firma oder Institut:
Lastanstiegsgeschwindigkeit: 100 N/s" [
300N/s? O
Prifgut
Prifungsdatum: Unvorbereiteter Betonuntergrund O
Fertigstelldatum Vorbereiteter Betonuntergrund [
des Priifgutes: Betonersatzsystem O
Temperatur des Oberflachenschutzsystem [
Priifgutes: °C Kohasionsversagen Adhasionsversagen Bezeichnung der Schicht
Datum, Unterschriften: A - Im Beton bzw. in der Unterlage A/B - zwischen Beton (bzw. Unterlage) und der A=
ersten Schicht des Prifguts
B - In der ersten Schicht des Priifguts B/C - zwischen der ersten und zweiten Schicht B=
des Prifguts
Priifer Auftragnehmer Auftraggeber
C - In der zweiten Schicht des Prifguts | _ ,yischen der letzten Schicht des Prifguts c=
1) fur hartes Prifgut und der Klebschicht
2) fir elastisches und thermoplastisches Prufgut Y - In der Klebschicht Y/Z - zwischen Klebschicht und Stempel
ZTV-W LB 219 Ausgabe 2025 Seite A 3




Anhang 2: Technische Priifvorschrift — Ankerzugversuch

A21

A2.2

A2.3

Zweck und Anwendungsbereich

Die Prufung dient der Beurteilung des Verbundes zwischen der Stahloberflache der Ankerstabe
und dem Injektions- bzw. Verfillmortel sowie zwischen dem Injektions- bzw. Verfillmortel und
dem Betonuntergrund. Daruber hinaus wird die Zugfestigkeit des Betonuntergrundes hinsichtlich
der Weiterleitung der Ankerkrafte in das Gesamtbauwerk (Ausbruchkegel) tberpruift.

Zitierte Normen und Regelwerke

[11DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwer-
ken, Teil 1-1, Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau,
einschliel3lich Nationaler Anhang

[2] DIN 19702 Massivbauwerke im Wasserbau — Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit
und Dauerhaftigkeit

Prifverfahren

Als Probeanker sind im Regelfall Anker anzuordnen bzw. auszuwahlen, die hinsichtlich Material,
Konstruktion und Abmessung identisch mit den Originalankern sind.

MessgroRe des Ankerzugversuchs ist die axial zum Ankerstab anzusetzende Zugnormalkraft
Frrur. Der Betrag der Prifkraft Ferir ergibt sich aus dem Produkt der in der Ausflihrungsstatik an-
gesetzten Ankerkraft Neq als Bemessungswert aus der maligebenden Bemessungssituation und
dem Teilsicherheitsbeiwert des Tragwiderstands yc des Betonuntergrundes vgl. [1] bzw. [2]:

Fprig = Yc"Ngg < A- fyk

fy Streckgrenze
A Stahlquerschnitt

Falls keine genaueren Angaben vorliegen, ist yc = 1,5 zu setzen.

Die Prufkraft ist axial in den jeweiligen Probeanker einzuleiten. Nach Erreichen des Endbetrages
Ferir ist die Prufkraft mindestens 10 Minuten konstant zu halten. Bei dem Zugversuch durfen au-
genscheinlich keine plastischen Verformungen am Ankerstab oder Schadigungen am Betonun-
tergrund bzw. Verfillmortel auftreten.

Wird als Widerlager fur die Einleitung der Prifkraft der den Probeanker umgebende Betonunter-
grund benutzt, ist eine Traverse oder ahnliche Hilfseinrichtung zu verwenden. Der Abstand zwi-
schen Ankerachse und Traversenauflager muss grof3er als die Ankereinbindelange L, maximal
aber 0,6 m sein (vgl. Abb.).
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max. 0.6 m
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Bild 1: Prifanordnung Ankerzugversuch

A2.4 Auswertung

Die Versuchsergebnisse sind in einem Prifprotokoll zu dokumentieren. Darin sind mindestens
folgende Angaben aufzunehmen:

Objekt, Auftraggeber der BaumaRnhahme, ausfihrende Baufirma, Prifer und dessen Auf-
traggeber, Datum der Priifung

Daten der Probeanker (Lage, Bohrloch- und Ankerdurchmesser, Einbindetiefe)

Datum des Probeankereinbaus

Ankermaterial (Stahl, Mértel)

Festigkeitsentwicklung des Ankermortels

Prifkraft Ferus

Prifgerat und Messbereich

Beschreibung des Versuchsergebnisses (augenscheinliche Schadensfreiheit oder Angaben
zur Versagensart, z. B. Ausziehen des Ankerstabes mit oder ohne Ausbruchkegel, Ver-
bundversagen des Verfiill- bzw. Injektionsmortels oder Stahlversagen).
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Anhang 3: Technische Priifvorschrift — Bestimmung des Wassergehaltes am
Frischmortel/Frischbeton durch Darren

Fir die Bestimmung des Wassergehalts bei der Ermittlung des w/z-Wertes am Frischmor-
tel/Frischbeton ist wie folgt zu verfahren:

Eine Probemenge von mindestens 5.000 Gramm Frischbeton ist in das Darrgefald auf 1 Gramm
genau einzuwagen und unter standigem Rihren rasch und scharf zu trocknen, bis keine Klumpen
mehr zu beobachten sind und kein Dampf mehr aufsteigt (Kontrolle mit Glasplatte). Die Warme
soll moglichst grolflachig zugefiihrt werden, so dass die Probe nach spatestens 20 Minuten tro-
cken ist. Die trockene und abgekihlte Probe ist zu wagen. Der entstandene Masseverlust ent-
spricht dem Wassergehalt der Probe.

Es sind 2 Versuche durchzuftuhren. Unterscheiden sich die Ergebnisse beider Versuche um mehr
als 20 Gramm, ist ein dritter Versuch notwendig. Fir die Beurteilung ist der arithmetische Mittel-
wert aus den 2 bzw. 3 Versuchen mafigebend.

Die Kernfeuchte der Gesteinskoérnung ist in vorheriger Abstimmung mit dem Auftraggeber zu be-
ricksichtigen.

Die Zeit zwischen Herstellung des Frischbetons und Prifbeginn darf 1 Stunde nicht Gberschrei-
ten.
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Anhang 4: Technische Priifvorschrift — Behindertes Schwinden

A4 .1 Zweck und Anwendungsbereich

Die Prufung dient der Beurteilung der Reif3neigung von Spritzmértel/ Spritzbeton infolge behin-
derten Schwindens.

A4.2 Zitierte Normen und Regelwerke

[11 DIN EN 10056-1: Gleichschenklige und ungleichschenklige Winkel aus Stahl - Teil 1: Mal3e;
Deutsche Fassung EN 10056-1

[2] DIN 50014 Klimate und ihre technische Anwendung; Normalklimate
A4.3 Prufverfahren

In Abhangigkeit vom GrdRtkorndurchmesser des zu untersuchenden Spritzmortels/Spritzbetons
werden als Schwindrinnen Winkelstahle gemaf DIN EN 10056-1 [1] mit einer freien Lange von
1.000 mm eingesetzt (siehe Bild 1 und 2):

Grofltkorn <5 mm: L70x 7
Grofstkorn > 5 mm: L 100 x 8
Fir die Prifung eines Spritzmortels/Spritzbetons sind 2 Schwindrinnen erforderlich.

Die Innenflachen der Schwindrinnen sind jeweils vor Untersuchungsbeginn durch Strahlen mit
einem festen Strahlmittel aufzurauen. Zum Einspritzen des Spritzmdrtels/Spritzbetons sind die
Schwindrinnen mit ihrer Langsachse in der Horizontalen so anzuordnen, dass sich die Oberflache
des eingebauten Spritzmortels/Spritzbetons in der Senkrechten befindet.

Der Spritzmortel/Spritzbeton wird horizontal in die Schwindrinnen eingespritzt. Unmittelbar nach
dem Spritzen ist der Spritzmdrtel/Spritzbeton blindig Gber die Kanten der Schwindrinnen abzu-
ziehen. AnschlieRend sind die Schwindrinnen ohne Abdeckung im Normalklima DIN 50014-
23/50-2 [2] mit der nach oben gewandten Oberflache des Spritzmortels/Spritzbetons in der Hori-
zontalen zu lagern.

Die Prifkorper sind fortlaufend auf das Entstehen von Rissen und groRflachigen Ablésungen zu
untersuchen.

Ansicht Langsseite
1000

<
< »

T F DIN EN 10056-1
‘ L
R

angeschweiliter Winkel

SchnittA-B
Draufsicht .
A | N
| ¢ s
| P L
| Tl
: I
! L]
] )
B .
Bild 1: Schwindrinne fir Grof3tkorn <5 mm
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Ansicht Langsseite
1000

< >

) b DIN EN 10056-1
l' | .
@xs i

angeschweilter Winkel SChnltt A _ B

Draufsicht
A Q s
> QO

»l %
B - /

Bild 2: Schwindrinne fur Grofttkorn > 5 mm

A4.4 Auswertung, Dokumentation

28 Tage nach Einbringen des Spritzmértels/Spritzbetons sind die ggf. aufgetretenen Risse ge-
maR Bild 3 an der Mittelachse der Oberflache auszumessen. Anzugeben sind die Anzahl der
Risse, die mittlere und maximale Rissbreite mit einer Genauigkeit von 0,02 mm sowie der Zeit-
punkt der Rissbildung. Dariiber hinaus sind Umfang und Zeitpunkt der Entstehung ggf. vorhan-
dener Ablésungen zu dokumentieren.

zu bewertende Risse Messlinie

L —

|

| — 1
N
F—
/'_‘\

Bild 3: Beispiel fiir Rissmessung
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Anhang 5: Technische Prufvorschrift — Dauerhaftigkeit bei Wasserwechsel-

A5.1

A5.2

A5.3

A5.4

beanspruchung

Zweck und Anwendungsbereich

Die Prifung dient zur Beurteilung der Dauerhaftigkeit von Betonersatzsystemen in Wasserwech-
selzonen von Sul- und Meerwasserbauten.

Zitierte Normen und Regelwerke

[11 RL SIB Teil 4:  DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (Instand-
setzungsrichtlinie), Teil 4: Prufverfahren

[2] DIN 50014: Klimate und ihre technische Anwendung; Normklimate

[3] DIN 50905 Teil 4:Korrosion der Metalle; Korrosionsuntersuchungen; Durchfliihrung von che-
mischen Korrosionsversuchen ohne mechanische Belastung in Flissigkei-
ten im Laboratorium

Priifverfahren

Bei Betonersatz im Handauftrag werden 4 Prismensatze wie fir die Prifung der Biegezugfestig-
keit nach RL SIB Teil 4, Abschnitt 2.5 (PCC), bei Spritzmortel/Spritzbeton (unverankert, unbe-
wehrt) 4 Prismensétze wie fur die Prifung nach RL SIB Teil 4, Abschnitt 3.6 (SPCC, gespritzte
Proben) [1] aus einer Mischung hergestellt. Die Prismen fiir Betonersatz im Handauftrag werden
2 Tage in der Form feucht gehalten, die Spritzmdrtel/Spritzbeton (unverankert, unbewehrt) wer-
den 2 Tage in der Spritzpfanne feucht gehalten und danach im Nassschnittverfahren gesagt.

Im Alter von 2 Tagen werden jeweils 2 Prismenséatze unter Stflwasser von 20 £ 3 °C bzw. im
Normalklima DIN 50014 - 23/50-2 [2] gelagert. Fir die Lagerung unter Stilwasser ist deminera-
lisiertes Wasser zu verwenden.

Im Alter von 7 Tagen wird an den zuvor in StiBwasser gelagerten 2 Prismensatzen mit der Meer-
wasserwechsellagerung begonnen. Ein Zyklus dieser Lagerung umfasst 1 Woche Lagerung in
Meerwasser von 20 £ 3 °C nach [3] und 1 Woche Lagerung im Normalklima 23/50. Insgesamt
werden die Prismen mit 6 Zyklen beansprucht.

Die Lagerungsbehalter fur die Stliwasser- und Meerwasserlagerung missen so bemessen sein,
dass ein Verhaltnis des Prismen/Flissigkeits-Volumen von 1/3 eingehalten wird. Die Prismen
sind auf runden Glas- oder Kunststoffstabchen zu lagern. Die Lagerungsbehalter sind zu ver-
schlief3en. Die Flissigkeit der Meerwasserlagerung ist nach 42 Tagen (3 Zyklen) zu wechseln,
wobei die Lagerungsbehalter vor dem Einfiillen der frischen Fliissigkeit zu sdubern sind. Auf den
Prismen ggf. vorhandene Ablagerungen sind beim Flissigkeitswechsel lediglich unter flieRendem
Wasser abzuspllen (nicht blrsten).

An allen 4 Prismensatzen erfolgt die Priifung der Biegezugfestigkeit im Alter von 91 Tagen. Je-
weils am Ende eines Lagerungsabschnitts (Feucht-, Nass-, Trockenlagerung) werden zu Kon-
trollzwecken die Prismenmassen bestimmt.

Beurteilung

Die Dauerhaftigkeit des Betonersatz im Handauftrag bzw. des Spritzmértels/Spritzbetons (unver-
ankert, unbewehrt) wird anhand der relativen Biegezugfestigkeit nach Meerwasserwechsellage-
rung bezogen auf die Biegezugfestigkeit nach Lagerung im Normalklima 23/50 beurteilt. Anzuge-
ben sind die Einzelwerte und Mittelwerte der Biegezugfestigkeit und der Quotient aus den beiden
Mittelwerten in % mit einer Genauigkeit von 1 %.
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Anhang 6: Technische Priifvorschrift — Bestimmung von

A6.1
A6.1.1

A6.1.2

A6.2
A6.2.1

Frischmortel-/Frischbetoneigenschaften

Rohdichte des frischen Spritzmortels/Spritzbetons

Herstellung

(1) Es sind Spritzpfannen gemaf Bild 1 zu verwenden. Die Innenflachen der Spritzpfannen sind
durch Strahlen mit einem festen Strahimittel aufzurauen.

Schnitt A-A
X /{45 ° I 40%
A A
3 )
fVoee - I
460
460
Bild 1: Spritzpfanne aus Stahlblech, Mafte ohne Toleranzangaben nach DIN ISO 2768-1
in [mm]

(2) Die Spritzpfanne ist in einem Arbeitsgang zu spritzen. Nach Beendigung des Spritzvorgangs
ist die Spritzpfanne sofort aus dem Spritzstand zu entnehmen, die Oberflache abzuziehen und
zu glatten.

Prufung

Die Rohdichte ist durch Wagung und Volumenbestimmung der in der Spritzpfanne gespritzten
Probe zu ermitteln. Die Prifung ist unmittelbar nach Beendigung des jeweiligen Spritzvorgangs
durchzufihren.

Konsistenz und Luftgehalt des Betonersatzes im Handauftrag

Herstellung

(1) Die Herstellung des Frischmortels erfolgt unter Beachtung von DIN EN 196-1, Abschnitte 4
und 6. Die Angaben des Herstellers zum Mischen der Betonersatzprodukte sollen beachtet wer-
den.

(2) Die Mortel sind mit der minimalen und maximalen Flissigkeitszugabemenge anzumischen.

(3) Die Einwaage der Komponenten ist mit einer Genauigkeit von mindestens 1 %o vorzunehmen.
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(4) Mischzeit und Mischabfolge sind vom Hersteller anzugeben. Typ des Zwangsmischers, Misch-
zeit und Mischabfolge sind im Prufbericht anzugeben.

A6.2.2 Prifung

(1) Die Konsistenz ist unmittelbar nach dem Mischen bzw. der ggf. vom Hersteller angegebenen
Reifezeit gemal [1] zu ermitteln.

(2) Der Luftgehalt ist unmittelbar nach dem Mischen bzw. der ggf. vom Hersteller angegebenen
Reifezeit gemal [2] zu ermitteln.

A6.3 Normen und Regelwerke

[1]1 DIN EN 1015-3: Prufverfahren fur Mortel fur Mauerwerk - Teil 3: Bestimmung der Konsistenz
von Frischmortel (mit Ausbreittisch)

[2] DIN EN 1015-7: Prufverfahren fur Mortel fur Mauerwerk - Teil 7: Bestimmung des Luftgehal-
tes von Frischmortel
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Anhang 7: Bestimmung der Verbrauchsmengen und Trockenschichtdicken

A7.1

ZTV-W LB 219 Ausgabe 2025

von Oberflachenschutzsystemen

Bemessungsansatz zur Bestimmung der Auftragsmengen bei Ober-
flachenschutzsystemen
(1) Zur Ermittlung von Auftragsmengen zur Erreichung der geforderten Mindestschichtdicken der

hwO sind folgende Gleichungen anzuwenden. Relevante Schichtdickenparameter enthalt Ta-
belle 1.

Bei drine " = ?“V (dwinp+1,64 0, ) (1+k) (1+k,) [g/m] (1)
t

Bei ditm  m"= ?V digm (L+4,)(1+£,) [g/m?] (2)

Darin bedeuten:

dmin,p produktspezifische Mindestschichtdicke [um]

distm tatsachliche mittlere Schichtdicke [um]

m*“  Auftragsmenge [9/m?]

peoat  Dichte des Beschichtungsstoffes [g/cm?]

FV  Anteil Festkdrpervolumen des Beschichtungsstoffes [-]

Oxmax Maximale Stichprobenstandardabweichung [um]

kv Faktor zur Berucksichtigung des Verarbeitungsverlusts [-]

ku Faktor zur Bericksichtigung der Untergrundrauheit [-]

ssa Standardabweichung der Stichprobe [um]

(2) Die Parameter oxmax und kv liegen Uberwiegend im Verantwortungsbereich des ausfihrenden
Unternehmens und sind durch dieses anzugeben.

Anmerkung 1: Die Werte kbnnen mit entsprechend handwerklicher Fertigkeit bei der Anwendung
auf das statistisch unvermeidliche Mal3 reduziert werden.

Anmerkung 2: Die Streuung von Schichtdickenverteilungen kann vor dem technischen und éko-
nomischen Hintergrund (iber den Variationskoeffizienten (Vx) (Gl. 3) minimiert werden. Der Vari-
ationskoeffizient liegt im Regelfall bei 0,15 und sollte 0,20 nicht libersteigen.

SSa
V. =
dist, m

-] 3)

(3) Nach einer Untergrundvorbereitung (Rauheit) oder einer Untergrundvorbehandlung (Eben-
heit) ist ein neuer ku-Faktor zu ermitteln.

Anmerkung: Der Parameter ku ist mal3geblich von der Beschaffenheit des zu beschichtenden
Untergrundes abhéngig.
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Tabelle 1: Exemplarische Parameter zur Bestimmung der Verbrauchsmenge

Mindestschichtdicke bseiS?/x min. min.
Oberflachenschutzsystem Omin,s der hwO 0.15 - 0,20 kv ku
] | @ | O
1 2 3 4 5

0S4 (0SC) 80 24 - 352 0,03 0,10

OS 5a (OS DII) 300 60 - 90 0,03 0,10

OS 5b (OS DI) 2000 400 - 600 0,03 0,10

a Abweichung wegen Untergrundrauheit oder Verarbeitungsmaterial und Menge

A7.2 Bestimmung der Trockenschichtdicken bei OS 5 (OS D)

(1) Zur Bestimmung der Schichtdicken mittels Keilschnittverfahren oder Differenzschichtdicken-
verfahren werden je angefangene 250 m? mindestens 30 Messwerte ermittelt.

(2) Alternativ zu (1) werden je angefangene 250 m? 3 Bohrkerne (Prufserie) Durchmesser 25 bis
50 mm entnommen, senkrecht zur Bohrkernachse geschnitten (Feinschnitt) und die Schnittflache
nach Eintragung von Ausgleichlinien im Lichtmikroskop vermessen.

(3) Fur die Auswertung geman Abschnitt 7.6.3 der ZTV-W LB 219 wird je Bohrkern eine relevante
Schichtdicke disti zwischen den jeweiligen Ausgleichlinien ermittelt. Es sind folgende Messwerte
anzugeben:

a) dstm:  Mittelwert der Prifserie aus drei Bohrkernen;
b) distimin: kleinster Einzelwert der Priifserie;
C) distimax: grofiter Einzelwert der Prifserie.

ZTV-W LB 219 Ausgabe 2025 Seite A 13



Anhang 8: Uberwachung der Ausfiihrung durch das ausfiihrende Unternehmen

In der nachfolgenden Tabelle sind Art, Umfang und Haufigkeit von Priifungen im Rahmen der Uberwachung der Ausfiihrung durch das ausfilhrende Unternehmen fiir MaRnahmen
nach den Abschnitten 1 bis 8 der ZTV-W LB 219 zusammengestellt. Flr die Abschnitte 3 und 4 der ZTV-W LB 219 sind zusétzlich die Prifungen gemaf DIN 1045-3 oder DIN EN

14487 / DIN 18551 durchzufiihren.

Anmerkung: Die Tabelle soll dem Anwender als Hilfestellung dienen. Fr die Vertragserfiillung mal3gebend sind die Forderungen in den Abschnitten 1 bis 8 der ZTV-W LB 219.

Spritzbeton/-

Betonersatz/

G tand | Art der Priifi Beton UK 2 | Spritzbet .. Rissfiill- .
egen"s an .. e':. rutung N on1 pritz ezon mortel Handauftrag oS ISt Anforderungen Erfordernis, Haufigkeit, Zeitpunkt
der Priifung | PrifgroRe und 3" bewehrt 2 ) > stoffe
unbewehrt ? | unbewehrt ?
1 Allgemeines
. . Ubereinstimmung der Festlegungen mit dem
Anweisungen fur Bauvertrag inkl. Instandsetzungsplan und
1.1 Bauvertrag die Bauausfiih X X X X X Standsicherheitsbeurteilung gem. Abschnitt Vor Beginn der Arbeiten
rung
1.2
Schriftliche Beurteilung der Standsicherheit
. _ : s
12 Stgndsmher Unterlagen, X X X X X X durch AG gem. Abschnitt 1.?.4 vorhandgn. Vor Beginn der Arbeiten
heit Benennung Benennung des Verantwortlichen auf Seiten
des AN gem. Abschnitt 1.2.4
Anerkannte Uberwachung der MaRnahme durch eine da-
.. Anmeldung, Ver- . - . .
1.3 | Uberwa- tra X X X X X X fur anerkannte Uberwachungsstelle gem. Ab- | Vor Beginn der Arbeiten
chungsstelle 9 schnitt 1.6.1.3
Konzept, Plan gem. Abschnitt 2.3.1 bzw. .
14 | Konzept, Plan | Vorlage bei AG X X X X X X 3.5.1 bzw. 45.1 bzw. 5.5.1 bzw. 6.5.1 baw. | onZept 4 Wochen vor Ausflifrung, Plan
3 Arbeitstage vor Ausfliihrung
754
2 Untergrund
Eignung des Betonuntergrundes fiir die vor-
2.1 Sichtpriifung X X X X X X gesehene MaRnahme gem. Abschnitt 1.5.1 Vor Beginn der Untergrundvorbereitung,
und 2.3.1; Anwesenheit des AG nach Abschluss der Untergrundvorberei-
tung bzw. vor Aufbringen des Betoner-
29 Oberflichen X X X X X X Ee;;:haf?g?;nt&esr; ﬁbsghzmét 2.3.2 bzw. satz-/OS-Systems
Betonunter- -2-oun r.9.2.
grund Ausbild in-
usbridung in Beschaffenheit gem. Abschnitt 3.3 bzw. 4.3 Nach Abschluss der Untergrundvorberei-
2.3 standzusetzender X X X X X
. bzw. 5.3 bzw. 6.3 tung
Bereiche
24 Probeflichen X X X X X X Eignung des Verfahrens zur Untergrundvor- Vor Beginn der Arbeiten, in Abstimmung

bereitung nach Abschnitt 2.2

mit dem AG

ZTV-W LB 219 Ausgabe 2025
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. . Spritzbeton/- | Betonersatz/ ..
A Priif B K2 i Rissfill-
3:?;:;:3:‘1 P:;er:m;u ung u::jo; 1l)J i:;:zhb:t;)m mortel Handauftrag oS s t':fsfeu Anforderungen Erfordernis, Haufigkeit, Zeitpunkt
g 9 unbewehrt ? | unbewehrt ?
Rautiefe gem.
25 TR-IH Teil 1, Ta- X Einhalten der verbindlichen ,Angaben zur Vor Aufbringen des OS-Systems;
' belle 8 oder Ver- Ausfiihrung” des Herstellers 3 Messstellen je Priifbereich
gleichsmuster
Abreilfestigkeit Je angefangene 250 m? Einbauflache
2.6 nach Untergrund- X X X X X Erreichen der Werte nach Tabelle 2.1 oder je Bauteil 5 Einzelwerte aus der
vorbereitung Priifflache gem. Abschnitt 2.4
\z/iZIrg:l:: gi:\ii:t- Einhalten der Festlegungen im Bauvertrag
2.7 dicke mit dem X X X X und den Abschnitten 3.1 und 3.3.2, 4.1 und
Bauvertrag 43,5.1und 5.3,6.1und 6.3
Betonunter- .
Vergleich der er-
grund ielbaren Beton
2.8 chkung oo X X X X Nach Bauvertrag und Abschnitt 1.3.2
Bauvertrag
Jeder Arbeitsabschnitt
. Fachgerechte Ausbildung gem. Abschnitt 1.3,
2. A i X
° roeitsfugen 332 354und 454
. Einhalten der Anforderungen gem. Abschnitt
2.10 Ankerlécher X X 332 bzw. 4.3.2
Bewehrung bei
211 Instandsetzungs- X X X X Oberflachenvorbereitungsgrad St 2 oder SA 2
' prinzip R (Sicht- gem. Abschnitt 2.2.3
prufung)
Einhalten der Anforderungen gem. Abschnitt . . .
Vor B der Arbeiten, bei T -
212 Temperatur X X X3 7 X X X 1.5.4 bzw. der verbindlichen ,Angaben zur 0|: eginn derAmbe! e.n ° ?mpera
.. R turdnderungen, ggf. bei Wetteranderung
Ausfiihrung® des Herstellers
Einhalten der Festlegungen nach Abschnitt .
213 Feucht X X X X X Jede Schicht dem Auft
Untergrund | coome 3.5.4.1 bzw. 4.5.7 bzw. 5.5.5 bzw. 6.5.2 ©de schicht vor dem Autirag
Feuchte sowie ) . .
Taupunkt, Beton- Einhalten der verbindlichen ,Angaben zur Vo[ Beginn der Arbelter\, be Tc.a.mpera-
214 X . N turdnderungen, ggf. bei Wetteranderun-
unterlage und Ausfiihrung® des Herstellers on
Baustoffe 9

ZTV-W LB 219 Ausgabe 2025
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. . Spritzbeton/- | Betonersatz/ ..
A Priif B K2 i Rissfill-
Gegen"stand r'.t.der" rutung eton1U Sprltzbetzon mortel Handauftrag oS Isstu Anforderungen Erfordernis, Haufigkeit, Zeitpunkt
der Priiffung | PriifgréRe und 3" bewehrt 2 ) > stoffe
unbewehrt ? | unbewehrt ?
3 Stoffe vor der Verarbeitung
Lieferschein und
) Verpackungsauf-
3.1 | Ubergabe der | schrift, Produkt- X3 X X X Produktname, Verpackungsaufschrift
zum"System name, Chargen- Jede Lieferung
gehoérenden nummer
Stoffe
. . Keine auffalligen Veranderungen, unbescha-
2 htpruf X3 X X X
3 Sichtpriifung digte Gebinde
Lagerungsbedin-
gungen, Verfalls- - .
Nach verbindlichen ,Angab Ausflh- -
3.3 | Lagerung /Herstellungsda- X3 X X X ac “ verbindiiehen ,Angaben zur AUt Vor Anwendung oder bei Einlagerung
rung“ des Herstellers
tum, zul. Lage-
rungsdauer
Einhalten der Festlegungen gem.
3.4 X Abschnitt 3.2
35 Einhalten der Festlegungen gem.
' X Abschnitt 4.2
36 Einhalten der Festlegungen gem.
' X Abschnitt 5.2
Anwendungsbe-
37 reich Einhalten der Festlegungen gem.
' X Abschnitt 6.2
38 Einhalten der Festlegungen gem.
' X Abschnitt 7.2
Auswahl Vor Beginn der Arbeiten
Einhalten der Festlegungen gem.
3.9 X Abschnitt 8.2
Anwendungsbe-
reich, Aufbalu', Einhalten der Festlegungen gem.
3.10 systemspezifi- X Abschnitt 7.4
sche Mindest- ’
schichtdicke
Abschnitte 3.4 und DIN 1045-2, 5.2.3
31 Groftkorn X X X X

ZTV-W LB 219 Ausgabe 2025
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. . Spritzbeton/- | Betonersatz/ ..
A Priif B K2 i Rissfill-
3:?;:;:3:‘1 P:;er:m;u ung u:;o: 1l)J z:;:zhb:t;)m mortel Handauftrag oS s t':fsfeu Anforderungen Erfordernis, Haufigkeit, Zeitpunkt
g 9 unbewehrt ? | unbewehrt ?
Nicht ge-
312 n;?mtgi\us Sichtoriifun X X Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen
' gangsstoffe P 9 oder Europaische Technische Bewertungen
Nachweis der Ubereinstimmung mit den zu verwendenden Vor Beqinn der Arbeiten
3.13 | Verwendbar- | Sichtprifung X3 X X X Stoffsystemen, Sicherheitsdatenblatter, Ver- 9
keit packungsaufschriften
Misch - N - . - )
314 ischanwei Sichtpriifung X3.7) X X X Uberelnstlmmu.r.lg mit iien verbindlichen ,An
sung gaben zur Ausfihrung” des Herstellers
Zusammenset- . .
zung der Mi- AusschlieBen grober Abweichungen von den
3.15 schung (Sichtprii- X X3 X X X festgelegten Eigenschaften bzw. von den
fung) ¢ P Verhaltnissen der Erstprifung
— — - —— Beim ersten Verarbeiten des Baustoffs,
316 Mischanweisung X3 X X X Ubereinstimmung mit den verbindlichen ,An- | yanach in angemessenen Zeitabstinden
' gaben zur Ausfiihrung® des Herstellers 7
Einhaltung der Festlegungen gem.
3.17 Zugabewasser X X X X X Abschnitt 1.4 und 3.4.2
Konsistenz (Au-
genschein), aus-
reichende Misch-
3.18 | Frischmértel/- | wirkung, Einhal- X X X X X GleichmaRiges Mischergebnis Jede Mischung
beton bzw. tung der Misch-
Feinspachtel | zeiten (Sichtpri-
bei OS fung)
319 GI§|chm§B|gke|t X X Homogenes Erscheinungsbild Jede Mischung bzw. Transportbetonliefe-
(Sichtpriufung) rung
Ausbreitmal’ und
Luftgehalt nach Einhalten der Festl h Abschnitt
3.20 DIN EN 1015-3 X 6'2 2a en derrestiegungen nach Abschni 1 Priffung je Arbeitstag
und DIN EN e
1015-7
X Einhalten der Festlegungen gem. Abschnitt Jede Mischung bzw. Transportbetonliefe-
321 Konsist 3.4.4und 3.6.2 rung
. onsistenz
Einhalten der Festl . Abschnitt
X inhaften ger +estiegungen gem sehnt Grundmischung bei Produktionsbeginn

4.6.1 und DIN EN 14487-1, Tabelle 11

ZTV-W LB 219 Ausgabe 2025
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der einzelnen
Schichten

. . Spritzbeton/- | Betonersatz/ ..
A Priif B K2 i Rissfill-
Gegen"stand r'.t.der" rutung eton1U Sprltzbetzon mortel Handauftrag oS Isstu Anforderungen Erfordernis, Haufigkeit, Zeitpunkt
der Priiffung | PriifgréRe und 3" bewehrt 2 ) > stoffe
unbewehrt ? | unbewehrt ?
Bei Ubergabe: jedes Fahrzeug
392 Luftgehalt von X Einhalten der Festlegungen gem. Abschnitt An Einbaustelle: ersten 10, dann jedes
' Luftporenbeton 3.4.4und 3.6.2 10. Fahrzeug, jedoch mindestens einmal
je Betoniertag
Frischmortel/-
323 | beton bzw. Frischbetonroh- X Einhalten der Festlegungen gem. Abschnitt Je angefangene 100 m?, mind. je Arbeits-
Feinspachtel dichte 5.6.2 tag
bei OS ; ; ; ;
Konsistenz (bei Einhaltung der Festlegungen nach Abschnitt .
3.24 ZL und ZS) X 862 Jede Mischung
. _ <98 ° .
395 Frischbetontem X X X X <28 °C gem. Abschnitt 3.4.4 und 3.5.4 bzw. Jede Mischung
peratur 4.5.7 bzw. 5.5.5
4 Verarbeitung
4.1 AuRere Be- Temperatur X X X X X X Einhalten der Festlegungen gem. Abschnitt )
d.u ere Be Relatve LufC 1.5.4 oder verbindliche ,Angaben zur Ausfiih- | Fortlaufend gem. RL SIB Teil 3, 2.2.1
4.2 | @ngungen X rung* des Herstellers (Thermohygrograph)
feuchte
4.3 Bauteil- Bauteil X X Einhalten der Festlegungen gem. Abschnitt Wahrend der ersten 7 Tage nach Einbau
temperatur 1.5.4
. . . Einhalten der Festlegungen nach Abschnitt .
4.4 | Haftbriicke Sichtprifung X X 343 und 35.4.1 bzw. 6.4 und 6.5.2 Jede Schicht
45 Betonde- Dicke der Beton- X X X X Einhalten der Festlegungen nach Abschnitt Jeder Arbeitsabschnitt
ckung deckung 1.3.2
Einhalten der Festlegungen der Leistungsbe-
schreibung bzw. nach Abschnitt 4.3, 4.5.6
Dicke der einzel- und DIN EN 14487/DIN 18551 Nr. 9.1 und
4.6 nen Lagen X X X 10.2 oder verbindliche ,Angaben zur Ausfiih- Jede Lage
rung“ des Herstellers bzw. in der Verwend-
Schichtdicke barkeitsbeurteilung
Bestimmung der
Verbrauchs- und Einhalten der Festlegungen gemaf verbindli-
4.7 Einbaumengen X cher ,Angaben zur Ausfiihrung” des Herstel- | Jeder Arbeitsabschnitt und jede Schicht

lers oder in der Leistungsbeschreibung

ZTV-W LB 219 Ausgabe 2025
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. . . Spritzbeton/- | Betonersatz/ -
dGeef;:;ftj:d ﬁ:j;]errij:;ufung E::LO;‘ 1l)JK 2 i:;:zhb:t;)m mortel Handauftrag oS SR::fstUII- Anforderungen Erfordernis, Haufigkeit, Zeitpunkt
g 9 unbewehrt ? | unbewehrt ?
. Ausreichende Lagesicherung, zementgebun-
Bewehruna/ f:fzsggfgi;r;i dene Abstandhalter, Dichtheit, beim Spritzen
4.8 Schalun 9 rur? 7 Schalun X X4 X4 X4 wenig federnd; Einhaltung der Festlegungen | Jeder Arbeitsabschnitt
o (Sicght o )g nach Abschnitt 3.5.2 und 3.5.3 bzw. 4.5.5 und
pratung DIN EN 14487/DIN 18551 Nr. 6
Einhalten der Festlegungen gem. Abschnitt
49 Art und Dauer X X X X 1.5.5und 3.5.4.6 bzw. 4.5.7 und 4.5.8 bzw. Jede Schicht
Nachbehand- 5.5.5und 5.5.6 bzw. 6.5.2 und 6.5.3 oder in
lung und der Verwendbarkeitsbeurteilung
Schutz
Art und Dauer . - .
410 des Witterungs- X X Gem“aB verbindlicher ,Angaben zur Ausfih- Jede Schicht
schutzes rung“ des Herstellers
5 Ausgehirtete Stoffe
Einhalten der Festlegungen gem. Abschnitt ) .
5.1 Verbundfestigkeit X9 X X X8 5.6.3 bzw. 6.6.3 bzw. 7.6.3; Priifung im Bei- | o ete (bei OS 3 Werte) je angefangene
. A 250 m? Einbauflache bzw. je Bauteil
Qualitat des sein des AG
Verbundes Hohlstellen oder Festlegung von Hohlstellen/ Verbundstérun-
5.2 Verbundstérun- X X X X X gen gem. Abschnitt 4.6.2 oder 5.6.3 oder Alle fertiggestellten Flachen
gen 6.6.3 oder 7.6.3 oder 8.6
1 Prifserie aus 5 Probekorpern gem. Ab-
5.3 X schnitt 3.4.6 und 3.6.2; ggf. gréfRere An-
_'I:_;zsst;;n\;jvizreoft_ Einhaltung der Festlegungen gem. Abschnitt | zahl von Prifserien gem. Bauvertrag
3.4.5und 3.4.6 oder 4.4.3 und 4.6.2 oder 5.4
54 stand X O 5 Werte je angefangene 500 m? Einbau-
' Dauerhaf- flache oder je Bauteil
tigkeit
55 X Eindringtiefe max. 30 mm gem. Abschnitt 3 Probekorper je 50 m? bzw. je Betonier-
. Wassereindring- 3.4.5 bei w/z > 0,55 tag
56 widerstand X Eindringtiefe max. 30 mm gem. Abschnitt 4.4 | 5 Werte je angefangene 250 m? Einbau-
' und 4.6.2 flache oder je Bauteil
Einhaltung der Festlegungen gem. Abschnitt .. . 3 . .
5.7 X 3.6.2 unter Berlicksichtigung der Annahmekri- ?aProbekorperJe 50 m bzw. je Betonier
terien gem. DIN 1045-3, Anhang B 9
Festigkeit Druckfestigkeit
Einhaltung der Festlegungen gem. Abschnitt . A
5.8 X 4.6.2 unter Berlcksichtigung der Annahmekri- 2;:::2(;:?_:9;;?2;”6 250 m* Einbau
terien gem. DIN EN 14487-1, Tabelle 13 ]
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. . Spritzbeton/- | Betonersatz/ ..
A Priif B K2 i Rissfill-
3:?;:;:3:‘1 P:;er:m;u ung u::jo; 1l)J i:;:zhb:t;)m mortel Handauftrag oS s t':fsfeu Anforderungen Erfordernis, Haufigkeit, Zeitpunkt
g 9 unbewehrt ? | unbewehrt ?
Dicke der haupt- ) —
Einhalten der Festl . verbindlich
. ) séachlich wirksa- inhatten der ¥ es ?gung ?em verbindiicher 5 Werte je angefangene 250 m? Einbau-
5.9 | Schichtdicke X LAngaben zur Ausfihrung” des Herstellers; . . .
men Oberfl.- . . . flache bzw. je Bauteil
schutzschichtt Prifung im Beisein des AG
510 | Dichte Trockenrohdichte X X Einhalten der Festlegungen gem. Abschnitt An. aIIeI\ Bohrkernen der Verbundfestig-
5.6.3 bzw. 6.6.3 keitsprifung
6 Technische Einrichtungen
6.1 Abmessvor- Sichtoriifun X X X X Bei Beginn der Arbeiten, danach wo-
' richtungen P 9 chentlich
6.2 Mischwerk- X X X X Bei Beginn der Arbeiten, danach monat-
' zeuge lich
g('jr(ier-, g Einwandfreies Arbeiten
6.3 Eipnrt')ﬁ;]“”e_ X X X X X
At 99 Funktionskon- Bei Beginn der Arbeiten, danach wo-
rate o chentlich
6.4 Verfjlchtungs- X
gerate
Mess-, Pruf-
' Bei | i h i -
6.5 | und Laborge- X X X X X Ausreichende Messgenauigkeit e nbfetrlebr)a me, dann in angemesse
rite nen Zeitabstanden
Schlauchlange gem. Eignungspriifung und
6.6 | Schlauch Schlauchlange X X X verbindlichen ,Angaben zur Ausfiihrung“ des | Vor Beginn der Arbeiten
Herstellers in der Verwendbarkeitsbeurteilung

w

~

®

zusatzlich zu DIN 1045-3
zusatzlich zu DIN EN 14487/DIN 18551

fur werksmaRig hergestellte Spritzbetone/-mortel

ggf. Kantenschalung
nur fir Schichtdicken < 150 mm

fur nicht werksmaRig hergestellte Spritzbetone/-moértel

bei baustellengemischten Spritzbetonen/-mérteln siehe Verwendbarkeitsnachweis

nur bei OS 4 und OS 5 mit Feinspachtel
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Anhang 9: Schutzeinrichtungen gegen Witterungseinfliisse

A9.1

A9.2

A9.3

Allgemeines

Schutzeinrichtungen gegen Witterungseinflisse sind stationare oder verfahrbare, mit Planen oder an-
deren Abdeckungen versehene Einriistungen.

Anwendungsgrundsatze

Schutzeinrichtungen gegen Witterungseinflisse sind so auszubilden, dass die Verarbeitungsbedingun-
gen der fir den Einbau vorgesehenen Stoffe und Stoffsysteme eingehalten werden kénnen.

Die Bestimmungen des Arbeitsschutzes sind einzuhalten. Dabei hat der Auftragnehmer alle fir den
Arbeitsschutz erforderlichen Konstruktionen und ausfiihrungstechnischen MafRnahmen mit den zustan-
digen Aufsichtsbehdrden abzustimmen.

Anforderungen

Schutzeinrichtungen gegen Witterungseinflisse sind so zu planen, auszufiihren und zu unterhalten,
dass ihre Standsicherheit und Verkehrssicherheit jederzeit gewahrleistet sind. Der ordnungsgemalite
Zustand passiver Schutzeinrichtungen und sonstiger zusatzlicher MalRnahmen zur Verkehrssicherung
ist auch wahrend der arbeitsfreien Zeiten sicherzustellen.

Eine einfache und schnelle Montage und Umsetzbarkeit muss mdglich sein.
DIN EN 16508 ist zu beachten.

Gestaltung der Schutzeinrichtungen

Art, Anzahl und Abmessungen der Schutzeinrichtungen gegen Witterungseinfliisse sind auf das Objekt,

die vorgesehene Ausflihrung, die Ortlichen und verkehrlichen Bedingungen und die Bearbeitungszeit

abzustimmen. Hierzu gehdren insbesondere

— die vorgesehene Tagesleistung,

— die temperaturbedingten Standzeiten wie z. B. Aufheiz- und Aushartezeit,

— die Gesamtbauzeit,

— die Umsetzbarkeit,

— freizuhaltende Lichtraume von unter Betrieb befindlichen Verkehrsanlagen,

— Schutzabstande und Sicherheitsbestimmungen fiir Arbeiten im Bereich von Oberleitungsanlagen
und sonstigen elektrischen Freileitungen.

Belastung bestehender Bauwerke und Bauwerksteile

Zulassige Beanspruchungen betroffener Bauwerke und Bauwerksteile dirfen nicht Gberschritten wer-
den.

Hilfskonstruktionen fiir die Verankerung am Bauwerk sind bereits wahrend der Planungsphase mit dem
Auftraggeber abzustimmen und bedirfen dessen schriftlicher Zustimmung.

Eine Beschadigung von Bauwerksteilen ist mdglichst zu vermeiden. Trotzdem erforderlich werdende
Instandsetzungen sind vom Auftragnehmer vorzunehmen, sofern in der Leistungsbeschreibung nichts
anderes geregelt ist. Dies gilt insbesondere fiir den Riickbau von Verankerungselementen.

Bauliche Ausfiihrung

Die AulRenhaut der Schutzeinrichtung muss zerreiffest und schwer entflammbar sein.

Die Schutzeinrichtungen sind so auszubilden, dass Niederschlags-, Oberflachen- und Spritzwasser so-
wie Sprihnebel von den zu bearbeitenden Flachen ferngehalten werden.

Wasser ist schadlos abzuleiten. Die Konstruktion unter einer flexiblen Dachhaut ist so auszubilden, dass
keine Wasseransammlungen auftreten.

Ein Herabtropfen von Kondenswasser auf die zu behandelnden Flachen ist zu verhindern.
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Arbeitsbedinqungen

Der Innenraum ist so zu beleuchten, dass ein geordneter Arbeitsablauf sichergestellt ist.

Die lichten Innenraummale sind auf die unter bzw. in den Schutzeinrichtungen gegen Witterungsein-
flisse auszuflihrenden Arbeiten abzustimmen, wobei eine Mindestlichthohe von 2,00 m nicht unter-
schritten werden darf.

Far ausreichende Beluftung ist zu sorgen. Die Beluftung darf nicht zu einer mangelhaften Ausfuhrung
fahren.

A9.4 Ausfiihrungsunterlagen

Fir die Schutzeinrichtungen gegen Witterungseinfliisse sind statische Nachweise und Ausfihrungs-
plane erforderlich. Inbegriffen ist der Nachweis, dass durch die entstehenden Zusatzlasten die zulassi-
gen Beanspruchungen der betroffenen Bauwerksteile nicht Gberschritten werden. Ist in der Leistungs-
beschreibung nichts anderes festgelegt, sind diese Unterlagen von einem Prifingenieur geprift vorzu-
legen.

Die gepriften Unterlagen missen wahrend der Bauausfiihrung auf der Baustelle vorliegen.

Vom Auftragnehmer ist ein Ausfiihrungsprotokoll zu erstellen, in dem die Ubereinstimmung des Aufbaus
der Schutzeinrichtungen gegen Witterungseinflisse mit den gepruften Unterlagen bescheinigt wird.

Erst nach Vorlage des Ausflihrungsprotokolls darf mit den Bauarbeiten unter bzw. in der Schutzeinrich-
tung begonnen werden.
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Anhang 10: Zusammenstellung der zitierten Dokumente

BAW-MATB

BAW-MAB

BAW-MBM

BAW-MDCC

BAW-MESB

BAW-MFB

BAW-MZB

DAfStb Heft 422

DAfStb Heft 638

DBV-Injektionsschlauch

DBV-Frischbeton

DBV-Riss

DBV-Sichtbeton

DBV-Betonierbarkeit

DIN 488
DIN 1045-1

DIN 1045-2

DIN 1045-3

DIN 1045-1000

DIN 1055-4

DIN 1055-5

DIN 1164-10

DIN 1164-11

DIN 7865-1:2022-08
DIN 7865-2:2022-08

DIN 7865-3:2022-08
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Bundesanstalt fur Wasserbau, Karlsruhe

Merkblatt ,Bestimmung der adiabatischen Temperaturerhhung von Beton*
Bundesanstalt fur Wasserbau, Karlsruhe

Merkblatt ,,Abdichtung von Bewegungsfugen®

Bundesanstalt fir Wasserbau, Karlsruhe

Merkblatt ,Bau und Instandsetzung massiver Wasserbauwerke im Meerwasserbereich®
Bundesanstalt fur Wasserbau, Karlsruhe

Merkblatt ,Dauerhaftigkeitsbemessung und -bewertung von Stahlbetonbauwerken bei
Carbonatisierung und Chlorideinwirkung*

Bundesanstalt fir Wasserbau, Karlsruhe

Merkblatt ,Entmischungssensibilitat von Beton®

Bundesanstalt fir Wasserbau, Karlsruhe

Merkblatt ,Frostprifung von Beton*

Bundesanstalt fir Wasserbau, Karlsruhe

Merkblatt ,Zweitbeton®

Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton (DAfStb)

Prifung von Beton. Empfehlungen und Hinweise als Erganzung zu DIN 1048
Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton (DAfStb)

Anwendungshilfe zur Technischen Regel Instandhaltung von Betonbauwerken des DIBt
(TR IH) in Verbindung mit der DAfStb Richtlinie Schutz und Instandsetzung von Beton-
bauteilen (RL SIB)

Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V.

DBV-Merkblatt ,Injektionsschlauchsysteme und quellfahige Einlagen fir Arbeitsfugen®
Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V.

DBV-Merkblatt ,Besondere Verfahren zur Priifung von Frischbeton®

Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V.

DBV-Merkblatt ,Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau®
Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V.

DBV-Merkblatt ,Sichtbeton”

Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V.

DBV-Merkblatt ,Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und Stahlbeton®

Betonstahl

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Planung, Bemessung und
Konstruktion

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton — Festlegung, Eigen-
schaften, Herstellung und Konformitat, Anwendungsregel zu DIN EN 206-1

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausfiihrung, Anwen-
dungsregel zu DIN EN 13670

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1000: Grundlagen und Beton-
bauqualitatsklassen (BBQ)

Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 4: Windlasten

Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 5: Schnee- und Eislasten

Zement mit besonderen Eigenschaften - Zusammensetzung, Anforderungen, Uberein-
stimmungsnachweis, Ausgabe 2023-02

Zement mit besonderen Eigenschaften — Teil 11: Zement mit verkirztem Erstarren —Zu-
sammensetzung und Anforderungen, Ausgabe 2023-02

Elastomer-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton — Teil 1: Formen und Mafle
Elastomer-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton — Teil 2: Werkstoffanforde-
rungen und Prifung

Elastomer-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton — Teil 3: Verwendungsbe-
reich
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DIN 7865-5:2022-08

DIN 18197:2018-01
DIN 18200

DIN 18202
DIN 18349

DIN 18551

DIN 19702

DIN 50014
DIN 50905-4

DIN 52170-1
DIN EN 196-1
DIN EN 196-8
DIN EN 196-11
DIN EN 197-1
DIN EN 197-4
DIN EN 206-1
DIN EN 450
DIN EN 934-2

DIN EN 1008
DIN EN 1015-3

DIN EN 1015-7

DIN EN 1097-6

DIN EN 1542

DIN EN 1766

DIN EN 1992-1-1

DIN EN 10056-1

DIN EN 10204

DIN EN 12350

DIN EN 12390

DIN EN 12504-1

DIN EN 12620
DIN EN 13055-1

DIN EN 13670
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Elastomer-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in Beton — Teil 5: Konformitatsbewer-
tung

Abdichten von Fugen in Beton mit Fugenbandern

Ubereinstimmungsnachweis fir Bauprodukte - Werkseigene Produktionskontrolle,
Fremduiberwachung und Zertifizierung

Toleranzen im Hochbau — Bauwerke

Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) - Betonerhaltungs-
arbeiten — DIN 18349

Spritzbeton — Nationale Anwendungsregeln zur Reihe DIN EN 14487 und Regeln fur die
Bemessung von Spritzbetonkonstruktionen

Massivbauwerke im Wasserbau — Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaf-
tigkeit

Klimate und ihre technische Anwendung; Normalklimate

Korrosion der Metalle; Korrosionsuntersuchungen; Durchfihrung von chemischen Korro-
sionsversuchen ohne mechanische Belastung in Flissigkeiten im Laboratorium
Bestimmung der Zusammensetzung von erhartetem Beton: Allgemeines, Begriffe, Pro-
benahme und Trockenrohdichte

Prufverfahren fir Zement — Teil 1: Bestimmung der Festigkeit

Prufverfahren fir Zement — Teil 8: Hydratationswarme — Lésungsverfahren
Prufverfahren fir Zement — Teil 11: Hydratationswarme - Isotherme Warmeflusskalori-
metrie-Verfahren

Zement — Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien von Nor-
malzement

Zement — Teil 4: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien von Hoch-
ofenzement mit niedriger Anfangsfestigkeit

Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

Flugasche fiir Beton. Definitionen, Anforderungen und Glteliberwachung

Zusatzmittel fur Beton, Mortel und Einpressmortel — Teil 2: Betonzusatzmittel; Definitio-
nen und Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung

Zugabewasser fur Beton

Prufverfahren fir Mortel fir Mauerwerk — Teil 3: Bestimmung der Konsistenz von Frisch-
mortel (mit Ausbreittisch)

Prufverfahren fir Mortel fir Mauerwerk — Teil 7: Bestimmung des Luftgehaltes von
Frischmortel

Prifverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskérnungen
— Teil 6: Bestimmung der Rohdichte und der Wasseraufnahme

Produkte und Systeme flir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Prifverfahren — Messung der Haftfestigkeit im AbreilRversuch

Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Prufverfahren — Referenzbetone fiir Prifungen

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken, Teil 1-1, All-
gemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau, einschliellich Nationaler An-
hang

Gleichschenklige und ungleichschenklige Winkel aus Stahl — Teil 1: Mal3e

Metallische Erzeugnisse — Arten von Prufbescheinigungen

Prifung von Frischbeton

Prufung von Festbeton

Prifung von Beton in Bauwerken — Teil 1: Bohrkernproben; Herstellung, Untersuchung
und Prufung unter Druck

Gesteinskdrnungen flr Beton

Leichte Gesteinskérnungen — Teil 1: Leichte Gesteinkdrnungen fir Beton, Mortel und Ein-
pressmortel

Ausflhrung von Tragwerken aus Beton
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DIN EN 14487-1
DIN EN 14487-2
DIN EN 14488
DIN EN 16508

DIN EN ISO 8501

DIN EN ISO 12944-4

DIN EN ISO 17660

DIN ISO 2768-1

DIN V 18026
DWA-M 506

RAL-UZ 64

RL AKR

RL MB

RL SIB

RL Trockenbeton

RL Vergussbeton

TR-IH

TR-W

ZTV-ING

ZTV-W LB 215
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Spritzbeton — Teil 1: Begriffe, Festlegungen und Konformitat

Spritzbeton — Teil 2: Ausflihrung

Prifung von Spritzbeton

Temporare Konstruktionen fiir Bauwerke — Einhausungskonstruktionen — Leistungsanfor-
derungen, Entwurf, Konstruktion und Bemessung

Vorbereitung von Stahloberflachen vor dem Auftragen von Beschichtungsstoffen — Visu-
elle Beurteilung der Oberflachenreinheit

Teil 1: Rostgrade und Oberflachenvorbereitungsgrade von unbeschichteten Stahloberfla-
chen und Stahloberflachen nach ganzflachigem Entfernen vorhandener Beschichtungen
Teil 4: Ausgangszustande, Vorbereitungsgrade und Flugrostgrade in Verbindung mit
Wasserwaschen

Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungssysteme -
Teil 4: Arten von Oberflachen und Oberflachenvorbereitung

Schweillen — Schweiften von Betonstahl

Allgemeintoleranzen; Toleranzen fur Langen- und WinkelmaRe ohne einzelne Toleranz-
eintragung

Oberflachenschutzsysteme flir Beton aus Produkten nach DIN EN 1504-2

DWA Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef
Merkblatt ,Injektionen mit hydraulischen Bindemitteln in Wasserbauwerken aus Massen-
beton®

Grundlagen fur Umweltzeichen-Vergabe RAL-UZ 64, Umweltzeichen fiir biologisch
schnell abbaubare Schmierstoffe und Schaldle, RAL e.V., St. Augustin

Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton (DAfStb)

Richtlinie ,Vorbeugende MalRnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton (Alkali-
Richtlinie)*

Deutscher Ausschuss flr Stahlbeton (DAfStb)

Richtlinie Massige Bauteile aus Beton

Deutscher Ausschuss fir Stahlbeton (DAfStb), Oktober 2001

Richtlinie fiir Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen

Teil 1: Allgemeine Regelungen und Planungsgrundsatze

Teil 3: Anforderungen an die Betriebe und Uberwachung der Ausfiihrung

Teil 4: Prifverfahren

Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton (DAfStb)

Richtlinie ,Herstellung und Verwendung von Trockenbeton und Trockenmdrtel”
Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton (DAfStb)

Richtlinie ,Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und Ver-
gussmortel”

Deutsches Institut fir Bautechnik (DIBt)

Technische Regel Instandhaltung von Betonbauwerken (TR Instandhaltung)

Teil 1: Anwendungsbereich und Planung der Instandhaltung

Technisches Regelwerk — Wasserstralen

Infozentrum Wasserbau — WSV (https://izw.baw.de/wsv/planen-bauen/tr-w)

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Ingenieurbauten (ZTV-
ING), Bundesministerium fir Verkehr

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen — Wasserbau (ZTV-W) fur Wasserbau-
werke aus Beton und Stahlbeton (Leistungsbereich 215)

Bundesministerium fir Verkehr, Abteilung Wasserstral3en, Schifffahrt
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