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Vorwort

Diese technische Regel gilt fir die Verwendung bzw. Anwendung von Bauprodukten bzw. Bausétzen, die in den
folgenden technischen Spezifikationen geregelt sind:

1) nicht lasttragende verlorene Schalungssteine nach ETA erstellt auf der Grundlage von ETAG 009 [1],
I) nicht lasttragende verlorene Schalungssteine aus Normalbeton und Leichtbeton nach EN 15435:20081 [2],

I1) nicht lasttragende verlorene Schalungssteine aus Holzspanbeton nach EN 15498:20082 [3].

Gemeinsam ist den o.g. Bauprodukten bzw. Bausatzen, dass sie ein nicht lasttragendes verlorenes
Schalungssystem ausbilden, das die Erstellung von Ortbeton-Wé&nden ermdglicht. Die Schalungssteine bzw.
Schalungsbausatze / -systeme nach [), Il) und Ill) - im Weiteren Schalungsbausteine genannt - bleiben nach der
Betonage des Kernbetons Bestandteil der Wand.

A Spezielle Definitionen

Geometrische Ausbildung des tragenden Kernbetons:

Durch die (nicht lasttragenden) Schalungsbausteine und deren Anordnung wird die geometrische Ausbildung des
tragenden Kernbetons definiert. Der Betonkorper darf bewehrt sein.

Die Kernbetondicke ist definiert als kleinste Uber die Wandhdhe durchgehende Dicke der geometrischen Aus-
bildung des tragenden Kernbetons.

Typen je nach geometrischer Ausbildung des Kernbetons:

1. Scheibenartiger Typ

Der tragende Kernbeton des scheibenartigen Typs ist eine Betonwand, die nur an einzelnen Stellen von
Abstandhaltern punktférmig unterbrochen ist. Die Abstandhalter sind im Allgemeinen regelméaRig angeordnet. Die
Summe der Querschnittsflachen der Abstandhalter darf dabei nur maximal 1 % der Wandflache betragen.

2. Gittertyp

Der tragende Kernbeton des Gittertyps besteht aus Betonstiitzen, die durch horizontale Beton-Riegel verbunden
sind. Die Stiitzen und Riegel entstehen durch das Ausbetonieren der Hohlraume der Schalungsbausteine. Die
vertikalen Stitzen verlaufen Gber die gesamte H6he der Wand, und zwar ohne Unterbrechung oder Verringerung
der Querschnittsflache.

3. Saulentyp
Der tragende Kernbeton des Saulentyps besteht aus regelméaRig angeordneten Beton-Stiitzen ohne horizontale
Beton-Riegel oder mit Beton-Riegeln, die keine rechnerisch tragende Verbindung zu den Beton-Stiitzen aufweisen.
Die Stutzen entstehen durch das Ausbetonieren der vertikalen Hohlraume der Schalungsbausteine. Die vertikalen
Stitzen verlaufen uber die gesamte Hohe der Wand, und zwar ohne Unterbrechung oder Verringerung der
Querschnittsflache.

4. Sonstige Typen
Samtliche Typen, die vorstehend nicht definiert sind.

B Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit
B1 Bemessung, Konstruktion und Ausfuhrung

Bemessung, Konstruktion und Ausfihrung der mit verlorenen Schalungsbausystemen nach o. g. technischen
Spezifikationen hergestellten Ortbetonwéande erfolgt nach A 1.2.3.1 der MVV TB.

Schalungsbausteine durfen nur trocken verlegt werden.

AuRenwande, die mit Schalungsbausteinen errichtet werden, sind durch Putz oder Bekleidungen vor Umwelt-
einflissen zu schitzen.

Zur Sicherstellung des Verbunds der Betonstabstahle dirfen die Schalungsbausteine nicht auf die Betondeckung
angerechnet werden.

1 In Deutschland umgesetzt durch DIN EN 15435:2008-10.
2 In Deutschland umgesetzt durch DIN EN 15498:2008-08.
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Bei Schalungsbauséatzen/-systemen nach ETA basierend auf der ETAG 009 [1] sind die Aussagen zum Widerstand
gegen den Schalungsdruck und/oder die Aussagen zur maximalen zulassigen Fullhéhe der ETA zu entnehmen.
Bei Schalungssteinen nach EN 15435:20081 [2] bzw. EN 15498:20082 [3] sind die Widerstiande gegen den
Schalungsdruck (charakteristische Zugfestigkeit der Stege, charakteristische Biegezugfestigkeit der Wandungen)
der Leistungserklarung bzw. den begleitenden Dokumenten zu entnehmen.

Sofern keine maximale zulassige Fullhéhe angegeben ist, sind geeignete statische Systeme zu wéahlen, um die
Beanspruchungen der Schalung mit den Lastannahmen infolge des Frischbetondrucks aus DIN 18218:2010-01 [4]
realitatsnah zu ermitteln, dabei ist Kapitel B 2 dieser technischen Regel zu beachten. Fiir den Nachweis gegen den
Schalungsdruck sind die Bemessungswerte der Widerstande (z. B. Stegzugfestigkeit, Biegezugfestigkeit der
Wandungen und ggf. Ausrei3festigkeit des Steges aus der Wandung) den Bemessungswerten der
Beanspruchungen gegeniiberzustellen. Die Teilsicherheitsbeiwerte sind entsprechend DIN EN 1990:2010-12 [5]
und DIN EN 1990/NA:2010-12 [6] festzulegen.

B1.1 Bei der Bemessung und Konstruktion nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 und
DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 [7] in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 [8] einer aus Schalungsbausteinen hergestellten Ortbetonwand
des Gittertyps, des Saulentyps bzw. , Sonstigen Typs*“ gilt zusatzlich Folgendes:

1. Es sind nur vorwiegend ruhende Einwirkungen erlaubt. Die Bemessung und Konstruktion von Tragwerken

unter Erdbebeneinwirkung sind mit dieser technischen Regel nicht geregelt.

Die Schlankheit der Wand bzw. der Kernbetonstiitzen darf den Wert A = 85 nicht Gberschreiten.

3. Hohere Betondruckfestigkeitsklassen des Ortbetons als C30/37 bzw. LC30/33 dirfen rechnerisch nicht in
Ansatz gebracht werden.

n

B1.2 Beim Nachweis des Widerstandes gegen horizontale Einwirkungen (H_, ) in Wandebene fir
Wande des Gittertyps und des Séulentyps gilt zuséatzlich:

B Die Wande durfen nach Anlage 1 bemessen werden, wenn der Querschnitt der horizontalen Beton- Riegel
zwischen den vertikalen Stitzen mindestens 100 cm? betrégt, deren kleinste Dicke mindestens dem dreifachen
Groftkorndurchmesser entspricht und pro m Wandhéhe mindestens vier solcher Riegel angeordnet sind. Wird
diese Bedingung nicht erfillt, kbnnen die Bemessungsmodelle von Anlage 1 nicht verwendet werden. In diesem
Fall ist der statische Nachweis des Widerstandes gegen die horizontale Einwirkung in Wandebene so zufiihren,
als wenn es sich um nebeneinanderstehende Stiitzen handelt. Die Definition der Stegaussparungen ist der ETA
bzw. EN 15435:20081, Abschnitt 3.1.10 [2] bzw. EN 15498:20082, Bild 3.b [3], zu entnehmen.

B Die Querschnittsabmessungen der durchgehenden Stitzen bei Wanden des Gitter- und Sédulentyps mussen fir
tragende Wénde lber die gesamte Wandhodhe in jeder Querschnittsrichtung mindestens 120 mm betragen.
Schalungsbausteine, fir die diese Bedingung im Endzustand nicht zutrifft, sind damit fir tragende Wande
ausgeschlossen.

B Die Standsicherheit nichttragender Wande mit Abmessungen kleiner 120 mm in einer Querschnittsrichtung ist
nach DIN 4103-1:2015-06 [9] nachzuweisen.

B Fur die Bemessung der Wande bei Querkraftbeanspruchung des Gittertyps in Wandebene gilt Anlage 1 dieser
technischen Regel.

B Bei Beanspruchungen senkrecht zur Wandebene miissen Wéande des Gitter- und Saulentyps immer zweiseitig
gehalten sein, d. h. sie dirfen in der Regel nur in Bauwerken verwendet werden, in denen die Decken als
Scheiben wirken.

B Es dirfen folgende Bewehrungen angeordnet werden:

B in jedem Beton-Riegel der Systeme des Gittertyps maximal 2 Betonstabe

B in jeder Stutze der Systeme Gittertyp oder Saulentyp je Seite des Betonquerschnitts ein Vertikalstab oder
zu einer Matte zusammengefasste Vertikalstdbe oder fir den ganzen Betonquerschnitt ein Bewehrungs-
korb.

B Bei der Planung und Ausfiihrung der Bewehrung gilt Folgendes:

B Die horizontalen Abmessungen der Bewehrungsmatten und -kdrbe fiir die vertikale Bewehrung miissen
einschlieBlich Abstandhalter um ein geeignetes MalR kleiner als die entsprechenden minimalen Ab-
messungen des Betonkerns sein.

B Fir die Betondeckungen gilt DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 [7] in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 [8].

B Fir den Abstand der Bewehrungsstabe untereinander gelten die Regelungen nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
und DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 [7] in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 [8].
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B Wird mehr als ein Betonstabstahl auf einer Seite des Betonquerschnitts der Stiitze angeordnet, sind diese zu
einer Matte zu verbinden (z. B. durch aufgeschweil3te oder angebundene Querstébe).

B Die Vertikalbewehrung darf nur statisch angerechnet werden, wenn sie den zugehérigen Bewehrungs- und
Konstruktionsregeln fir normalkraft- und/oder biegebeanspruchte Balken oder Stiitzen nach
DIN EN 1992 1 1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 [7] in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 [8] entspricht.

B2 Zusatzlich zu DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 [7] in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 [8] gilt Folgendes:

1. Die mindestens einzuhaltende Ausbreitmal(klasse und das Groftkorn der Gesteinskdrnung des
verwendeten Frischbetons mussen fiir alle Systeme (auch flir Systeme des scheibenartigen Typs) den Angaben
der folgenden Tabelle 1 entsprechen.

Tabelle 1
Mindestabmessung GroRtkorn der AusbreitmaBklasse
des Fillbereichs Gesteinskérnung
1 2 3
<120 mm <16 mm F5
120 bis 140 mm <16 mm >F3
3 > 140 mm <32 mm >F2

Die maximale AusbreitmafRklasse darf F5 nicht Gberschreiten.
Frischbeton im unteren Bereich der AusbreitmaRklasse F3 und darunter muss durch Riitteln verdichtet werden.
Frischbeton im oberen Bereich der AusbreitmalRklasse F3 und dariiber darf durch Stochern verdichtet werden.

Die Festigkeitsentwicklung des Frischbetons muss ,Mittel* bis ,Schnell“ nach DIN EN 206-1:2001-07,
DIN EN 206-1/A1:2004-10 und DIN EN 206-1/A2:2005-09 [10] in Verbindung mit DIN 1045-2:2008-08 [11],
Tabelle 12 sein.

2. Waagerechte Arbeitsfugen sind vorzugsweise in Héhe der Geschossdecken anzuordnen. Sofern dariiber
hinausgehende Arbeitsunterbrechungen nicht vermieden werden konnen, sind vertikale Betonstabstéhle
(Steckeisen) in den Arbeitsfugen wie folgt anzuordnen:

B Die Steckeisen missen zueinander versetzt sein und der Abstand voneinander darf nicht gréRer als 500 mm
sein.

B Der Gesamtquerschnitt muss mindestens 1/2000 der Querschnittsfliche des anzuschlieRenden Betonkerns
betragen, jedoch sind je Meter Wandl&ange mindestens zwei Betonstabstéhle B500 @ 8 mm (oder
gleichwertig) anzuordnen.

B Die Steckeisen miissen jeweils mindestens 200 mm in die miteinander zu verbindenden Betonschichten
reichen.

3. Der Beton darf frei nur bis zu einer Hohe von 2 m fallen, dartiber hinaus ist der Beton durch Schiittrohre
oder Betonierschlauche von maximal 100 mm Durchmesser zusammenzuhalten und bis kurz vor die Einbaustelle
zu fuhren. Schittkegel sind durch kurze Abstande der Einfillstellen zu vermeiden.

Es muss genugend Zwischenraum in der Bewehrung fir Schiittrohre oder Betonierschlduche vorgesehen werden.
Das DBV-Merkblatt ,Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und Stahlbeton“ — 01/2014 [12] ist zu beachten.

4, Die Wande dirfen nach dem Betonieren nicht mehr als 5 mm pro laufenden Meter Wandhéhe von der

Lotrechten abweichen, ab eine Wandhéhe von 3 m allerdings insgesamt maximal 15 mm und missen den
Ebenheitstoleranzen fir Wandoberflachen nach DIN 18202:2013-04, Tabelle 3, Zeile 6 [13], entsprechen.
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(3 Brandschutz
Ci1 Feuerwiderstand

Bei tragenden Wandkonstruktionen, die unter Verwendung von vorher genannten Schalungssteinen oder Scha-
lungsbausatzen/-systemen erstellt werden, kann der Feuerwiderstand hinsichtlich der Standsicherheit (Tragféhig-
keitskriterium R) fur die i. d. R. innenliegende, tragende Betonkonstruktion nach DIN EN 1992-1-2:2010-12 [14]
unter Bericksichtigung von DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12 [15] erfolgen, wenn der Nachweis der Standsicherheit
unter normalen Temperaturen auf Grundlage von DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 [7]
unter Beriicksichtigung von DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 [8] vollumfanglich
moglich ist. In welchem Rahmen eine Beurteilung des Feuerwiderstandes hinsichtlich Raumabschluss und Isolation
(El) oder Tragfahigkeit, Raumabschluss und Isolation (REI) méglich ist, hangt von den entsprechenden dazu
erforderlichen Randbedingungen der Nachweisfihrung nach DIN EN 1992-1-2:2010-12 [14] unter Berlck-
sichtigung von DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12 [15] ab.

Fur den priftechnischen Nachweis gibt es keine abschlieRende technische Regel.
c2 Brandverhalten

Fir nicht lasttragende verlorene Schalungsbausteine, die aus expandiertem Polystyrol-(EPS)-Dammstoff nach
EN 13163:2012+A2:20163 [16] hergestellt werden, ist hinsichtlich der Zuordnung der Klassifizierung nach
DIN EN 13501-1:2010-01 [17] zu den bauaufsichtlichen Anforderungen die TR ,WDVS mit ETA nach ETAG 004“
(Juni 2016) Abschnitt 3.24 sinngemal anzuwenden.

D Schallschutz

Werden Schalungsbausteine in Fallen verwendet, in denen Anforderungen an den Schallschutz bestehen, ist der
Nachweis des Schallschutzes nach DIN 4109-1:2018-01 [18] und DIN 4109-32:2016-07 [19] zu fuhren.

E Warmeschutz

Der auf Basis der o.g. technischen Spezifikationen nach [1], [2] und [3]) angegebene Nennwert des
Warmedurchlasswiderstandes des Schalungsbausteins ist fir den Nachweis des Wéarmeschutzes in einen
Bemessungswert umzurechnen. Der Bemessungswert ist gleich dem Nennwert dividiert durch einen
Sicherheitsbeiwert = 1,2.

Fur Schalungsbausteine darf der Nachweis des Wé&rmeschutzes alternativ mit den Bemessungswerten der
Warmeleitféahigkeit der einzelnen Komponenten nach DIN 4108-4:2017-03 [20] gefiihrt werden.

Als integrierte Warmeddammung, das sind Warmedammstoff-Einlagen im Inneren des Schalungsbausteins, die
direkt dem Frischbetondruck ausgesetzt sind, dirfen nur Dammstoffe verwendet werden, deren Druckspannung
bei 10 % Stauchung mindestens der Stufe = 100 kPa [16] entspricht.

3 In Deutschland umgesetzt durch DIN EN 13163:2017-02.

4 Bei der sinngemaRen Anwendung der TR ,WDVS mit ETA nach ETAG 004" bzgl. des Brandverhaltens von verlorenen
Schalungsbausétzen aus Polystyrol ist zu beachten, dass nach den Bauordnungen der Lander ,schwerentflammbar" nur fur die
Oberflachen von AuBenwéanden der Gebaude nach den Gebaudeklassen 4 und 5 gefordert wird. Fur Gebaudeklassen 1 bis 3
reicht ,normalentflammbar" aus.
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Schalungsbausteine

Nicht lasttragende verlorene Schalungsbauséatze/-systeme bestehend
aus Schalungs-/Mantelsteinen oder -elementen aus
Warmedammstoffen und — mitunter — aus Beton.

Betonfertigteile - Schalungssteine aus Normal- und Leichtbeton -
Produkteigenschaften und Leistungsmerkmale; Deutsche Fassung
EN 15435:2008.

Betonfertigteile - Holzspanbeton-Schalungssteine -
Produkteigenschaften und Leistungsmerkmale; Deutsche Fassung
EN 15498:2008.

Frischbetondruck auf lotrechte Schalungen.

Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010.

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode:
Grundlagen der Tragwerksplanung.

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fiir den Hochbau;

Deutsche Fassung EN 1992 1 1:2004 + AC:2010.

Nationaler Anhang: 2013-04 - Nationaler Anhang — National
festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion
von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und.

Nichttragende innere Trennwande — Teil 1: Anforderungen und
Nachweise.

Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000

Anderung A1

Anderung A2.

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton -
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat -
Anwendungsregeln zu DIN EN 206 1.

Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und Stahlbeton — Planungs-
und Ausfuihrungsempfehlungen fur den Betoneinbau - 01/2014.

Toleranzen im Hochbau - Bauwerke.

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln —
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall; Deutsche Fassung
EN 1992 1-2:2004 + AC:2008.

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fiir den Brandfall.

Warmedammstoffe fur Gebdude - WerkméaRig hergestellte Produkte
aus expandiertem Polystyrol (EPS) - Spezifikation; Deutsche Fassung
EN 13163:2012+A2:2016.

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten — Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den
Prifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten; Deutsche Fassung
EN 13501 1:2007+A1:20009.

Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen.
Schallschutz im Hochbau — Teil 32: Daten fur die rechnerischen
Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Massivbau.
Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme-
und feuchteschutztechnische Bemessungswerte.
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Anlage 1
Nachweis des Widerstandes gegen horizontale Einwirkungen (H_, ), in Wandebene fur Wande des

Gittertyps und des S&ulentyps, ausgenommen Einwirkungen aus Erdbeben

Die Ermittlung des Bemessungswiderstandes ist unter Wahl eines zutreffenden Modells (siehe nachfolgend, hier:
a), b) oder c¢) und des verwendeten Betons (Normalbeton oder Leichtbeton) vorzunehmen. Bei der Ermittlung der
relevanten Einwirkungen ist DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 [7] in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 [8] zu berlicksichtigen.

Die Teilsicherheitsbeiwerte fir die ,aul3ergewthnliche Bemessungssituation* sind entsprechend denen fir die
~standige und voriibergehende Bemessungssituation* zu wahlen.

Dabei kénnen drei statische Modelle gemaf Abb. 1 angewandt werden:
a) Rahmenmodell (unbewehrter Beton)

b) Modell mit durchgehenden Streben (unbewehrter Beton)
c) Balkenmodell (bewehrter Beton)

HEd HEd HEd HEd HEd
—_— —— —  —= =

5] 3] =]
T
L b e 1B
(a) le L >l
(c) |
a) Rahmenmodell b) Modell mit durchgehenden Streben c¢) Balkenmodell

Abb. 1: Statische Modelle fiir horizontale Scherkrafte Heg,

Der Nachweis von Horizontalkraften in Wandlangsrichtung (Scherkraften) H_, ist wie folgt zu fuhren:

HEd <H Rd,i mit i =1 bis 3 (Bemessungswiderstande der u. g. einzelnen Modelle)

Unter der kombinierten Einwirkung von horizontalen und vertikalen Lasten missen die Beton-Stiitzen in Zustand I
bleiben, d. h. es dirfen keine Zugspannung auftreten, andernfalls muss der Planer in den Stiitzen vertikale
Bewehrung zur Deckung der Zugkrafte anordnen.

Die Nachweise HEd < HMi der vorgeschlagenen statischen Modelle dirfen mittels folgender Ansatze gefihrt

werden:

A Rahmenmodell

Der Bemessungswiderstand HRd,l des Rahmenmodells hdngt von der Zugfestigkeit der Beton-Riegel ab. Nimmt

man eine parabolische Schubflussverteilung tiber die Wandlange L gemaR der Balkentheorie und einen Nullpunkt
des Moments in der Mitte der Beton-Riegel an, so ist die Tragfahigkeit eines Beton-Riegels erreicht, wenn die
Zugspannung auf Grund des maximalen Biegemoments am Schnittpunkt Riegel/Stiitze die Zugfestigkeit des

Betons Uberschreitet. Der maximale Wert der Schubbeanspruchung H'Ed ergibt sich aus Gleichung (1):
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. 3H @
maxHg, =~ —&
2 L
und fihrt so zu einer maximalen Schubkraft maxVEd’r in einem Beton-Riegel von
: 3H @
maxVeg,, = max Hgh, = > Ed h,
Das anliegende maximale Biegemoment Max M Edr in einem Beton-Riegel ist 3)
I 3H
max Mg, = maxVg,, - ==—F4h.l,
’ "2 4 L

Mit einem vorgegebenen Widerstandsmoment Z des Beton-Riegels und einer charakteristischen
Betonzugfestigkeit fctk;0,0S ergibt sich fiir eine Wand folgender Bemessungswiderstand:

_ ELQ fctk;0,05 (4)
ot 3 hS Ir }/Ct
In Gleichung (4) gelten folgende Bezeichnungen (vgl. Abb. 2):

H

HRd’l Bemessungsscherfestigkeit gemal? Rahmenmodell;

L Wandléange;

hs Abstand zwischen den Achsen der Beton-Riegel;
Ir lichte Lange des Beton-Riegels;
Zr Widerstandsmoment des Beton-Riegels;

fctk;0’05 charakteristische Betonzugfestigkeit;

fctk;0,0S =T 0,7-03- fcils =1 0,21 fcils [MN/mZ];

fck charakteristische Druckfestigkeit des Betons (Zylinder);
Vet mit 15 Teilsicherheitsbeiwert fur die Betonzugfestigkeit Ortbetons;
7 mit 1,0 fur Normal-Ortbeton;
0,40+0,60- /2200 fur Ortbeton aus Leichtbeton mit einem Rechenwert der

Trockenrohdichte von p in [kg/m?].

Vear 1,5¢Hgd/Leh
Ll e
1 |

i
!

| |
| hs
!
!

.
. ~ 7

Beton-Riegel

Stiitze | 15+Hed/Lens
a

Abb. 2: Bezeichnungen
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B Modell mit durchgehenden Druck-Streben

Der Bemessungswiderstand HRd’2 des Modells mit durchgehenden Streben hangt von der Festigkeit der n

Streben ab, die durchgehend von einem Geschoss zum néchsten durch die Wand verlaufen (vgl. Abb. 1 und 3).

Durchbriiche im
Kernbeton

» Heg durch Stege der
Schalungssteine

Abb. 3: Ho6he dceiner durchgehenden Strebe

Der Bemessungswiderstand einer Strebe wird gemafn Gleichung (5) ermittelt. Der Neigungswinkel 8 der Streben
ergibt sich aus Abb. 3.

Der Bemessungswiderstand Hrad,2 ergibt sich aus Gleichung (5):

—_n* 5
Heg, =N*v- b, -d,-cosd < N, -coté ®)
mit

H Rd.2 = Bemessungswiderstand geméafl dem Modell mit durchgehenden Streben;

n* = Anzahl der durchgehenden Streben in einer Wand;

fq = Bemessungswert der Druckfestigkeit des Betons;

Vv = 0,6 - (1 -fw/250) [fek in MN/m?] (entspricht Gleichung 6.6N in [8] bzw. [9]);

b, = Dicke der Strebe;

d. = Hohe der Strebe (mindestens 70 mm);

7 = Neigungswinkel der Streben 30°< §< 60°;

N, = Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft.
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(3 Balkenmodell

Der Bemessungswiderstand H Rd.3 9eméan dem Balkenmodell kann mit Hilfe der Bemessungsregeln bestimmt

werden, die fur Stahlbetonbalken gelten. Dabei verlauft die Beton-Druckstrebe nicht Uber das ganze Geschoss,
sondern nur innerhalb der Beton-Stiitze. Die Beton-Druckstrebe wird dabei mit Hilfe der Bewehrung zuriick-
gehangt. Diese ,Riickhange-Bewehrung” wird dabei durch horizontale Betonstabstahle gebildet, die innerhalb der
Beton-Riegel des Stitzen / Riegel-Systems verlaufen. Eine ausreichende Endverankerung der horizontalen Stabe
— z. B. durch Schlaufen der Bewehrung — ist gemafd DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03
[7] in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 [8], Abschnitt 8,
sicherzustellen.

Der Bemessungswiderstand HRd,3a der Rickhange-Bewehrung ergibt sich aus Gleichung (6):

. _ H (6)
HRd,Ba = mln(&h,r : fyd’ A%v,r ’ fyd F)
mit
H Rdza = Bemessungswiderstand der Rickhange-Bewehrung gemal dem Balkenmodell;
A%h,r = Querschnitt der horizontalen Riickhdnge-Bewehrung;
A%v,r = Querschnitt der vertikalen Betonstab-Bewehrung;
b =  Breite der betrachteten Beton-Stitze;
fyd = Bemessungswert der Festigkeit des Stahls der Riickhdnge-Bewehrung.
Der Bemessungswiderstand Hrd,3b der Druckstrebe ergibt sich aus Analogie zu (5) aus Gleichung (7):
(7
—Nn*
Hrgap =N*v- fy-b,-d -cos@
mit
n* = 1;
7 = Neigungswinkel der Strebe 30°< §< 60°.
Der Bemessungswiderstand H rd,3 des Balkenmodells nach Abb. 1c) ergibt sich nach Gleichung (8):
(8)

Heas = Min(Hgg sz, Hegan)
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