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1 Anwendungsbereich

Diese technische Regel gilt fir Bewehrungsstébe aus Stahl nach DIN 488 oder mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung, die mit Injektionssystemen mit Europdischer Technischer Bewertung (ETA) auf Grundlage von
EAD 330087 ,Systeme flir nachtraglich eingemortelte Bewehrungsanschliisse® eingemdortelt werden.

Die moglichen Anwendungsbereiche sind in Anlage 1, Bild 1 bis Bild 5 dargestellt.
2 Planung

Die Bewehrungsanschliisse sind ingenieurmaBig zu planen. Unter Beachtung der nachfolgenden Punkte sind
prifbare Konstruktionszeichnungen anzufertigen.

B Bewehrungsanschlisse diirfen nur fiir die Ubertragung von Zugkraften in Richtung der Stabachse verwendet
werden.

B Die Lage der einbetonierten Bewehrung ist auf Grundlage der Planungsunterlagen und ggf. durch
Bewehrungssuchgerate festzustellen und auf der Betonoberflache zu kennzeichnen.

B Die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungsgrundes ist auf Grundlage der Planungsunterlagen und ggf.
durch Bohrkernentnahme festzustellen.

B Die Ubertragung von Querkréften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist entsprechend
DIN EN 1992-1-1:2011-01, DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 nachzuweisen. Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzurauen, dass
die Zuschlagstoffe herausragen. Anmerkung: In den Konstruktionszeichnungen sind Angaben zu machen, wie
(z.B. nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12) aufgeraut werden muss.

B Bei einer karbonatisierten Oberflaiche des bestehenden Betons ist die karbonatisierte Schicht vor dem
Anschluss des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses mit dem Durchmesser
¢ + 6 cm zu entfernen. Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung fiir
die entsprechenden Umweltbedingungen nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03,
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 entsprechen. Dies entféllt bei neuen, nicht
karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener Umgebung.

B Allgemeine Konstruktionsregeln nach Anlage 2

Minimale Betondeckung cmin Nach Tabelle 1 und minimaler lichter Abstand a nach Tabelle 2

B Bohrverfahren

Tabelle 1: Mindestbetondeckung cmin [Mm] in Abhangigkeit vom Bohrverfahren, Stabdurchmesser
und von der Verwendung einer Bohrhilfe
Bohrverfahren Stabdurchmesser Ohne Bohrhilfe Mit Bohrhilfe
Hammerbohren ¢ <25 mm Cmin =30 mm + 0,06 /v>2 ¢ Cmin=30mm + 0,02 /v>2 ¢
Hohlbohren
Diamantbohren ¢ =25 mm Cmin =40 mm + 0,06 /v >2 ¢ Cmin =40 mm + 0,02 /v >2 ¢
Pressluftbohren ¢ <25mm Cmin = 50 mm + 0,08 /v Cmin = 50 mm + 0,02 4y
¢ =25 mm Cmin =60 mm + 0,08 /v >2 ¢ Cmin =60 mm + 0,02 /v >2 ¢
Tabelle 2: Minimaler lichter Abstand a [mm] in Abh&ngigkeit von der Verwendung einer Bohrhilfe

und vom Stabdurchmesser

Ohne Bohrhilfe Mit Bohrhilfe
a=40mm=4¢ az2¢
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3 Bemessung

Die Bewehrungsanschlisse sind ingenieurmaRig zu bemessen. Unter Berlcksichtigung der zu verankernden
Lasten sind prufbare Berechnungen anzufertigen.

Die Bemessung der Bewehrungsanschlisse richtet sich nach DIN EN 1992-1-1:2011-01,

DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12.

In der Européischen Technischen Bewertung/Zulassung (ETA) sind die Bemessungswerte der Verbund-
spannung foa oder der Abminderungsfaktor fir die Bemessungswerte der Verbundspannung ks angegeben, mit
dem der Bemessungswert der Verbundspannung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01, DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03,
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 zu multiplizieren ist.

Fir Bewehrungsanschliisse mit Anforderungen an den Feuerwiderstand ist der Bemessungswert der Verbund-
spannung unter Brandbeanspruchung fodi gemaR den Bestimmungen der jeweiligen ETA zu ermitteln.

Die minimale Verankerungslange lomin und die minimale Ubergreifungslange lomin entsprechend

DIN EN 1992-1-1:2011-01, DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 miissen mit dem in der ETA angegebenen Faktor cup multipliziert werden.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton gilt bei Beachtung der Bestimmungen der
jeweiligen ETA als erbracht.

Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.
4 Ausfuhrung
4.1  Allgemeines

Die Bewehrungsanschliisse dirfen nur durch Betriebe ausgefiihrt werden, die die Anforderungen nach Abschnitt 5
erfullen.

Die Bewehrungsanschliisse sind entsprechend den Konstruktionszeichnungen sowie der Montageanweisung
(Bohrlochherstellung, Bohrlochreinigung, Vorbereitung des Bewehrungsstabes, Injektion des Verbundmértels und
Setzen des Bewehrungsstabes) des jeweiligen Injektionssystemherstellers auszufiihren. Fiur die Bohrloch-
herstellung, -reinigung und die Injektion des Mértels durfen nur die dafiir vorgesehenen Geréte verwendet werden.

4.2 Dokumentation der Ausfihrung

Fir jeden Bewehrungsanschluss ist ein Montageprotokoll Gber die Ausfihrung anzufertigen. Die Dokumentation
der Ausfuhrung richtet sich nach Tabelle 3. Die Montageprotokolle missen wéhrend der Bauzeit auf der Baustelle
bereitliegen. Sie sind ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom
Unternehmen aufzubewahren.

4.3 Kontrolle der Ausfihrung

Die ordnungsgemafe Vorbereitung und Ausfuhrung der Arbeiten ist zu Uberwachen. Daflr ist das erstellte

Montageprotokoll zu Uberpriifen und gegenzuzeichnen. Bei Abweichungen von den Planungsvorgaben ist der
verantwortliche Planungsingenieur zu kontaktieren.
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Tabelle 3: Montageprotokoll — Priifungen, Anforderungen und Haufigkeit
Zeile | Gegenstand der Art der Prifung Anforderungen Haufigkeit, Zeitpunkt
Prufung
Vorbereitung
1 Mértelgebinde Verpackungsaufdruck Verfallsdatum nicht jede Lieferung
abgelaufen
Sichtpriifung keine auffalligen laufend
Veranderungen
Lagerungsbedingungen | Vorgaben des Herstellers bei Ein-/Auslagerung
2 Verarbeitungs- Funktionskontrolle einwandfreie Funktion bei Inbetriebnahme
gerate und téglich
3 Arbeitsplan (er- Anweisung fiir Einhaltung der Vorgaben vor Beginn der
stellt aus den Herstellen und Arbeiten
Planungsunter- Verarbeiten
lagen)
Verarbeitung
4 Witterung Temperatur (im Einhaltung Arbeitsplan und | vor dem Verfillen des
Verankerungsgrund) Montageanweisung Bohrloches
Schutz des Bohrloches | kein Wasser im Bohrloch vor dem Verfillen des
vor Wasserzutritt Bohrloches
5 Bohrlochher- Uberdeckung, Einhaltung Arbeitsplan und | jedes Bohrloch
stellung Randabsténde, Montageanweisung
Achsabstande keine Bewehrungstreffer
bei den Bohrarbeiten
im Fall von Treffern Planer
involvieren
6 Bohrlochreinigung | Sichtkontrolle und staubfrei; saubere jedes Bohrloch vor
Ausblaskontrolle Bohrloch-Oberflache dem Verfillen
7 Bewehrungsstébe | Zustand, Markierung, nur Flugrost, Setztiefe jeden Stab vor dem
Gangigkeit im Bohrloch | markiert, gangig Verfillen des
Bohrloches
8 Arbeitssicherheit Personliche geeignete Schutzkleidung, | bei der Arbeit mit dem
Schutzausrustung Schutzhandschuhe und Injektionsmortel
Schutzbrille/Gesichts-
schutz tragen
9 Verfillung Mortel-Flllmarke auf entsprechend Arbeitsplan jeden Stab beim
der Mischerver- und Montageanweisung Setzen
langerung
hohlraumfrei kein Ruckfedern des
Stabes, kein Mdrtelspritzen
10 Eingemortelte Setztiefe Setzmarkierung am jeden Stab nach dem
Bewehrungs- Bohrlochmund Setzen
anschlisse
Verfillung Mortel tritt am
Bohrlochmund sichtbar
aus
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5 Anforderungen an den Betrieb
5.1 Allgemeines
Der mit der Herstellung des Bewehrungsanschlusses betraute Betrieb muss tber

einen gultigen Eignungsnachweis entsprechend Abschnitt 6,

eine qualifizierte und im Eignungsnachweis benannte Fiihrungskraft,

einen verantwortlichen Bauleiter,

Baustellenfachpersonal, das fur die Ausfiihrung des Bewehrungsanschlusses besonders ausgebildet ist
und hierflr eine Bescheinigung Uber die erfolgreiche Schulungsteilnahme nachweist und

5 die notwendige Gerateausstattung verfligen.

A WN P

Der Betrieb hat dafir zu sorgen, dass das eingesetzte Baustellenfachpersonal uber die Herstellung von
nachtraglichen Bewehrungsanschliissen mit eingemértelten Bewehrungsstaben geschult wird.

5.2 Qualifizierte Fihrungskraft

Die qualifizierte Fihrungskraft muss ausreichende Kenntnisse im Stahlbetonbau und Erfahrungen bei der
Herstellung von nachtréaglichen Bewehrungsanschlissen mit eingemdrtelten Bewehrungsstében haben. Sie muss
mindestens die Qualifikation aufweisen, welche zur selbstandigen Ausfiihrung von Stahlbetonarbeiten und zur
Leitung eines Betriebes in diesem Bereich notwendig ist.

Die qualifizierte Fihrungskraft ist zustandig und verantwortlich fur die Herstellung der Bewehrungsanschliisse auf
der Baustelle.

Zu den Aufgaben der qualifizierten Fuihrungskraft gehéren u.a.:

B Beurteilen von Konstruktionszeichnungen im Hinblick auf die Vollstandigkeit der Angaben fir nachtraglich
eingemdrtelte Bewehrungsstébe,

B Erstellen und ggf. Priifen von Leistungsbeschreibungen und Beurteilen der Durchfihrbarkeit der
Bewehrungsanschlisse,

B Erstellen von Arbeitsplanen (Arbeitsanweisungen),

B Beurteilen der fachlichen Qualifikation des eingesetzten Baustellenfachpersonals,

B Auswertung der Ergebnisse des Montageprotokolls.

5.3 Verantwortlicher Bauleiter

Bei der Herstellung der nachtréaglichen Bewehrungsanschliisse mit eingemdrtelten Bewehrungsstében muss ein
verantwortlicher und im Eignungsnachweis benannter Bauleiter auf der Baustelle dariiber wachen, dass die
Bewehrungsanschlisse mit nachtréglich eingemértelten Bewehrungsstaben entsprechend den Bestimmungen
dieser Richtlinie hergestellt werden.

Er hat fur die ordnungsgeméafle Vorbereitung und Ausfiihrung der Arbeiten zu sorgen und die Ausfuhrung der
Arbeiten zu Uberwachen. Dafir ist das vom Baustellenfachpersonal erstellte Montageprotokoll zu Uiberprifen und
gegenzuzeichnen.

Der Bauleiter muss betontechnische und andere werkstofftechnische Kenntnisse, Fertigkeiten und praktische
Erfahrung besitzen. Der Bauleiter muss entweder genauso qualifiziert wie die qualifizierte Fihrungskraft sein oder
wie das Baustellenfachpersonal geschult sein.

5.4 Baustellenfachpersonal

Die Arbeiten mussen von einem im Eignungsnachweis benannten und gemafR Abschnitt 7 geschulten

Baustellenfachpersonal ausgefuhrt werden, das insbesondere handwerklich ausgebildet ist und entsprechende
Fertigkeiten und praktische Erfahrung besitzt.
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Zu den Aufgaben des Baustellenfachpersonals gehéren u.a.:

B Praktisches Durchfiihren der Bohr-, Reinigungs-, Verfiill- und Versetzarbeiten nach Arbeitsplan. Bei Ab-
weichungen ist dies im Montageprotokoll zu dokumentieren und der verantwortliche Bauleiter umgehend
zu informieren.

B Fuhren des Montageprotokolls.

55 Gerateausstattung

Fir die Herstellung von Bewehrungsanschliissen mit nachtraglich eingemértelten Bewehrungsstaben missen auf
der Baustelle die in der Montageanweisung des zu verwendenden Injektionssystems genannten Einrichtungen und
Gerate vorhanden sein, welche eine fachgerechte Ausfiihrung dieser Arbeiten ermdéglichen. Es ist sicherzustellen,
dass alle Geréte und Einrichtungen auf der Baustelle einwandfrei funktionieren.

Zu den Geraten und Einrichtungen gehéren:

B Gerate fir die lagegetreue Durchfiihrung der Bohrung, (Bohrhilfe) Bohrstander fiir Diamantkernbohrgerate,

B Geréte fur die Reinigung der Bohrl6cher,

B Einrichtungen fir die saubere und temperaturgerechte Lagerung des Injektionsmdrtels,
B Funktionstiichtige Auspressgerate und Mischerverlangerungen,

B Kompressor fur olfreie Druckluft von mindestens 6 bar.

6 Eignungsnachweis

Der Eignungsnachweis wird von einer anerkannten Priifstelle (siehe PUZ-Verzeichnis Teil 6) ausgestellt.

Hat diese Prifstelle festgestellt, dass die Anforderungen an den Betrieb entsprechend Abschnitt 5.1, Ziffern (2) bis
(4) erfullt sind und kann der Betrieb den Besitz eines vollstandigen, mit funktionsfahigen Ausstattungsgegenstanden
versehenen Systemkoffers nachweisen, so stellt sie hiertiber einen Eignungsnachweis aus.

Der Eignungsnachweis wird flr drei Jahre widerruflich erteilt. Auf Antrag an die Prufstelle kann die Geltungsdauer
des Eignungsnachweises um jeweils drei Jahre verlangert werden.

Vor jeder Verlangerung ist der Prifstelle darzulegen, dass die 0.g. Anforderungen an den Betrieb weiterhin
eingehalten werden. Jeder Wechsel des im Eignungsnachweis benannten Personals ist der Prifstelle anzuzeigen.

7 Schulung und Prifung des Baustellenfachpersonals
7.1  Allgemeines

Das Baustellenfachpersonal ist gemafl? den nachfolgenden Inhalten zu schulen. Nach erfolgter Schulung ist der
ausreichende Kenntnisstand durch eine anerkannte Priifstelle (siehe PUZ-Verzeichnis Teil 6, Ifd. Nr.7) zu
Uberprufen.

Hat diese Priifstelle festgestellt, dass die Schulung mit Erfolg durchgefiihrt wurde, so stellt sie dem Baustellen-
fachpersonal eine Bescheinigung uber die erfolgreiche Schulungsteilnahme aus.

7.2 Inhalt der Schulung

Sicherheitsvorkehrungen (Schutzbrille, Handschuhe usw.)

Sicherstellen der Funktion der Geréte (wann ist ein Gerat nicht mehr in Ordnung)

Bohrmethoden (welche sind fur das System giiltig und wie funktionieren sie, welche Eigenheiten usw.)
Verwendung der Bohrhilfe (wann notwendig, warum notwendig, wie anzuwenden)

Reinigungsmethoden (welche sind fur das System gultig und wie funktionieren sie, welche Eigenheiten usw.)
Spezielle Montagebedingungen (z.B. Uberkopf, extreme Temperaturen)
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B Arbeitsablauf (Hierarchie und Aufgaben der an der Planung und Herstellung beteiligten Personen;
Mindestanforderungen an den Arbeitsplan; durchzufiihrende Kontrollen wahrend und nach dem Setzvorgang;
Verhalten bei Bewehrungstreffern, Fehlbohrungen oder fehlenden Informationen bzw. unvollstandigem
Arbeitsplan; Anforderungen und Kontrollen an die zusétzlichen benétigten Geratschaften; Lagerung und Schutz
der Geratschaften und der Injektionsmasse; Fihren des Montageprotokolls; Verhalten bei Unterbrechung der
Arbeiten)

7.3 Inhalt der theoretischen Prufung

Im Rahmen der theoretischen Prifung ist durch das Baustellenfachpersonal in schriftlicher Form nachzuweisen,
dass fur das jeweilige System ausreichende Kenntnisse uber die 0.g. Inhalte der Schulung vorliegen.

7.4 Inhalt der praktischen Priufung
Im Rahmen der praktischen Prifung fur das Baustellenfachpersonal sind folgende Aufgaben durchzufuhren:

B Ausfiihrung eines kompletten randnahen UbergreifungsstoRes ¢ = 12 mm, 4, = 1,0 m in bewehrtem Beton
nach Konstruktionszeichnungen mit Montageprotokoll geméaR der zugehdrigen Montageanleitung des
Herstellers (MPII)

B mit anschlieRender Schlusskontrolle und Selbstbewertung

B Einmorteln eines Bewehrungsstabes ¢ = 12 mm im verdeckten, transparenten Schaurohr mit /v = 60 cm.
B Die bendtigte Zeit fur die Injektion des Mdrtels und das Einsetzen des Stabes ist jeweils zu messen.

Im Rahmen der praktischen Priifung ist durch das Baustellenfachpersonal nachzuweisen, dass unter anderem
ausreichende Kenntnisse zu folgenden Fragestellungen vorliegen:

B Wurde der Arbeitsplan auf die Vollstandigkeit aller benétigten Angaben kontrolliert?

B Liegt vor Beginn der Arbeiten ein ausreichendes Versténdnis fur die auszufiihrende Arbeit vor?

B Entsprechen die verwendeten Gerate den Anforderungen der Zulassung oder ETA und werden diese Geréate

sicher beherrscht?

Wird das Bohrloch an der richtigen Stelle gesetzt?

Wird bei randnahen Bohrungen die Filhrungseinrichtung sicher gehandhabt?

Entspricht die Winkelabweichung beim Bohren den zulassigen Toleranzen?

Erfolgt die Bohrlochreinigung entsprechend den Montageanweisungen?

Wird die Verankerungsldnge des Bewehrungsstabes richtig markiert und die Gangigkeit im Bohrloch

kontrolliert?

Werden die Mdrtelgebinde hinsichtlich Temperatur und Verfallsdatum tberprift?

Werden die Mdrtelgebinde korrekt aufgebrochen und fur den Gebindewechsel vorbereitet?

B Werden die Injektionsgerate entsprechend den Montageanweisungen gehandhabt?
Wird die Fullmarke auf der Mischerverlangerung richtig angebracht?

B Liegt der markierte Bewehrungsstab vor Beginn der Injektion griffbereit?

B Wird die erforderliche Menge Mdrtel beim Aufbrechen eines neuen Gebindes verworfen?

B Entspricht die Injektion des Mdrtels den Vorgaben der Montageanweisung fur ein vollstandiges und
hohlraumfreies Verfillen?

B Wird der Bewehrungsstab ordnungsgeman bis zur Markierung der Verankerungstiefe gesetzt?

B Tritt Mortel am Bohrlochmund aus?

B Wurde vom Beginn des Injizierens bis zum Setzen des Bewehrungsstabes die zulassige Verarbeitungszeit
eingehalten?

B Wurden Méngel wéhrend oder nach Herstellung des Bewehrungsanschlusses erkannt und fachgerecht
korrigiert?

B Wurde das Montageprotokoll vollstéandig und richtig gefuhrt?
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Anlage 1 — Anwendungsbereiche

A

lo
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Bild 2: Ubergreifungssto? mit bestehender Bewehrung einer biegebeanspruchten Stiitze oder Wand an ein
Fundament. Die Bewehrungsstéabe sind zugbeansprucht.

lba |

Bild 3: Endverankerung von Platten oder Balken
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Bild 4: Bewehrungsanschlisse tberwiegend auf Druck beanspruchter Bauteile

A

- al 4 Zugkraftlinie

Hullkurve von Med/z + Neqd

Bild 5: Verankerung von Bewehrung zur Abdeckung der Zugkraftlinie im auf Biegung beanspruchten Bauteil

Bemerkungen:

B In Bild 1 bis Bild 5 ist keine Querbewehrung dargestellt. Die nach DIN EN 1992-1-1:2011-01,
DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
erforderliche Querbewehrung muss vorhanden sein.

B Die Querkraftiibertragung zwischen bestehendem und neuem Beton ist geméaR DIN EN 1992-1-1:2011-01,
DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03, DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 zu
bemessen.
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Anlage 2 — Allgemeine Konstruktionsregeln
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Bild 6: Abstédnde zwischen existierenden und nachtraglich zu installierenden Bewehrungsstaben und Abstand zum
(parallelen) Rand.

K Ist der lichte Abstand der gestoRRenen Stibe groRer als 4 - ¢, so muss die Ubergreifungslange um die Differenz zwischen

dem vorhandenen lichten Stababstand und 4 - ¢ vergroRert werden.

c Betondeckung des eingemdrtelten Betonstabs

c;  Betondeckung an der Stirnseite des einbetonierten Betonstabs

Cmin Mindestbetondeckung gemaR Tabelle 1 und DIN EN 1992-1-1:2011-01, DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03,
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

¢ Durchmesser des Betonstabs

lo Lange des UbergreifungsstoRes geméaR der DIN EN 1992-1-1:2011-01, DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03,
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 und DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Iy Setztiefe 2 Ip+ ¢,
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